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للبطاطا صنف الدرنات الدقیقةتأثیر الفحم النباتي الفعال ونوع العقل في تكوین
Desireeتقنیة زراعة الانسجة  النباتیةبأستخدام

In vitro Effect of Activated Charcoal and microcutting type
on microtuberization of potato CV. Desiree

ةموسى محمـد حمـز

العراق/ي / المسیبالمعھد التقن

المستخلص
بعد أن عقمت ملم0.5ـ 0.3بطول Desireeزرعـت النموات  الخضریة  المأخوذة مـن درنات البطاطا صنف 

وفترة 2± م 25ºعلى الوسط الغذائي الخاص بالأكثار . حضنت الزروعات في المختبر على درجة حرارة 

یوم . قطعت النبیتات الناتجة من الزراعة 35س ولمدة لوك1000ةوشدة أضاءیوم/ةساع16إضاءة 

، زرعت على سم2ـ 1عدیة، الوسطیة والطرفیة  بطول العقل القا:النسیجیة الى ثلاثة انواع من العقل ھي 

% سكروز مع  تراكیز مختلفة من الفحم النباتي 10خاص بتكوین الدرنات الدقیقة یحتوي على MSوسط 

.غم / لتر3.0و 2.5، 2.0، 1.5، 0.5،1.0، 0.0الفعال 

أظھرت النتائج أن للتداخل بین الفحم النباتي الفعال ونوع العقل المزروعة تأثیراً معنویاً على الصفات 

غم/ لتر فحم في أعطاء اعلى معدل وزن وحجم وعدد 3.0التركیز عندالمدروسة فقد تفوقت العقل القاعدیة 

غم/ لتر فحم أعلى معدل عدد آفرع 2.0التركیز عندي حین أعطت العقل الوسطیة عیون للدرنات الدقیقة ، ف

.خضریة 

Abstract:

Tips of sprouts (0.3–0.5 mm) of Desiree potato sterilized and cultured on

proliferation media. The cultures were incubated for 35 days at 16 hours

photoperiod at 25 ± 2 º C under 1000 loux light intensity. In vitro – proliferated

shoot were cut at 1-2 cm into three types of microcuttings (i.e. apical, subapical

and basal) and cultured  onto  MS  media supplimented with 10% sucrose for

microtuberization. Activated Charcoal treatments 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 and

3.0 gm /l were added to the microtuberization media .The weight, size and eyes

number cultured of microtubers were significantly increased when basal

microcuttings cultured on microtuberization media supplimented with 3gm /l

charcoal while 2gm/l charcoal with the subapical cuttings resulted in high

proliferation rate.
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المقــــدمة
Solanumتعود البطاطا  tuberosum L.الى

وتعدّ البطاطا Solanaceaeالعائلة الباذنجـانیة 

ة رابع محصول اقتصادي في العالم بجانب الحنط

. كما انھا تأتي في [1]والرز والذرة الصفراء 

المرتبة الثانیة من حیث الاستھلاك البشري كونھا 

للكثیر من سكان العالم يتشكل الغذاء الرئیس

، فضلآ ومصدراً ھاماً للكثیر من العناصر الغذائیة

عن احتوائھا على نسبة عالیة من النشأ والبروتین 

الامینیة المختلفة ، كما تحتوي على الاحماض [2]

الذي تفتقر الیة Lysine)(وبالاخص اللایسین 

، اضافة الى الاحماض العضویة محاصیل الحبوب

. تكثر البطاطا اما جنسیاً بواسطة [3]والفیتامینات 

البذور وھذه الطریقة غیر متبعة في انتاج التقاوي 

لات الوراثیة التي تحدث لكون اوذلك بسبب الانعز

ح التلقیح وبذلك لایمكن الحصول المحصول مفتو

، الا [4]على نفس مواصفات الصنف عند اكثاره 

ان تقنیة زراعة البذور تستخدم بشكل واسع في 

. اما الطریقة الثانیة فھي [5]الصین والھند ومصر 

اللاجنسیة بواسطة الدرنات التي ھي سیقان منتفخة 

، ومع طرق الاكثار تنمو تحت سطح التربة

لباً ما تتعرض النباتات للاصابھ غا,الخضري

بالفطریات والبكتریا والفیروسات وبذلك تكون 

النتیجة ھي كمیة حاصل قلیلة وذات نوعیة ردیئة 

. لذا دعت الحاجة الى أستخدام تقنیة زراعة [6]

الآنسجة في تربیة واكثار نباتات البطاطا بھدف 

الحصول على تقاوي ذات مواصفات مرغوبة 

ببات المرضیة وبالذات الفایروسیة وخالیة من المس

الكثیر من الدول أتبعت ھذه التقنیة بنجاح في .[7]

من الدول الاوربیة تنتج % 50ن المتقدمة حیث ا

فالجھد المبذول والكلفة [8]تقاویھا بھذه التقنیة 

القلیلة في انتاج التقاوي بأستخدام ھذه التقنیة كان 

تطویر اسالیب عاملاً مشجعاً للعدید من الباحثین ل

وقد تعددت وسائل الانتاج من الدرنات ،استخدامھا 

. وقد أظھرت [9]الدقیقة الى انتاج الشتلات 

الى (AC)ان اضافة الفحم النباتي الفعال الدراسات

یمكن %3–0.5الاوساط الغذائیة الصلبة بتراكیز

ان یكون بمثابة عامل منشط او مثبط فقد وجد ان 

اتي الفعال الى الوسط الغذائي قد اضافة الفحم النب

ادى الى تحفیز النمو وتمایز الاعضاء 

(Organogenesis) وتكوین الاجنة

(Embryogenesis) في العدید من الانواع

ان اضافة الفحم النباتي الى كما .[10]النباتیة 

الوسط الصلب یسبب اسوداد الوسط الغذائي وبذلك 

یة من حیث نمو یكون مشابھاً الى الاوساط الطبیع

، كذلك یؤدي الى الجذور والمدادات في الظلام

المركبات السامة التي Adsorptionادمصاص 

تعیق النمو للجزء النباتي المزروع  كما ان الفحم 

النباتي الفعال یدمص منظمات النمو النباتیة من 

ونتیجةً لقلة الدراسات في .[11]الوسط الغذائي

) في الاوساط ACاتي الفعال (تحدید كمیة الفحم النب

، تم أجراء الغذائیة الخاصھ بتكوین الدرنات الدقیقة

ھذا البحث لدراسة تأثیر الفحم ونوع العقل في 

.Desireeتكوین الدرنات الدقیقة لصنف البطاطا 

المـواد وطـرائـق العـمل
في Desireeحضنت درنات البطاطا صنف

رمل بنسبة صنادیق فلین تحتوي على بیتموس و

2± م 25ºفي المختبر وتحت درجة حرارة 1:3

1000ةساعة/ یوم وشدة أضاء16رة إضاءة وفت

لوكس وبعد إسبوعین من الحضانة أصبحت 

) سم . 10-8النموات الخضریة النامیة بطول (

فصلت أطراف الأفرع من البراعم الخضریة النامیة 

30) سم وغسلت بالماء الجاري لمدة 2-1بطول (
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HgCl2دقیقة ثم عقمت بمحلول كلورید الزئبق 

دقائق داخل جھاز التعقیم 5% ولمدة 0.06بتركیز 

(Laminar air flow cabinet)الھوائي الطبقي

سم) وزرعت 0.5ـ 0.3ثم قصرت الأفرع بطول (

یحتوي على MS[12]على الوسط الغذائي 

7.0سكروز و%3غم/لتر فحم مع اضافة 2

) داخل انابیب الاختبار قیاس Agarغم/لتر آكار (

) الى PHملم، عدلت الدالة الھیدروجنیة (150×25

الزروعات فـي غرفة النمو (صورة ثم حضنت 5.7

وفترة أضاءة 2± م 25º) تحت درجة حرارة 1

لوكس ولمدة 1000ساعة / یوم وشدة أضاءة 16

بعد ان Plantlets)(، أخذت النبیتات یوم35

). 2) سم (صورة15- 13(أصبح طولھا

الفحم النباتي الفعال   على یحتويMSفي وسط طراف الآفرع توضح مراحل نمو ا:)1(رقم صورة

) اسبوع من الزراعة 3-1(من

بع حتى الاسبوع السادسمن الاسبوع الراطراف الآفرعمراحل نمو ا: ) 2(رقم صورة

وضعت في اطباق بتري داخل جھاز التعقیم و

أزیلت الجذور، ثم أخذت منھا والھوائي الطبقي 

، العقل الوسطیة والعقل الطرفیة القاعدیةالعقل

) سم وزرعت داخل أوعیة زجاجیة 2-1بطول (

خاص MSملم تحتوي على وسط 250سعة 

% سكروز 10ھ الیابتكوین الدرنات الدقیقة مضاف

، 1.0، 0.5، 0.0مـع تراكیز مختلفة مـن الفحم (

غم/ لتر) بواقع خمسة 3.0و 2.5، 2.0، 1.5

)   اسبوع3()             2()         1(
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عقل/ دورق ونقلت الى غرفة النمو وحضنت على 

ساعة/ یوم 8وفترة إضاءة 1±م 18درجة حرارة 

أسبوع لتحفیز وتكوین الدرنات الدقیقة12-8ولمدة 

بعد أسبوع من التحضینالأفرع الخضریة تتكون،

. بدأت عملیة تكوین الدرنات الدقیقة )3ة(صور

بعد اسبوعین من الزراعة وتكاملت بعد شھرین 

) حصدت الدرنات بواسطة الملاقط 4رقم ة(صور

والمشارط وغسلت بالماء الجاري وتركت في 

تالي اطباق بتري مكشوفة داخل المختبر الى الیوم ال

وزان الدرناتت لألكي تجف ثم أخذت القراءا

، الدرنات الدقیقةدرنة وعدد العیون/(ملغم) وعدد

/ عقلة أمـا حجم الدرنات فقد خضریةوعدد الافرع ال

) لتحدید أقطارھا Vernierأستخدمت القدمـة (

مكرارت/ معاملة ولجمیع 5وبواقع [13](ملم) 

. تم تحلیل البیانات إحصائیاًالصفات المدروسة

یة وفق التصمیم العشوائي ملالعابأستخدام التجارب

CRD)CompletelyRandomizedالكامل 

Design( ثم قورنت المتوسطات عند اقل فرق ،

.[14]% 0.05معنوي بمستوى إحتمالیة 

:النتـائـج

تكـویـن الـدرنـات الـدقیقـة على) ACتأثیر الفحـم النباتـي الفعـال (- 1

النباتي الفعال  لھ أن الفحم ) 1(توضح نتائج الجدول 

الصفات المدروسة  فقد أعطى علىتأثیراً معنویاً 

غم/لتر أعلى معدل وزن وحجم وعدد 3التركیز 

عیون للدرنات الدقیقة وبذلك تفوقت معنویاً على 

، بینما لم یظھر الفحم تأثیر التراكیز الاخرى

، وقد یعود السبب معنوي في عدد الدرنات الدقیقة

ـوین الدرنات الدقیقة تعتمد ألى أن عملیة تك

بالاساس على كمیة السكروز المضافة الى الوسط 

. فالتراكیز العالیة من [15]الغذائي المستخدم 

عند قمة المدادات السكروز قد تخلق حالھ فسلجیة

ین منطقة تجمع النواتج الایضیة ینتج عنھا تكو

بشكل قوي یضمن تدفق عالي للسكروز الذي یتحلل 

، تستخدم في بناء النشأ بسیطةالى سكریات

ین الدرنات وتراكمھ اللاحق مما ینتج عنھ تكو

بالاضافة الى ذلك Microtubers)(الدقیقة 

فالسكروز یعتبر مصدر جید للكاربون حیث یسھل 

تمثیلھ وتحویلھ الى النشأ اللازم لتكوین الدرنات 

. كما یعتبر السكروز منظماً ازموزیاً [16]الدقیقة 

، فالتراكیز العالیة من لغذائي المستخدمللوسط ا

السكروز تزید من الضغط الازموزي داخل الوسط 

الغذائي وبالتالي یشجع تراكم النشأ في قمة

.[17]المـدادات 

الفحمعلىحاوMSٍالنامیة داخل وسط العقلتوضح تكوین الافرع على: )3(رقمصورة
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توضح تكوین الدرنات الدقیقة على العقل النامیة داخل الوسط الغذائي: )4(رقمصورة

الجدول نفسھ بأن الفحم النباتي الفعال یلاحظ من

، قـد أثـر معنویـاً في عـدد الافرع الخضریة

غم/ لتر أعلى معدل عدد افرع 2واعطى التركیز

فرع/عقلة في حین أختلفت 5.9خضریة بلغ  

التراكیز الاخرى معنویاً فیما بینھا وتفوقت جمیعھا 

عم على معاملة المقارنة والتي لم تتحفز فیھا البرا

الابطیة الموجودة على العقل النامیة داخل الوسط 

، وأن التضاعف الخضري الذي ولم تعط أفرعاً

حصل في اعداد الافرع، كان نتیجة لاختلال 

التوازن الھرموني الذي أحدثھ الفحم في المناطق 

، التي ترتبط مع المرستیمیة الغنیة بالاوكسینات

دة القمیة في الفحم، حیث یساعد ذلك على ألغاء السیا

النبیتات وبالتالي یدفع بادئات البراعم الموجودة في 

اباط الاوراق على النمو والاستطالة وتكوین أفرع 

. كما أن نبیتات البطاطا المزروعة [18]جدیدة 

داخل الوسط الغذائي تنتج كمیات كبیرة من 

ات ـ، وعند انتقال ھـذه الھرمونالسایتوكاینینات

یادة القمیة ــمل على ألغاء الس، تعداخل النباتات

ن ــكویــوتحفیز البراعم الابطیة على النمو وت

.[19]رع جدیدة ـــأف

تأثیر تراكیز مختلفة من الفحم النباتي على معدلات  الصفات المدروسة:)1(جدول

تركیز الفحم

غم/ لتر

وزن الدرنات 

الدقیقة/ ملغم

حجم الدرنات 

الدقیقة / ملم

عدد الدرنات درنة/عدد العیون 

الدقیقة / عقلة

عدد الافرع 

الخضریة/ عقلة

0.0146.42.63.03.41.0

0.5208.73.33.43.22.8

1.0313.03.93.83.14.2

1.5375.64.64.53.34.6

2.0509.85.45.13.25.9

2.5511.35.65.23.15.2

3.0531.46.76.23.35.0

L S D 0.0516.20.80.40.6غ.م

2
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MSالوسط  الغذائي علىتأثیر نوع العقل في تكوین الدرنات الدقیقة -2

) الى وجود فروقات معنویة 2تشیر نتائج الجدول (

بین انواع العقل المزروعة لصنف البطاطا 

Desireeفقد في معدل الصفات المدروسة ،

لوسط تفوقت العقل القاعدیة المزروعة على ا

الخاص بتكوین الدرنات الدقیقة على MSالغذائي 

طت اعلى معدل بقیة انواع العقل الآخرى حیث أع

ملغم445.9/ درنة بلغت وزن وحجم وعدد عیون

، وقد عین/ درنة على التوالي6.2ملم ، 5.9، 

یعزى السبب في ذلك الى ان العقل القاعدیة تكون 

، وھذه ذات عمر فسلجي اكبر من العقل الاخرى

حیث وجد ان العقل القاعدیة [20]النتائج تتفق مع 

ذات العمر الفسلجي الاعلى تعطي درنات دقیقة 

ذات وزن وحجم وعدد عیون اكثر وذلك لاحتوائھا 

على منشط تكوین الدرنات الدقیقة بكمیات اعلى من 

العقل الاخرى والمأخوذة من نفس النبیتة 

)(Plantletفرع . في حین أنخفض عدد الا

الخضریة للعقل القاعدیة مما أدى إلى إنخفاض 

ملحوظ في عدد الدرنات الدقیقة مقارنة بالعقل 

الآخرى ، حیث أعطت العقل الوسطیة أعلى معدل 

4.5و3.9عدد درنات دقیقة وأفرعاً خضریة بلغت 

على التوالي وقد تفوقت معنویاً على بقیة أنواع 

.العقل

كما یلاحظ من الجدول نفسھ إن

الاخرى تفوقت معنویاً على العقل القاعدیة في معدل 

ة10-12

ة3-5

[21]

وا

على معدلات  الصفات المدرسة خارج الجسم الحـيDesireeتأثیر نـوع العقـل لصنف البطاطا : )2جدول ( 

وزن الدرنات  نوع العقل

الدقیقة /ملغم

حجم الدرنات 

الدقیقة/ ملم

عدد

/درنةالعیون

عدد الدرنات 

ة/ عقلةالدقیق

عدد الافرع 

الخضریة /عقلة

445.95.96.22.32.9القاعـدیة

331.44.04.03.94.5الوسطیة

234.23.33.43.03.5الطرفیة

L S D 0.0510.20.50.30.20.4

معدل الصفات المدروسةعلىتأثیر التداخل بین الفحم النباتي الفعال ونوع العقل  -3

) وجود تأثیر معنوي 3نتائج الجدول (أظھرت

للتداخل بین مستویات الفحم النباتي الفعال المضافة 

الى الوسط الغذائي الخاص بتكوین الدرنات الدقیقة 

ونوع العقل المزروعة . حیث تفوقت العقل القاعدیة 

غم/لتر 3معنویاً في الوسط الغذائي الحاوي علـى 

عیون فحم وأعطت أعلى معدل وزن وحجم وعدد

ملغم 789.3للدرنات الدقیقة بلغت على التوالي 

عین في حین أختلفت التراكیز 8.4ملم ، 9.8،
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الاخرى معنویاً فیما بینھا وجمیعھا تفوقت على 

معاملة المقارنة التي أعطت اقل معدل وزن وحجم 

ملغم 185.9وعدد عیون للدرنات الدقیقة بلغت 

یعزى السبب عین على التوالي. وقد3.4ملم ،3.2،

المواد یدمصفي ذلك الى أن الفحم النباتي الفعال 

الفینولیة المؤكسده من الوسط الغذائي المستخدم 

وبالتالي تحفیز الجزء النباتي على النمو [22]

. كما یلاحظ من الجدول نفسھ عدم بصورة أفضل

وجود أي تأثیر معنوي للتداخل بین مستویات الفحم 

فة الى الوسط الغذائي ونوع النباتي الفعال المضا

العقل المزروعة في عدد الدرنات الدقیقة وقد أعطى 

الوسط الخالي من الفحم أعلى معدل عدد درنات 

غم 3دقیقة ولكافة انواع العقل ما عدا الطرفیة في 

فحم/ لتر، وذلك یعود الى أن عملیة تكوین الدرنات 

الدقیقة خارج الجسم الحي ھي عملیة فسلجیة 

فیھا المواد المغذیة كالسكروز ومنظمات تتداخل

النمو ، بالاضافة الى الظروف البیئیة المحیطة 

بوسط النشوء وأن الفحم النباتي الفعال لیس لھ أي 

دور فسلجي في زیادة عدد الدرنات الدقیقة ولجمیع 

انواع العقل المزروعة .

وتشیر نتائج الجدول نفسة الى وجود فروقات 

لعقل المزروعة في معدل عدد معنویة بین أنواع ا

، حیث أعطت العقل الوسطیة في الافرع الخضریة

غم/لتر فحم نباتي 2الوسط الغذائي الحاوي على 

فرع6.4فعال أعلى معدل عدد أفرع خضریة بلغ 

في حین أعطت العقل القاعدیة والعقل الطرفیة 

فرع 5.2و3.8لنفس الوسط أفرع خضریة بلغت 

ختلفت المستویات الاخرى ، كما أعلى التوالي

معنویاً فیما بینھا وجمیعھا تفوقت معنویاً على 

معاملة المقارنة التي أعطت أقل معدل عدد أفرع 

خضریة بلغ فرع واحد ولجمیع انواع العقل 

،  ویلاحظ ایضاً ان زیادة تركیز الفحم المزروعــة

النباتي الفعال داخل الوسط الغذائي الخاص بتكوین 

غم/ لتر لم یظھر أي 3.0-0.5قیقة من الدرنات الد

ضرر فسلجي على الجزء النباتي المزروع وان 

اضافة الفحم الى الوسط یجعل الوسط الغذائي معتماً 

وبالتالي یوفر بیئة ملائمة لعملیة تكوین الدرنات 

الدقیقة والتي یصعب احیاناً توفرھا تحت ظروف 

.المختبر

للبطاطا صنفمعدل الصفات المدروسةعلى الفحم النباتي الفعال ونوع العقل تاثیر التداخل بین:)3جدول (
Desiree

تركیز الفحم    

غم /لتر

وزن الدرنات نوع العقل

الدقیقة / ملغم

حجم 

الدرنات 

الدقیقة / ملم

عدد العیون 

/ درنة

عدد الدرنات 

الدقیقة / عقلة

عدد الافرع 

الخضریة / 

عقلة

0.0

158.93.23.42.61.0القاعدیة

150.22.63.04.21.0الوسطیة

130.32.22.63.41.0الطرفیة

0.5

256.24.04.22.62.1القاعدیة

201.83.43.04.03.8الوسطیة

168.32.63.03.22.6الطرفیة

362.64.85.02.43.6القاعدیة
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336.53.83.43.85.2الوسطیة1.0

240.13.23.03.23.8الطرفیة

1.5

488.36.25.72.23.8القاعدیة

347.74.44.44.05.8الوسطیة

290.93.43.43.04.2الطرفیة

2.0

680.17.86.82.23.8القاعدیة

469.24.84.83.86.4الوسطیة

380.23.83.83.25.2الطرفیة

2.5

683.17.76.82.33.4القاعدیة

475.65.15.33.76.1الوسطیة

382.43.93.93.35.0الطرفیة

3.0

789.39.88.42.23.2القاعدیة

483.25.45.63.65.2الوسطیة

321.85.04.83.84.2الطرفیة

L S D 0.058.20.50.60.3غ.م
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