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  ص لخستالم
أيام و  6- 5تمت دراسة تأثير الليزر في بعض جوانب الأداء الحياتي لحشرة عثة التين المشععة و يرقات بعمر 

عذارى بعمر يوم واحد و خمسة أيام وأوضحت النتائج أن لأشعة الليزر تأثير معنوي في مدة الدورين اليرقي 
حياتھا لوحظ أنه كلما تقدمت اليرقات والعذارى المعرضة لأشعة الليزر والعذري ونسبة خروج البالغات ومدة 

بالعمر فأن التأثير يكون أقل ، فضلاً عن ذلك أشارت النتائج تأثر قابلية وضع البيض ونسبة فقسه في 
  التزاوجات المختلفة التي أجريت وكلما ازدادت الجرعة الإشعاعية .

Abstract 
he effect of different doses of laser on some biological performance of 
Ephestia cautella exposed as larvae of 5- 6 days old and pupae of 1 , 5 days 

old were studied. Both lasers have significant effect on the larvae, pupae period 
emerged adults emerged and life span of emerged adult. Furthermore the 
number of eggs laid and its percent of hatch were investigated for different 
mating types. 

  لمقدمة ا
الآفة الأكثر أھمية من الناحية الاقتصادية لأنھا تصيب التمور   Ephestia cautellaتعد حشرة عثة التين 

] , فھي تخلق مشاكل متعددة بوجه تسويق التمور العراقية في الأسواق الخارجية , علماً 1المتساقطة والمخزونة [
] فإن إيجاد طريقة للسيطرة على ھذه الآفة وخفض 2ل [أن حشرة عثة التين سجلت لأول مرة في العراق من قب

إعدادھا أصبح ضرورة ملحة , نظراً لظھور المقاومة من قبلھا للمبيدات الكيمياوية المستخدمة مثل غاز الفوسفين 
وبروميد المثيل ورابع كلوريد الكاربون وكذلك لما لتلك المبيدات من أثار سلبية على البيئة , لذلك أجريت عدة 

راسات في العراق على ھذه الآفة تھدف لاستخدام تقنية الحشرات العقيمة أو العقم الجزئي باستخدام أشعة كاما د
] واستكمالاً لھذه الدراسات ولما حققه الليزر في السنوات الأخيرة من تأثيرات بيولوجية في مجال  6,  5,  4,  3[

ي علم الخلية والوراثة الخلوية والإحياء المجھرية والنبات ] وللتطبيقات الواسعة لليزر ف8, 7الطب والانزيمات [
  , أجرى ھذا البحث ليركز على تأثير الليزر في حياة ھذه الآفة تحت الظروف المختبرية .

  المواد وطرائق البحث 
في التجارب الطول الموجي لليزر  ) MOSCOO  .MILTA.  2000 (تم استخدام ليزر الديود النبضي نوع 

سم قطر  4نانو ثانية مدة النبضة و ) 120 – 90 (ھرتز و  1000واط وتردد  4انو متر , بمعدل طاقة ن 980ھو 
  مساحة التعريض . 

  حيث أن :  2= جول/سمA/ المساحة  E= الطاقة  ED( Energy Density(كثافة الطاقة 
E:  طاقة النبضة الواحدة  
A:  مساحة التعريض لحزمة الليزر  

    2جول/سم 4.10×  3.185كثافة الطاقة ھي : 
  التربية المختبرية وأعداد المستعمرة الحشرية 

ً وتحت ظروف ملائمة للحصول على الإعداد الكافية من اليرقات والعذارى  ربيت حشرة عثة التين مختبريا
  ] وشععت أدوار الحشرة المطلوبة :9والبالغات لأجراء التجارب المختبرية [

   حشرة عثة التينتأثير الليزر على تطور يرقات 

T
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دقيقة بواقع  )30,  25,  15,  10,  5(وشععت بالأوقات  )طور يرقي خامس(أيام  6- 5أخذت يرقات بعمر 
أربعة مكررات للوقت الواحد فضلاً عن معاملة السيطرة والمكرر الواحد عبارة عن عشرة يرقات , وزعت 

من القطن ودونت على الأنابيب الزجاجية بيانات ملم حاوية على سداده  )50× 25 (اليرقات على أنابيب زجاجية 
 1±  26تدل على العمر ومقدار الجرعة الإشعاعية وتاريخ التشعيع ووضعت في حاضنة درجة حرارتھا 

% سجلت أعداد اليرقات المتعذرة ومدة التعذر ومن ثم سجلت أعداد الحشرات ) 60 – 50( ورطوبتھا النسبية
  الخارجة الطبيعية والمشوھة .

  أثير الليزر على تطوير عذارى عثة التين ت
,  15,  10,  5( أيام  وشععت بالأوقات 5أو  1أخذت عذارى حشرة عثة التين من المستعمرة المختبرية بعمر 

دقيقة وبواقع أربعة مكررات للجرعة الإشعاعية الواحدة ولكل عمر فضلاً عن معاملة السيطرة المكرر  )30,  25
ملم وبواقع عذراء واحدة  ) 50×  25 (زجاجية  العذراء وزعت العذارى على الأنابيب  )10(الواحد عبارة عن 

زجاجية بيانات تدل على العمر ومقدار اللكل أنبوب زجاجي يحوي على سداده من قطن , دونت على الأنابيب 
 60 – 50بية م ورطوبتھا النس1±  26الجرعة الإشعاعية وتاريخ التشعيع ووضعت في الحاضنة درجة حرارتھا 

% لحين خروج البالغات سجلت أعداد الحشرات المشوھة والطبيعية وشخص جنسھا ووضع ذكر مع الأنثى 
مل وغطيت فتحتھا  800حجمھا   Lantern globleالناتجة من العذارى المشعة في زجاجات مفتوحة الطرفين 

ك لوضع قطعة من القطن المغمسة بمحلول الحاوية على فتحة في منتصفھا وذل )التول(العلوية بقطعة من القماش 
اسندت  )التول(% لغرض تغذية بالغات عثة التين الخارجة أما الفتحة السفلى غطيت بقطعة من قماش 10سكري 

كل زجاجة إلى طبق زجاجي لجمع البيض النازل من خلال ثقوب القماش وضعت ھذه الزجاجات في حاضنة 
% وبعد ذلك يتم سحب البيض الملقى ووضع داخل قناني )  60 – 50(م ورطوبتھا النسبية  1±  26حرارتھا 

% 12% حنطة مجروشة , 81غم من الوسط الغذائي المكون من  250سم وحاوية على  )12×  11(بلاستيكية 
] وغطيت فوھات القناني بأغطية بلاستيكية تحوي على 9% خميرة جافة [1و  )عصير التمر(% دبس 6كلسرين 

ا مغطاة بقماش الاوركنز وحفظت في الظروف نفسھا وسجلت أعداد اليرقات الخارجة الثقوب في منتصفھ
] في التحاليل الإحصائي لدراسة تأثير الليزر في يرقات وعذارى عثة التين SAS ]10واستعمل البرنامج 

  . LSDوقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باختيار أقل فرق معنوي 
  النتائج والمناقشة 

  الليزر على تطوير يرقات عثة التين  تأثير 
في مدة تطور الدور اليرقي وفي عدد  0.05وجود فرق معنوي إحصائي عند مستوى الاحتمال  )1(يوضح جدول 

 )الدور اليرقي الخامس (أيام  6-5العذارى والبالغات الخارجة ومدة حياة البالغات من اليرقات المشععة بعمر 
دقيقة , مقارنة بمعاملة السيطرة حيث نلاحظ ان مدة الطور اليرقي  )30,  25 , 15,  10,  5 (لمدد التعريض

يوم وعلى التوالي وازدادت بزيادة  )5.33, 4.33,  5.66( كانتفدقيقة )  15,  10,  5(تقاربت لمدد التعريض 
رة  , كانت دقيقة مقارنة بمعاملة السيط) 30,  25(يوم لمدتي التعرض )  7.66,  8.00( مدة التعريض فكانت

,  5(% عند المدد ) 80.00,  86.70,  90.00,  26.70(يوم وبھذا فقد حقق الليزر نسبة قتل في اليرقات  1.00
فقد كانت  3.40دقيقة مقارنة بمعاملة السيطرة كانت  30عند  93.40واعلى نسبة قتل كانت   )25,  15,  10

 )30, 25,  15,  10(يقة ومتقاربة في مدد التعريض دق 5عند  63.30النسبة المئوية لعدد العذارى الخارجة 
 96.60% وعلى التوالي بينما في معاملة السيطرة كانت )  6.60,  20.00,  13.30,  10.00 (دقيقة ,  كانت 

 5] فكانت النسبة المئوية للتشوھات في الوقت 1صورة [ )نصف تعذر(% واظھرت النتائج وجود يرقات مشوھة 
ومعاملة  )30,  15,  10(وعلى التوالي ولم تظھر تشوھات في الاوقات )  16.67,  10.52 (كانت  25, 

يوم مدة لمدة  4.00فكانت  )مدة الطور العذري  (, وانخفض مدة الخروج البالغات  0السيطرة حيث كانت 
يوم وعلى  )2.00,  4.00,  4.00 ( دقيقة والتي ھي )25,  15,  10(دقيقة ومتقاربة لمدد التعريض  5التعريض 

يوم وبينت النتائج وجود  6.66دقيقة بينما معاملة السيطرة  30يوم لمدة التعريض  13.00التوالي واستغرقت 
 دقيقة ومتقاربة في  مدد التعريض 5عند  13.30فرق معنوي في النسبة المئوية لأعداد البالغات الخارجة فكانت 

% وعلى التوالي وفي معاملة السيطرة كانت النسبة  )6.60,  6.60,  3.30(فكانت )  30,  25,  15,  10 (
% عند 25فكانت النسبة  )أجنحة مشوھة  (كما بينت النتائج وجود تشوھات في البالغات الخارجة  93.30المئوية 
,  1.33,  2.00,  1.00,  1.66 ( دقيقة وأظھرت النتائج انخفاض مدة حياة البالغات الخارجة فكانت 5الوقت 
يوم كما والبالغات  24دقيقة بينما كانت معاملة السيطرة  )30,  25,  15,  10,  5 ( لمدد التعريضيوم ) 2.00
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 1271.67الخارجة لم تضع بيض في كل المدد المستخدمة مقارنة بمعاملة السيطرة كان عدد البيض الملقى 
تفسير ذلك إن سقوط الليزر على  ] ويمكن11وھذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليه [ 99.21والنسبة المئوية لفقسه 

ً واستطارة ونفوذاً وامتصاصا فان ذرات وجزيئات النسيج تتفاعل مع فوتونات كنسيج ما فأنه سيعاني أنع اسا
تفاعل الكيميائي الضوئي وينتج من امتصاص ضوء الليزر حدوث اثارة الالكترونية للجزيئات الالضوء ويحدث 

متصاص الى حدوث تحطيم  بفعل الضوء للجزيئات المتحسسة الموجودة في الخلية او قد يؤدي الا
chromophores  الموجودة طبيعياً في النسيج او التي تضاف  الى الخلايا ويؤدي التفاعل الكيميائي الضوئي الى

لأيض الخلية مما تؤدي إلى تحفيز   Biochemistryوالكيمياء الحيوية   Kineticsحدوث تغير في المركبات 
وتأثيرات بيولوجية وكذلك يؤدي امتصاص طاقة الفوتونات إلى حدوث تصادمات ما   Biostimulationحياتي 

بين الذرات المتجاورة ويعمل  دوران واھتزاز ھذه الذرات المتصادمة إلى تحرير طاقة على شكل حرارة [ 
رفع ھذا المدى  ] إن الحشرات تنمو في مدى محدد من درجة الحرارة وان خفض أو15, 14] . وأوضح [13,12

في  )الطور اليرقي الخامس(أيام  6- 5سوف يتسبب في حدوث اختلال للحشرة أو موتھا لكون اليرقات بعمر 
  المرحلة الحرجة من مراحل النمو لأنھا في مرحلة المرور بطور العذراء وبھذا تكون أكثر تأثراً بالليزر . 

  

  أيام في بعض الجوانب الحياتية  6-5بعمر تأثير الليزر في يرقات حشرة عثة التين  ): 1(جدول 

  المعاملة
  [دقيقة]

معدل مدة الطور 
  اليرقي [يوم]

نسبة قتل 
  اليرقات %

نسبة العذرى  
الخارجة 

  السليمة  %

نسبة العذرى 
  المشوھة %

مدة الطور 
  العذري يوم

نسبة البالغات 
الخارجة  السليمة 

%  

نسبة البالغات 
  المشوھة %

معدل مدة حياة 
  ت [يوم]البالغا

5  5.66  26.70  63.30  10.52  4.00  13.30  25  1.66  
10  4.33  90.00  10.00  0  4.00  3.30  0  1.00  
15  5.33  86.70  13.30  0  4.00  6.60  0  2.00  
25  8.00  80.00  20.00  16.67  2.00  3.30  0  1.33  
30  7.66  93.40  6.60  0  13.00  6.60  0  2.00  

  24.00  0  9.30  6.66  0  96.60  3.40  1.00  السيطرة
  قيمة أ.ف.م

]LSD[  
3.989 *  

11.085
*  

11.160*  2.778*  7.709*  3.667*  3.330  2.905*  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  X 2.5لحشرة عثة التين قوة التكبير  )نصف تعذر (يرقات مشوھة   ):1( صورة

  تأثير الليزر على تطور عذارى عثة التين 
د البالغات السليمة المتطورة من عذارى مشععة وجود فرق معنوي في النسبة المئوية لإعدا )2(يوضح جدول 

حيث )  30,  25,  15,  10( دقائق ومتقاربة لمدد التعريض 5% لمدة التعريض 40.00بعمر يوم واحد فكانت 
 % وعلى التوالي بينما في معاملة السيطرة كان النسبة المئوية لإعداد)  33.0,  20.00,  26,6,   26.6(كانت  

كما وأظھرت النتائج ظھور بالغات مشوھة فكانت النسبة المئوية لأعداد البالغات المشوھة  93.3البالغات السليمة 
وعلى التوالي بينما ) 25,  20,  15,  10,  5 ( لمدد التعريض )13.30,  6.60,  20.00,  13.30,  10.00(

دقيقة ومرتفع  10عند  60دقيقة و  5عند  50ى كانت ان النسبة المئوية لقتل العذار 0.00كانت لمعاملة السيطرة 
] إن تفسير  2كما في الصورة [   3.30دقيقة ومنخفضة عند معاملة السيطرة  30عند  53.69دقيقة و  25عند 

ً من الكروموسومات التي تتميز بصغر حجمھا  30ظھور بالغات مشوھة  ھو ان حشرة عثة التين تمتلك  زوجا



العدد الثاني   - بعارلالمجلد ا                       مركز بحوث التقنيات الاحيائية                                                 2010 
 

 65

 holokientic] وكذلك تتميز بإن ھذه الكروموسومات ذات جسيمات حركة منتشرة 16ت [بالنسبة لبقية الحشرا
centromers  ] فضلاً عن إن الليزر له تأثير في  17فعند تعرضھا  لأي نوع من الإشعاع  بالإمكان تجزئتھا [

) 30,  25,  15 , 5 ( ]  وكان معدل مدة  التعذر متقاربة في مدد التعريضRNA ]18و  DNAعمليات بناء الـ 
يوم  6.33يوماً وعلى التوالي بينما في معاملة السيطرة فكانت  )7.66,  7.33,  7.33,  7.66(دقيقة حيث كانت  

 4.00وانخفضت مدة حياة  البالغات الخارجة بزيادة مدة التعريض فكانت  9.33دقائق كانت  10, وفي الوقت 
,  15( يوم لمدد التعريض 16.33,   5.33,  5.66دقائق و  10 يوم لمدة التعريض 7.33,  5يوم لمدة التعريض 

ً وقد أوضحت التجربة عدم قدرة  24.66بينما مدة حياة البالغات في معاملة السيطرة كانت  )30,  25 يوما
  البالغات الخارجة من وضع البيض مقارنة بمعاملة السيطرة  .

  

  عمر يوم واحد في بعض الجوانب الحياتية تأثير الليزر في عذارى حشرة عثة التين ب ):2(جدول 

  المعاملة [يوم]
نسبة البالغات 

  السليمة %
نسبة  البالغات 
  المشوھة %

نسبة قتل 
  العذارى [%]

معدل مدة 
  التعذر [يوم]

معدل مدة حياة 
  البالغات [يوم]

5  40.00  10.00  50  7.66  16.33  
10  26.60  13.30  60  9.33  7.33  
15  26.60  20.00  53.4  7.33  5.66  
25  20.00  6.60  73.6  7.33  5.33  
30  33.30  13.30  53.6  7.66  4.00  

  24.66  6.33  3.3  0.00  93.30  السيطرة
  قيمة أ.ف.م

]LSD[  
9.660 *  8.117 *  

10.428*  
1.257 *  6.317 *  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  X 2.5لحشرة عثة التين قوة التكبير )خروج غير كامل  (بالغات مشوھة  ):2(صورة  

الطور اليرقي (أيـام  )6-5(فيوضح وجود فرق معنـوي في مدة التعذر في العـذارى المشععة بعمر  )3(دول إما ج
حيث  ) 25,  15,  10,  5 ( كانت متقاربة في مدد التعريض )معدل مدة الطور اليرقي (فمدة التعذر  )الخامس 

ً بينما في  4.66دقيقة فكانت  30 وعلى التوالي وازدادت في مدة التعريض)  3.33,  3.00,  2.00(كانت  يوما
ً وان النسبة المئوية  لقتل العذارى متقاربة للمدد 1.33معاملة السيطرة استغرقت   ) 25,  15,  10,  5 ( يوما

دقيقة  30% عند  53.4% وعلى التوالي وأعلى نسبة قتل كانت  ) 43.4,  33.4,  36.7,  43.4 (حيث كانت 
,  50.00,  43.30(% . أما النسبة المئوية لإعداد البالغات السليمة فكانت 6.70انت مقارنة بمعاملة السيطرة ك

% , كما وأظھرت النتائج 93.30وعلى التوالي بينما كانت في معاملة السيطرة  )33.30,  43.30,  53.30
ة وغير معنوية في فكانت النسبة المئوية لإعداد البالغات المشوھة متقارب )أجنحة مشوھة  (ظھور بالغات مشوھة 

كما وانخفض مدة حياة البالغات  )3(صورة  0.00% بينما في معاملة السيطرة كانت 13.30كل المدد فكانت 
يوم وعلى التوالي وانخفضت بزيادة ) 10.00,  10.33( دقائق فكانت )10,  5(الخارجة فكانت متقاربة بالوقت 

ً لمدة )8.00 5.00,  7.66(مدة التعريض فكانت  وعلى التوالي وانخفض عدد  )30,  25,  15(التعريض  يوما
بيضة في  ) 46.67,  10(بيضة في مدة   29.67,  5بيضة في الوقت  16.67البيض الملقى بزيادة الوقت فكان 



العدد الثاني   - بعارلالمجلد ا                       مركز بحوث التقنيات الاحيائية                                                 2010 
 

 66

بينما كان  30بيضة في مدة التعريض )  5.00و  25 ( بيضة في مدة التعريض ) 34.00,  15(مدة التعريض 
بيضة وكما وانخفض عدد اليرقات الخارجة   1271.67خمسة إناث في معاملة السيطرة  عدد البيض الملقى من

,  15,  10,  5(للمدة  ) 66.60,  93.14 85.70,  89.88,  91.96(من البيض والنسبة المئوية للفقس  فكانت 
أيام  )6 – 5(] أن تعريض عذارى حشرة عثة التين بعمر 12دقيقة . وھذه تتفق مع ما توصل إليه [ )30, 25

لدرجات حرارية مختلفة أدى إلى استحداث أضراراً في كلا الجنسين وذلك من خلال خفض عدد البيض الملقى 
] في أن تأثير 19من قبل الإناث المعاملة كذلك خفض نسبة فقسه عما  في معاملة السيطرة وھذه تتفق مع نتائج [

بعمر يوم واحد كانت أكثر تأثراً من العذارى التي شععت  الليزر يقل كلما تقدم العمر حيث أن العذارى المشععة
  أيام . 5بعمر 
  أيام في بعض الجوانب الحياتية   5تأثير الليزر في عذارى حشرة عثة التين بعمر  ):3(جدول 

المعاملة 
  [دقيقة]

معدل مدة 
الطور العذري 

  [يوم]

نسبة قتل 
  العذارى %

نسبة البالغات 
  السليمة %

نسبة البالغات 
  مشوھة [%]ال

  

معدل مدة حياة 
البالغات 

  الخارجة [يوم]

معدل عدد 
  البيض

  نسبة الفقس

5  2.00  43.4  43.30  13.30  10.33  16.67  91.96  
10  3.00  36.7  50.00  13.30  10.00  29.67  89.88  
15  3.00  33.4  53.30  13.30  7.66  46.67  85.70  
25  3.33  43.4  43.30  13.30  5.00  34.00  93.14  
30  4.66  53.4  33.30  13.30  8.00  5.00  66.60  

  99.21  1271.67  24.00  0.00  93.30  6.70  1.33  السيطرة
  قيمة أ.ف.م

]LSD[  
1.027 *  7.56*  8.559*  17.200 NS 5.515 *  58.59 *  6.546*  

 NS: غير معنوي  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 X 2.5لحشرة عثة التين قوة التكبير  )أجنحة مشوھة(بالغات مشوھة  ): 3(صورة 

ن العذارى بعمر يوم واحد كانت في مرحلة انقسامات وان الخلايا المنقسمة تكون أكثر تأثراً بالإشعاع من لأ
-anti] كما وان لليزر تأثير على إنزيمات مضادات الأكسدة Resting cell  ]20الخلايا غير المنقسمة 

oxidant يف الأحمر وبھذا قد يكون الليزر وذلك لما لھذه الأنزيمات من قابلية امتصاص عالية لليزر ذو الط
] وأحدث الليزر خللاً أو قصوراً في تكوين خلايا الدم وھذا أدى إلى 21,  8أحدث تغير في التنظيم الخلوي [

انخفاض مقاومة الحشرة للأمراض وربما يكون السبب في انخفاض مدة حياة الحشرات الخارجة وظھور 
  حشرات مشوھة وانخفاض قابلية وضع البيض . 
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