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Lycopersicon esculentumھجن الطماطةبعض اكثار  Mill.)( باستخدام تقنیة
ألانسجةزراعة

In vitro propagation of some tomato (Lycopersicon esculentum
Mill.) hybrids

*بادي مانععلي ع*موسى كاظمحمزةكاظم محمد إبراھیم   

/بغداد/ العراقكلیة العلوم / جامعة النھرین
بابـــــل/ العراق/الكلیة التقنیة / المسیب *

المستخلص
الوسط الغذائي الخاص على RolaوGinan ،Nirita ،Speedyھي بذور اربعة ھجن من الطماطة وزرعت 

اخذت .)% 4و3، 2، 1، 0( مودیوــــھایبوكلورات الصدام تراكیز مختلفة منـــــبالانبات بعد ان عقمت باستخ

، وزرعت على اوساط الھجنسم ولجمیع 1بطول منھاالبادرات النامیة على الوسط الغذائي واستئصلت القمم النامیة

Benzyl adenineزودت بتراكیز مختلفة من منظمات النمو غذائیة جدیدة  (BA)وIndole acetic acid (IAA)

اجریت تجربة اخرى لاستحثاث الكالس من زراعة السویقة .بھدف الحصول على افضل وسط للتضاعف الخضري

لنشوءدید افضل تركیز ملائم لتحBAالجنینیة السفلى لھجن الطماطة الاربعة على وسط غذائي مزود بتراكیز مختلفة من 

یوم 40بعد البیاناتواخذت م1º±25على درجة حرارة ولوكس1000، حضنت الزروعات تحت شدة اضاءة الكالس

خالیة من في تعقیم بذور الھجن والحصول على بادرات NaOCl%4اظھرت النتائج تفوق التركیز .من الزراعة

تضاعف الحصول على افضل معنویاً في IAAم/لترملغ0.8مع BAلتر/ملغم2ركیز ، وبینت النتائج تفوق التالتلوث

معنویاً في BAملغم/ لتر 4الى تفوق التركیز اشارت النتائجكماالقمم النامیةزراعة خضري للھجن الاربعة من

.مقارنة ببقیة المعاملاتتفوق ھذا التركیز معنویاً في معدل الوزن الطري والجاف للكالس اذ، استحثاث الكالس

Abstract
Seeds of four tomato hybrids Ginan, Nirtia, Speedy and Rola were cultured on aseptic

germination medium after surface sterilization with NaOCl. Shoot tips 1cm length were

dissected and grown on MS medium supplemented with Benzyl adenine (BA) and Indole

acetic acid (IAA) for multiplication. Callus was induced on hypocotyls cultured on MS

medium supplemented with BA under light intensity of 1000 lux and 25 0C. Results

showed that NaOCl at 4% completely disinfected seeds and resulted in pathogen free

seedlings.

Results also showed that a concentration of 4 mg/l of BA was superior in increasing

callus fresh and dry weights. Shoot multiplication was achieved on the same medium

supplemented with 2 and 0.8 mg/l of BA and IAA respectively.
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ةالمقدم
  ً في معظم بلدان العالم مھما تعد الطماطة محصولا

ما وغالباًتھا المتنوعة لقیمتھا الغذائیة العالیة ولاستعمالا

الجیدة من حیث تزرع الاصناف الھجینة ذات الصفات 

نھج. ان بذور[1]للامراض وغزارة انتاجھا مقاومتھا 

ة الصعبة وباسعار ھذه الاصناف مستوردة وتباع بالعمل

ان باھضة الثمن من قبل شركات عالمیة متخصصة. 

البحث عن امكانیة اكثار تلك الاصناف الھجینة بطرق 

غیر تقیلدیة لاتعتمد عل البذرة یمكن ان یوفر مبالغ طائلة 

. على ھذا استیراد بذور تلك الاصنافبالاستغناء عن  

لھجینة ناف اصالاساس جاءت فكرة ھذا البحث باكثار الا

والتي تعني عزل  نسیج باستخدام تقنیة زراعة الانسجة

الیة من المسببات تحت ظروف خاو عضو نباتي 

اوساط غذائیة معقمة على وزراعتھھالمرضیة وتعقیم

. ومن ثم تطور الجزء المزروع تحت ظروف ایضاً

فقد امكن .[2]من حیث الحرارة والضوء مسیطر علیھا

للاكثار كمصدریة للبادرات المعقمة استعمال القمم النام

للحفاظ على صفات النوع من التدھور خارج الجسم الحي

بالاضافة الى عند استعمال البذوروالانعزال الوراثي

ذكر ،[3]خالیة من الامراض الحصول على نباتات 

ان افضل تضاعف تم الحصول علیھ عند زراعة ب[4]

الغذائي الوسطعلىFantasticالقمم النامیة للصنف 

MS ملغم/ لتر 5المجھز بـBAP بامكانیة [5]. واشار

اكثار ھجن الطماطة باستعمال القمم النامیة للبادرات 

ان افضل استجابة للتضاعف تم [6]المعقمة. كما ذكرت 

الحصول علیھا عند زراعة القمم النامیة لھجن الطماطة.

اطة ونظراً لقلة الدراسات حول اكثار اصناف الطم

فقد استھدف ھذا البحث اكثار الھجن بواسطة ، الھجینة

تقنیة زراعة الانسجة باستخدام القمم النامیة وتحدید 

بھدف انتاج التركیز المناسب للتضاعف الخضري 

دون الحاجة الى استیرادھا ،شتلات من ھجن الجیل الاول

.سنویا

ق العملائالمواد وطر
الطماطة ذات النمو المحدود مناربعة ھجنتمخداست

من بذرة50. أخذت رولاو ، سبیدي، ناریتاوھي جنان

ثم 3سم100كل ھجین ووضعت في وعاء زجاجي سعة 

% مع 70بتركیز C2H5OHاضیف لھا الكحول الاثیلي 

، ثم غسلت بالماء المقطر دقیقة2التحریك المستمر لمدة 

مرة واحدة وبعد ذلك استخدمت ھایبوكلورات الصودیوم 

قسمت بذور كل اذ % 4و3، 2، 1، 0تراكیز 5بـ 

ھجین الى خمسة مجامیع یحتوي كل منھا على عشرة 

بذور وتم تعقیمھا بالتراكیز المختلفة من ھایبوكلورات 

لمدة 3سم50الصودیوم في أوعیة زجاجیة معقمة سعة 

دقیقة بعد ذلك غسلت بالماء المقطر المعقم ثلاث 10

زرعت بذور الھجن مرات لازالة اثار المادة المعقمة.

وعندما MS ([7](المعقمة على الوسط الغذائي

قطعت سم 4یوم وبطول 14اصبحت البادرات بعمر 

زرعت  وسم1بطولtipsShootطراف الافرع ا

زود مالاملاح والكامل القوة منMSعلى وسط 

بتراكیز مختلفة من منظم النمو وبالفیتامینات والسكروز 

BA ملغم/ لتر 2.0و 1.5، 1.0، 0.5، 0.0وھي

وھي IAAبالتداخل مع تراكیز مختلفة من منظم النمو 

عشرة ملغم/لتر واستعملت 0.8و 0.4، 0.2، 0.0

غرفة مكررات لكل معاملة وحضنت الزروعات في

1000وشدة اضاءة م 1º±25درجة حرارة النمو تحت 

. اخذت النتائج المتعلقة بعدد ساعة/ یوم16مدة للوكس و

زرعت الافرع واطوالھا بعد اربعة اسابیع من الزراعة.

MSالسویقة الجنینیة السفلى المعقمة على الوسط الغذائي

2، 1، 0وھي  BAالمجھز باربعة تراكیز مختلفة من و

انابیب الزراعة وبواقع جزء نباتي ملغم/لتر داخل4و 

. حضنت الزروعات تحت شدة كل انبوب زراعةلواحد 

وتركت ئويم1±25ودرجة حرارة لوكس1000اضاءة 

اذ لفترة خمسة اسابیع واخذت القیاسات على الزروعات 
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في استحثاث BAتم تحدید التركیز المناسب من الـ 

عند كل س الجاف للكالوحساب الوزن الطريبعدالكالس 

. تركیز

التحلیل الاحصائي
حللت 

Completely

Randomized Design (CRD)،قل فرق  وحسب ا

[8].0.05على مستوى احتمال(LSD)معنوي 

والمناقشــــةالنتائج
تعقیم بذور الھجن

1یبین جدول (

100 %

.

اذ ، 

ینلھجینفي ا% فان نسبة التلوث 3الى  NaOClتركیز 

لى التوالي %20و 10اناریتا ورولا بلغت ع

ین

4%.

اما بخصوص الخاصة بالصنفالمورفولوجیةالوراثیة و

ب[9]فقد ذكر 

هاستخدام ھذ

.%) دون حدوث اضرار بالبذور المعقمة1-12(

تعقیم بذورھجن الطماطةعلىتاثیر ھایبوكلورات الصودیوم:)1(لجدو

التضاعف الخضري
1.BA ،IAAی

الافرع

ازداد-1

ملغم/ 2اعطى التركیز اذ ، BAمعنویاً مع زیادة تركیز 

عن معاملة مرة  11لتر زیادة بلغت 

IAAب) ان لتركیز -1النتائج في الشكل (

ا سلوك اذ 

0.8واعطى التركیز BAلتاثیر 

عن مرة 3.5الزیادة فبلغت لھذه الصفة 

ات-1

اذ، 

اعطى  فرعاً في حین0.92رولا اعلى معدل للافرع بلغ 

.فرعا0.67ًالھجین سبیدي اقل عدد من الافرع بلغ 

2

BAوIAA ،

اذ 

BA وIAA0.8 لغم/لتر م

.ا

الھجن
تركیز

NaOCl
(%)

لتلوث الھجنا%

رولاسبیديناریتاجنان

0100100100100
170807080
240503060
3010020
40000
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تضاعف   أي  وث  دون حد قط   نمو ف في ال رت  تم اس بعة  الار

.IAAو BAلھا في الوسط الخالي من 

) ان 2

أ

BA وIAA

و

BA وIAAالى التباین في تركیبھ

.[11,10,6]مع ما ذكره

ِ

الافرع في مرحلة التضاعفمعدل عددعلىن ی(ملغم/ لتر) والھجIAAوBAتاثیر تركیز :) 1شكل (
معدل عدد الافرععلى(ملغم/ لتر) BAتركیزتاثیر-أ 

معدل عدد الافرععلى(ملغم/ لتر) IAAتركیزتاثیر-ب 
معدل عدد الافرععلىالھجین تاثیر-جـ

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

ملغم  /لتر) ) BA

رع
لاف

د ا
عد

BAL.S.D 0.05= 0.093

(ملغم/لتر)BA(أ) 

د ا
عد

رع
لاف

0 .0 0

0 .5 0

1 .0 0

1 .5 0

2 .0 0

0 0 .2 0 .4 0 .8

( ر ت ل  / م   غ ل م ) IA A

ع
ر

ف
لا

 ا
د

د
ع

IA A
L S D  0 .0 5 =  0 .0 8 3

(ملغم/لتر)IAA(ب) 

رع
لاف

د ا
عد

0

0 . 2

0 . 4

0 . 6

0 . 8

1

ن   جنا ي د ی ب س لا و ر

ن  ج ھ ل ا

ع
ر

ف
لا

 ا
د

د
ع

L S D  0 . 0 5 =  0 . 0 8 3

الھجن(ج) 

رع
لاف

د ا
عد
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مرحلة عدد الافرع فيمعدل علىن یالھجنوع (ملغم/ لتر) وIAAو BAتاثیر التداخل بین تركیز :)2جدول (
التضاعف

IAABAرولاسبیديناریتاجنان

0.0
0.00.00.00.00.0
0.50.10.10.10.1

.010.30.20.50.4
1.50.50.50.60.5

.020.60.80.60.9

0.2
0.00.10.20.40.4
0.50.30.40.30.5

.010.40.50.40.8
1.51.10.90.91.2

.021.51.31.21.7

0.4
0.00.10.10.10.2
0.50.40.20.40.6

.010.80.40.81.1
1.51.21.20.91.6

.021.91.51.52.1

0.8
0.00.20.40.20.1
0.50.40.50.40.6
1.00.91.00.51.0
1.51.22.41.12.0

.023.02.82.62.7
LSD
0.050.374

طول الافرعمعدل علىوالھجین BA ،IAAتاثیر كل من تركیز 
قلل BAأ) بان زیادة تركیز - 2تائج في الشكل (تشیر الن

اعلى / لترملغم0.5التركیزاعطىاذ من طول الافرع، 

سم ولم یختلف معنویاً عن 2.73معدل لطول الافرع بلغ 

ب) ان -2من الشكل (یتضح . كما معاملة المقارنة

اذ ، معنویاً في معدل طول الافرعأثرتIAAتراكیز 

الصفة أزداد طردیاً مع زیادةیلاحظ ان معدل ھذه 

مرة عند استعمال 2.3تركیز وقد كانت نسبة الزیادة ال

IAA معاملة المقارنةعنملغم/ لتر0.8بتركیز.

جـ) ان استجابة الھجن -2واظھرت البیانات في الشكل (

، اذ اعطى الھجین رولا اعلى معدل لطول الافرعتباینت 

ظھر الھجین سبیدي ، بینما اسم1.99لھذه الصفة بلغ 

.سم1.71اقل طولاً للافرع بلغ 
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أ

ب

جـ

التضاعفالافرع في مرحلة معدل طولعلىن یالھجنوع (ملغم/ لتر) وIAAو BAتاثیر تركیز :)2شكل (
معدل طول الافرععلى(ملغم/ لتر) BAز تاثیر تركی-أ
معدل طول الافرععلى(ملغم/ لتر) IAAتاثیر تركیز -ب

عمعدل طول الافرعلىیر نوع الھجین تاث-جـ 

3

أثروالھجن IAAوBAمستویات 

لصفة  ل لھذه بلغ اعلى معداذ ، الافرع أضافة   3.80ا عند 

IAAوعدم أضافة ملغم/ لتر0.8بتركیزBA وذلك مع

1

1.5

2

2.5

جنان  ناریتا  سبیدي  رولا  
الھجــن  

م  )
(س

ع  
فر

الا
ل 

طو

LSD 0.05= 0.017

م)
(س

ع 
فر

الا
ل 

طو

(ج) الھجن

0

0.5
1

1.5

2

2.5
3

3.5

4

0 0.5 1 1.5 2

 ( لغم  / لتر  م ) BA

م  )
(س

ع  
فر

الا
ل 

طو

LSD 0.05= 0.022 BA

م)
(س

ع 
فر

الا
ل 

طو

(ملغم/لتر)BA(أ) 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0 0.2 0.4 0.8

ملغم  /لتر)  )IAA

م) 
( س

ع 
فر

الا
ل 

طو IAALSD 0.05= 0.017

م)
(س

ع 
فر

الا
ل 

طو

(ملغم/لتر)IAA(ب) 
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عدم عند 0.73للافرعلفي حین بلغ اقل طوالھجین رولا

IAABA2.0

.الھجین ناریتا

ازداد) ان طول الافرع 3یلاحظ من الجدول (كما 

في  BAتركیز مع أنخفاض وقلIAAتركیز مع زیادة 

 .

اذ 

 .

.[12 , 13]لباحثین وھذه النتائج  تتفق مع نتائج ا

مرحلة التضاعفعلىطول الافرعمعدلعلىوالھجن IAAو BAتاثیر التداخل بین مستویات :)3جدول (

IAABAرولاسبیديناریتاجنان

0.0

0.00.00.00.00.0
0.51.851.651.701.90

.011.511.321.371.55
1.51.231.151.041.26

.020.840.730.760.85

0.2

0.02.952.772.703.00
0.52.252.302.002.26

.012.422.171.972.45
1.51.411.191.151.44

.021.090.860.941.00

0.4

0.03.403.203.103.45
0.52.882.752.582.91

.012.422.171.972.45
1.51.861.671.561.91

.021.311.141.011.37

0.8

0.03.553.323.353.80
0.53.323.023.153.53

.013.132.762.803.18
1.52.332.132.402.41

.021.591.302.001.62
LSD 0.05

0.105للتداخل

ثــاث الكــالــــستحاس

BAن والتداخلی

للكالسيالطر

4BA

اعلى وزن  اذ ، معنویاً في الوزن الطري للكالسأثرت  لغ  ب

لغم/  BA4ملغم عند اضافة 2041.09للكالس  م

اقل  بلغ معنویاااظھرتفوقولتر 

19.83BA1

في فروقات معنویة حصلت كما.ملغم/ لتر

اذ 

ملغم777.78

.ملغم520.53الھجین ناریتا اقل وزن للكالس بلغ  
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4(

BAمستویات 

BA .اذ

BA4

الھجین في . في حین بلغ اقل وزن للكالس ملغم2512.96

لغم  108.30ناریتا اضافة   م لغم/  BA1.0عند  م

.لتر 

الوزن الطري للكالس(ملغم)علىن والتداخل بینھما یالھجنوع وBAتاثیر :) 4جدول (

الھجن

BAمعدل رولاسبیديناریتاجنانBA

00000
1.0135.08108.30126.80109.16119.83
2.0463.08315.60401.88419.62400.05
4.02512.961658.222186.341806.842041.09

LSD 0.05
52.097LSDللتداخل

(BA)
26.04 777.78520.53678.0583.90معدل الھجن

LSD26.04للھجن

الوزن  على یالھجنوع وBAتاثیر الـ 

الجاف للكالس

قد أثرتBA) ان مستویات 5جدول (التبین نتائج 

دل للوزن  وBAزداد مع زیادة تركیز االصفة  لى مع اع لغ  ب

.4بتركیز BAالجاف عند اضافة 

للكالس

ملغم. في حین اعطى الھجین ناریتا اقل وزن جاف 61.05

BAاما  .ملغم409.2للكالس بلغ 

علىمعنویاً فقد اثرت والھجن

ملغم/ لتر في الھجین 1بتركیز BAعند اضافة أقصاه بلغ 

اضافة   اقل وصل الى  جنان. في حین  BAعند 

.لغم/ لتر في الھجین ناریتام1بتركیز 

امحتو

[14].

لوزن الجاف للكالس (ملغم)اعلىن والتداخل بینھما یالھجنوع وBAتاثیر : )5جدول (

الھجن
BAمعدل رولاسبیديناریتاجنانBA

0.00.00.00.00.00.0
.0117.0813.6615.6213.7615.03
.0262.4641.6454.1256.4653.67
.04164.68108.40142.94118.04133.51

LSD 0.05
3.712LSDللتداخل

(BA)
1.856 61.0540.9253.1747.06معدل الھجن

LSD1.86للھجن
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