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  المستخلص

 أجريت هذه الدراسة للكشف عن التأثيرات السمية والتطفيرية والمضادة للتطفير للمستخلص المائي لنبات الخباز
Malva parviflora  ومقارنة فعاليته تجاه المطفرMethotrexate (MTX)  بإعتباره مطفر آيميائي بمعاملات

والذي يتضمن ثلاث  (G-system)قبل ومع وبعد المعاملة بالمطفر بأستعمال  MTXمتداخلة لكل مستخلص مع 
  . .G3 Bacillus spp., G12 Arthrobacter spp. and G27 Brevibacterium spp: أنواع بكتيرية هي

وحث الطفرات المقاومة للمضاد الحيوي  لدراسة التأثيرات Survival frection (Sx)بالأعتماد على معامل البقاء 
تم تحضير المستخلص المائي للخباز من  . Genetic markersالستربتومايسين والريفامبسين آمؤشرات وراثية 

لنبات وحضرت تراآيز متدرجة من المستخلص المائي ل) الطازجة والجافة(الأوراق ، السيقان ، الأزهار والجذور 
 125هو ) الطازجة والجافة(الأمثل للمستخلص المائي للأوراق ، السيقان ، الأزهار ، الجذور وآان الترآيز 
آمطفر آيميائي لتحديد  MTXللـ ) قبل ، مع ، بعد(شملت معاملات التداخل ثلاث أنواع هي مليلتر ، /مايكروغرام

وأظهرت نتائج تأثير التداخل بين الترآيز .  MTXفعالية المستخلص النباتي في منع أو تقليل السمية للمطفر 
أرتفاع قيم معامل بقاء عزلات النظام لتصل إلى قيم مقاربة  (Sx)الأمثل للمستخلصات والمطفر على معامل البقاء 

بين الترآيز الأمثل  ، وآما أظهرت نتائج التداخل) فقط UVأو  MTX( للطبيعية مقارنة بالسيطرة الموجبة
لم  MTXللمستخلصات والمعاملة بالمطفر في حث طفرات المقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين أن 

 MTX يكن له أي تأثير في حث الطفرات المقاومة للمضادين الحيويين للمعاملات قبل ومع وبعد المعاملة بالمطفر
أو تصليح الطفرات  وللعزلات الثلاث ولكل المستخلصات وبذلك عملت المستخلصات المائية لنبات الخباز على إخماد

  .للخلايا البكتيرية  %100ووفرت حماية 
Abstract 
     his study was carried out in order to determine the toxic and mutagenic and 
antimutagenic effects for Mallow (Malva parviflora) against the mutagenic effect of 
Methotrexate (MTX).The effect was studied in a bacterial system (G-system). The 
used system consisted of three isolates G3 Bacillus spp, G12 Arthrobacter spp and 
G27 Brevibacterium spp.  The study depended on recording survival fraction (Sx) as 
an indicator for the induction of Streptomycin and Refampicin resistance mutants 
as a genetic marker. Water Extract was prepared from fresh and dry mallow leaves, 
stems, flowers and roots Gradual concentrations of plant water extracts were use to 
choose the suitable concentration which is remembered the negative control. The 
interactions included three types of treatments (pre - MTX, with- MTX and post-
MTX) as a chemical mutagen in order to determine the mechanisms of this plant 
extracts in preventing or reducing the genotoxic effect of MTX. The results showed 
that the interaction effect between the optimum concentration of water extract and 
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the mutagen on survival fraction (Sx) increase the value of the survival fraction of 
G-system isolates to reach normal value compare with positive control (MTX ). The 
results of the interaction between optimum concentration for extracts and the 
treatment with mutagen to induce resistance mutant for streptomycin and 
refampicin found that the MTX had no effect to induce resistance mutant for these 
two antibiotics, for the three types of treatment (pre-MTX, with-MTX, and post- 
MTX) for all extracts, the water extract suppress or repair mutant and give 
protection 100% for bacterial cells.  

  المقدمة
نبات الخباز من النباتات واسعة الإنتشار في مختلف بلدان العالم وفي العراق وآان أول مـن استخدمه هم الرومان 

والخباز هو عشب  . ، وهذا يعني لينة ، مما يعكس خصائص هذا النبات Malvaالقدماء وأطلق عليه الإغريق إسم 
، أوراقه مستديرة أو آلوية الشكل ، غائرة في التفصص ، ذات حواف سم  )30 -10(حولي يتراوح أرتفاعه ما بين 

، مسننة ، راحية التعرق ولها عنق طويل ، الأزهار صغيرة ، ذات لون بنفسجي باهت متجمعة في آباط الأوراق 
، والثمرة خشنة السطح منشقّة ، ينمو الخباز في المنخفضات الرسوبية والوديان  ويزهر الخباز من حزيران إلى أيلول

وعلى جانب الطرق وحول المنازل وسفوح الجبال ويقل وفي الأراضي الزراعية آنبات دخيل على المزروعات 
خبازي ، خباز ، يعرف بعدة أسماء مثل رقمة ، رقمية ،  ، ووجوده في أعالي الجبال وينتشر في جميع أنحاء العالم 

، أن لنبات الخباز خصائصه الطبية المتعددة التي منها علاج ] 1[خبيز ، خبازة ، حُلَّيبا ، حُلَّب ، مُرّة و الغزالة 
إلتهابات الفم والممرات التنفسية ، إلتهاب الحنجرة وإنتفاخ الرئة ، آما أن لديه القدرة على علاج الأآزيما الجلدية 

، وتستعمل الأوراق آمطهر وقاتل للبكتيريا والفطريات ، آما تعتبر طاردة ] 2،3،4[ الجروحآم ئوالمساعدة في إلت
للديدان المعوية التي تعيش في الجهاز الهضمي للأنسان وخاصة ديدان الأسكارس والأنكلستوما وغيرها ، ويتسم 

آالفلافونات ،  يمتلك الخباز العديد من المرآبات الفعالة . ]5[الخباز أيضاً  بكونه مضاد لألتهابات المجاري البولية 
، القلويدات ، الستيرويدات ، ) آالكلوآوز ، الكالكتوز ، الأرابينوز ، الرامينوز ، الزايلوز(الفينولات ، السكريات 

لجزء النباتي المستخدم ل وفقاًتختلف مكونات نبات الخباز . والزيوت الطيارة  لاثيةالصابونيات ، التربينات الثنائية والث
لنبات الخباز و مستخلصاته دور .  ]6[) آالجذور أو الأجزاء الهوائيـة آـالأوراق ، السيقان ، الأزهار والبذور ( 

فاعل في القضاء على الكثير من مسببات الإلتهابات البكتيرية أو الفطرية  أو الفيروسية إذ أن له تأثير قاتل ضد بعض 
  . ]2،4[وجبة و السالبة لصبغة غرام ، في حين أن له دوراً مثبطاً لنمو باقي الأنواع أنواع البكتيريا الم

الأنظمة انتشاراً في تحديد قابلية المواد على إحداث الطفرات أو قابليتها على  أنظمة الأحياء المجهرية من أآثر تعد
 G-Systemوقد صُمّم نظاماً بكتيرياً أُطلق عليه  منع حدوثها وتشمل هذه الأنظمة البكتريا والفطريات والخمائر

، ] 7،8[يتضمن ثلاث عزلات بكتيرية تتصف بحساسيتها العالية للمضادين الحيويين الستربتومايسين والريفامبسين 
واستعمل في الكشف عن قابلية المواد على التطفير وذلك بأستعمال مواد مطفرة قياسية مثل  )1(جدول
 ، Nitrosoguanidine(NTG) ،5-Bromouracil(5-BU) ،Acridine Orange(AO)المطفر

Hydroxylamine (HA)   وشُخصت هذه العزلات وهي من الأجناس Bacillus spp.(G3) ،Arthrobacter 
spp. (G12) وBrevibacterium spp. (G27)  ]8،9[.  

  G - Systemصفات عزلات ) : 1(جدول 

 
  
  
  
  

  ملليتر من الوسط الغذائي /مايكروغرام 10ترآيز الستربتومايسين *  
  ملليتر من الوسط الغذائي /مايكروغرام 20ترآيز الريفامبسين **  

 عزلة حساسة   -

 رقم العزلة
Gram 
stain 

  اختبار الحساسية
S10

*R20**  
3 - - -  
12  -  -  -  
27  -  -  -  
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وقد أُختير هذا النظام بالإعتماد على مؤشرات محددة للنظام لعل أهمها صفة المقاومة للمضادات الحيوية 
وذلك لثباتية الصفات الكروموسومية مقارنة  ]9[الستربتومايسين والريفامبسين باعتبارها صفات آروموسومية 

ينة مثل تعرض الخلايا لعمليات الزرع بالصفات المحمولة على البلازميدات التي يمكن أن تفقد تحت ظروف مع
واختبرت حساسية النماذج الأولية .  المتكرر أو تعرض العزلات لبعض المواد الكيمائية أو إرتفاع درجات الحرارة

 10هي  ووجد أن أنسب التراآيز ]8،7[للستربتومايسين والريفامبسين بأستعمال طريقة التدرج في الأطباق 
مليلتر للريفامبسين حيث تكون الخلايا البكتيرية /مايكروغرام 20الستربتومايسين ومليلتر من  /غراممايكرو

  . )1( جدولفي المستخدمة حساسة لهذين الترآيزين آما موضح 
  العمل  يقةطر

الذي يعود للعائلة  . Malva parvifloraإستعملت أوراق وسيقان و أزهار وبذور و جذور نبات الخباز 
)Malvaceae ( تم الحصول عليها من حدائق جامعة بغداد مجمع الجادرية وتم تصنيفها من قِبل الدآتور علي

  . جامعة بغداد  / آلية العلوم  –قسم علوم الحياة / الموسوي 
 وراق نبات الخبازلأحُضر المستخلص المائي درجة مئوية ،  40جُففت قسم من النماذج قيد الدراسة بدرجة حرارة 

لمدة ثلاث  من الأوراق الطازجة أو اليابسة ،غرام  5بوضع ] 10[من قبل  المتبعةوفق الطريقة ) ليابسةالطازجة أو ا(
 Whatman No.1مليلتر من الماء المقطر الساخن حتى الغليان ، رُشح المستخلص بأستخدام  150ساعات في 

filter paper  وعُقم بأستخدام وحدات ترشيح مفرغة ،Millipore filter 0.22  مايكرمتر وحُفظ في الثلاجة داخل
، الأزهار ) الطازجة أو الجافة( وتم إتباع نفس الطريقة المتبعة أعلاه مع آل من السيقان. قناني معتمة معقمة مسبقاً 

  ] .10) [الطازجة أو الجافة(و الجذور ) الطازجة أو الجافة(البذور  ،) الطازجة أو الجافة(
مليلتر من عالق الخلايا بتراآيز  5من معهد الهندسة الوراثية ، وعومل  G- Systemتم الحصول على عزلات 

دقيقة ، ثم دُرس تأثير التداخل ما بين الترآيز الأمثل للمستخلص النباتي و  15مختلفة من المستخلص المائي أولاً لمدة 
 Hixalن شرآة والمورّد م) مليلتر/مايكروغرام Methotrexate )50الترآيز الأمثل للمطفر الكيميائي 

(Germany)  بمعاملة عالق الخلايا بالترآيز الأمثل للمستخلص النباتي المائي في دارئ  ]11[حسب دراسة سابقة
قبل المعاملة (دقيقة  15لمدة  MTXدقيقة ومن ثم المعاملة بالترآيز الأمثل من  15لمدة  ] 8،7[ (pH 5.5)الفوسفات 
مع المعاملة (دقيقة  15مليلتر من عالق الخلايا بالترآيز الأمثل للمطفر والمستخلص سوية لمدة  5، ومعاملة ) بالمطفر
دقيقة ومن ثم معاملتها بالترآيز  15لمدة  MTXمليلتر من عالق الخلايا بالترآيز الأمثل لمطفر  5، ومعاملة ) بالمطفر

، ودُرس تأثير التداخل ما بين الترآيز الأمثل ) بعد المعاملة بالمطفر(دقيقة  15الأمثل للمستخلص المائي لمدة 
بمعاملة عالق الخلايا بالترآيز الأمثل للمستخلص  ]12[المستخلص المائي والتطفير باستخدام الأشعة فوق البنفسجية 

ملة دقيقة ، ومعا 15دقيقة ومن ثم المعاملة بالأشعة مدة  15لمدة  ]8،7[ (pH 5.5)النباتي المائي في دارئ الفوسفات 
مليلتر من عالق الخلايا بالأشعة لمدة  5دقيقة ، ومعاملة  15مليلتر من عالق الخلايا بالأشعة والمستخلص سوية لمدة  5

  . دقيقة 15دقيقة ومن ثم معاملتها بالترآيز الأمثل للمستخلص المائي لمدة  15
 . ]13[الحسابات  و القوانين

 Survival frection (Sx) تحديد الجزء الحي المتبقي
Sx = Ns/N0                       

 X) :، ترآيز المطفرNs: ، عدد الخلايا المتبقية بعد المعاملة مباشرةN0  :عدد الخلايا في نموذج السيطرة السالبة(  
   Mutant frequency(Mx)تحديد تردد الطفرات . 2

Mx = Nmx/N0               
Nmx) : عدد الطفرات المستحثة عند الترآيز(x  

  . SPSS V.11.5بتوظيف البرنامج الإحصائي الجاهز  ANOVA Test وتم تحليل النتائج إحصائياً بإجراء
  النتائج والمناقشة

تلعب الجذور الحرة ونظام الأصلاح دوراً مهما في نشوء أو منع حدوث السرطانات داخل الجسم الحي ، ونظراً 
الخباز ومستخلصاته في السيطرة على الجذور الحرة فقد إستعمل المستخلص المائي لنبات الخباز في  لخصائص نبات

  .دراسة التأثير التطفيري والمضاد للتطفير للمستخلص 
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بعد  (Sx)تأثير المستخلص المائي لأوراق نبات الخباز الطازجة في الجزء المتبقي من الخلايا  (1)ويوضح شكل 
آان عند الترآيز أن أقل تأثيـر للمستخلص المعاملة  بتراآيز مختلفة من المستخلص النباتي المائي ويلاحظ من الشكل 

على )  G3 ، G12 ، G27 ( للعزلات )1.54،  1.6،  1.45(مليلتر إذ بلغت قيـم معامـل البقاء / مايكروغرام  25
،  2.2،  2.1(مليلتر إذ بلغت قيم معامل البقاء / مايكروغرام  125، وآان أعلى تأثير ملحوظ عند الترآيز التوالي 

 150,في حين حصل انخفاض لقيمة هذا العامل عند الترآيزين على التوالي ، )  G3 ، G12 ، G27(للعزلات ) 2.36
)  G27و  G12و  G3 ( للعزلات )1.8، 1.58،  1.7(و ) 2.0،  2.05،  1.88(مليلتر ليصل إلى / مايكروغرام 200

ولم تظهر أي طفرة مقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين مما يدل على أن المستخلص ،  على التوالي
  .لخباز الطازجة مادة غير مطفرة وراق نبات االمائي لأ

وأثبتت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لأوراق نبات الخباز الطازجة على قيم 
في قيم معامل بقاء السيطرة ) P≤ 0.05(معامل بقاء العزلات وجود هذا التأثير حيث ظهر وجدود إنخفاض معنوي 

مليلتر ، بينما ظهر / مايكروغرام ) 200,150,125,100,75,50(السالبة مقارنة مع قيم بقاء المعاملة بالتراآيز 
مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء / مايكروغرام  125في قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(إرتفاع معنوي 

 200في قيم معامل البقاء للمعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(باقي المعاملات ، في حين لوحظ إنخفاض معنوي 
  .مليلتر / مايكروغرام  150 ، 125مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيزين / روغرام مايك

بعد  (Sx)تأثير المستخلص المائي لأوراق نبات الخباز الجافة في الجزء المتبقي من الخلايا ) 2(ويوضح شكل 
آان عند الترآيز أن أقل تأثيـر للمستخلص المعاملة  بتراآيز مختلفة من المستخلص النباتي المائي ويلاحظ من الشكل 

على )  G3 ، G12 ، G27(للعزلات  )1.4،  1.45،  1.42(مليلتر إذ بلغت قيـم معامـل البقاء / مايكروغرام  25
،  2.05،  1.97(مليلتر إذ بلغت قيم معامل البقاء / مايكروغرام  125، وآان أعلى تأثير ملحوظ عند الترآيز التوالي 

 ،150في حين حصل انخفاض لقيمة هذا العامل عند الترآيزين على التوالي ، )  G3 ، G12 ، G27( للعزلات) 2.0
 G3 ، G12 ، (G27(للعزلات  )1.79 ، 1.59،  1.63(و ) 1.9،  2.2،  1.88(مليلتر ليصل إلى / مايكروغرام 200

ولم تظهر أي طفرة مقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين مما يدل على أن المستخلص ،  على التوالي
  .المائي لأوراق نبات الخباز الجافة مادة غير مطفرة 

  
  

  

  
  

وأثبتت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لأوراق نبات الخباز الجافة على قيم 
في قيم معامل بقاء السيطرة ) P≤ 0.05(معامل بقاء العزلات وجود هذا التأثير حيث ظهر وجدود إنخفاض معنوي 

مليلتر ، بينما ظهر إرتفاع / مايكروغرام ) 200,150,125,100,75(بقاء المعاملة بالتراآيز السالبة مقارنة مع قيم 
مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء باقي / مايكروغرام  125في قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(معنوي 

/ مايكروغرام  200للمعاملة بالترآيز  في قيم معامل البقاء) P≤ 0.05(المعاملات ، في حين لوحظ إنخفاض معنوي 
 .مليلتر / مايكروغرام  150و  125مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيزين 
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تأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لأوراق  :)1(شكل 
: 1(النظام نبات الخباز الطازجة في معامل البقاء لعزلات 

 100: 5، 75: 4،   3:50،  25ترآيز : 2السيطرة السالبة ، 
،6:125،7 :150 ،8:200( 

تأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لأوراق  :)2(شكل 
: 1(نبات الخباز الجافة في معامل البقاء لعزلات النظام 

 100: 5، 75: 4،   3:50،  25ترآيز : 2السيطرة السالبة ، 
،6 :125 ،7 :150 ،8:200(  
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بعد  (Sx)تأثير المستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الطازجة في الجزء المتبقي من الخلايا ) 3(ويوضح شكل 
آان عند الترآيز أن أقل تأثيـر للمستخلص المعاملة  بتراآيز مختلفة من المستخلص النباتي المائي ويلاحظ من الشكل 

على ) G27و  G12و  G3(للعزلات  )1.52،  1.52،  1.45(مليلتر إذ بلغت قيـم معامـل البقاء / مايكروغرام  25
،  2.28،  2.31(مليلتر إذ بلغت قيم معامل البقاء / مايكروغرام  125، وآان أعلى تأثير ملحوظ عند الترآيز التوالي 

 150في حين حصل انخفاض لقيمة هذا العامل عند الترآيزين على التوالي ، ) G3 ، G12 ، G27(للعزلات ) 2.3
)  G3 ، G12 ،G27(للعزلات  )1.88، 1.68،  1.7(و ) 2.04،  2.01،  2.0(مليلتر ليصل إلى / مايكروغرام 200و

ولم تظهر أي طفرة مقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين مما يدل على أن المستخلص ،  على التوالي
  .المائي لسيقان نبات الخباز الطازجة مادة غير مطفرة 

وأثبتت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الطازجة على قيم 
في قيم معامل بقاء السيطرة ) P≤ 0.05(معامل بقاء العزلات وجود هذا التأثير حيث ظهر وجدود إنخفاض معنوي 

مليلتر ، بينما ظهر / مايكروغرام ) 200,150,125,100,75,50(السالبة مقارنة مع قيم بقاء المعاملة بالتراآيز 
مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء / مايكروغرام  125في قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(إرتفاع معنوي 

 ، 150(ين في قيم معامل البقاء للمعاملة بالترآيز) P≤ 0.05(باقي المعاملات ، في حين لوحظ إنخفاض معنوي 
  .مليلتر / مايكروغرام  125مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز / مايكروغرام  200)

  
  
  
  
  
  
  
 
  

السيطرة السالبة ، : 1(تأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الطازجة في معامل البقاء لعزلات النظام ) 3(شكل 
  )8:200، 150: 7، 125: 6، 100: 5، 75: 4،   3:50،  25ترآيز : 2

بعد المعاملة   (Sx)تأثير المستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الجافة في الجزء المتبقي من الخلايا ) 4(ويوضح شكل 
 25آان عند الترآيز أن أقل تأثيـر للمستخلص بتراآيز مختلفة من المستخلص النباتي المائي ويلاحظ من الشكل 

، على التوالي ) G3 ، G12 ، G27(للعزلات  )1.44،  1.34،  1.35(مليلتر إذ بلغت قيـم معامـل البقاء / مايكروغرام 
) 2.19،  2.2،  2.2(مليلتر إذ بلغت قيم معامل البقاء / مايكروغرام  125وآان أعلى تأثير ملحوظ عند الترآيز 

 )200، 150(في حين حصل انخفاض لقيمة هذا العامل عند الترآيزين على التوالي ، )  G3 ، G12 ، G27(للعزلات 
على )  G3 ، G12 ، G27 ( للعزلات )1.8، 1.86،  1.68(و ) 2.0،  2.0،  1.88(مليلتر ليصل إلى / مايكروغرام

المائي ولم تظهر أي طفرة مقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين مما يدل على أن المستخلص ،  التوالي
  .لسيقان نبات الخباز الجافة مادة غير مطفرة 

وأثبتت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الجافة على قيم 
في قيم معامل بقاء السيطرة ) P≤ 0.05(معامل بقاء العزلات وجود هذا التأثير حيث ظهر وجدود إنخفاض معنوي 

مليلتر ، بينما ظهر / مايكروغرام ) 200,150,125,100,75,50(البة مقارنة مع قيم بقاء المعاملة بالتراآيز الس
مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء / مايكروغرام  125في قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(إرتفاع معنوي 

 ، 150(ين في قيم معامل البقاء للمعاملة بالترآيز) P≤ 0.05(باقي المعاملات ، في حين لوحظ إنخفاض معنوي 
  .مليلتر / مايكروغرام  125مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز / مايكروغرام  )200

بعد  (Sx)تأثير المستخلص المائي لجذور نبات الخباز الطازجة في الجزء المتبقي من الخلايا ) 5(ويوضح شكل 
آان عند الترآيز أن أقل تأثيـر للمستخلص المعاملة  بتراآيز مختلفة من المستخلص النباتي المائي ويلاحظ من الشكل 
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على )  G3 ، G12 ، G27(للعزلات  )1.15،  1.26،  1.25(مليلتر إذ بلغت قيـم معامـل البقاء / مايكروغرام  25
،  1.72،  1.7(مليلتر إذ بلغت قيم معامل البقاء / مايكروغرام  125، وآان أعلى تأثير ملحوظ عند الترآيز التوالي 

 ،150(في حين حصل انخفاض لقيمة هذا العامل عند الترآيزين على التوالي ، )  G3 ، G12 ، G27(للعزلات ) 1.56
 ، G3 ، G12 ( للعزلات )1.28، 1.58،  1.37(و ) 1.42،  1.65،  1.64(مليلتر ليصل إلى / مايكروغرام )200
G27 (ولم تظهر أي طفرة مقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين مما يدل على أن ،  على التوالي

  .نبات الخباز الطازجة مادة غير مطفرة  جذورالمستخلص المائي ل
 
 
  
  
  
  
  
  
  

: 1(لسيقان نبات الخباز الجافة في معامل البقاء لعزلات النظام تأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي :) 4(شكل 
  )8:200، 150: 7، 125: 6، 100: 5، 75: 4،   3:50،  25ترآيز : 2السيطرة السالبة ، 

وأثبتت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لجذور نبات الخباز الطازجة على قيم 
في قيم معامل بقاء السيطرة ) P≤ 0.05(معامل بقاء العزلات وجود هذا التأثير حيث ظهر وجدود إنخفاض معنوي 

مليلتر ، بينما ظهر / مايكروغرام ) 200,150,125,100,75,50(السالبة مقارنة مع قيم بقاء المعاملة بالتراآيز 
مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء / مايكروغرام  125في قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(إرتفاع معنوي 

 )200، 150(ينفي قيم معامل البقاء للمعاملة بالترآيز) P≤ 0.05(باقي المعاملات ، في حين لوحظ إنخفاض معنوي 
  .مليلتر / مايكروغرام  125مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز / مايكروغرام 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

السيطرة السالبة ، : 1(تأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لجذور نبات الخباز الطازجة في معامل البقاء لعزلات النظام ) 5(شكل 
  )150،8:200: 7، 125: 6، 100: 5، 75: 4،   3:50،  25ترآيز : 2

بعد المعاملة   (Sx)تأثير المستخلص المائي لجذور نبات الخباز الجافة في الجزء المتبقي من الخلايا ) 6(ويوضح شكل 
 25آان عند الترآيز أن أقل تأثيـر للمستخلص بتراآيز مختلفة من المستخلص النباتي المائي ويلاحظ من الشكل 

  ،على التوالي)  G3 ، G12 ، G27(للعزلات  )1.15،  1.16،  1.14(مليلتر إذ بلغت قيـم معامـل البقاء / مايكروغرام 
) 1.36،  1.47،  1.5(مليلتر إذ بلغت قيم معامل البقاء / مايكروغرام  125وآان أعلى تأثير ملحوظ عند الترآيز 

 )200، 150(في حين حصل انخفاض لقيمة هذا العامل عند الترآيزين على التوالي ، )  G3 ، G12 ، G27(للعزلات 
على )  G3 ، G12 ، G27 ( للعزلات )1.18، 1.3،  1.27(و ) 1.2،  1.34،  1.38(مليلتر ليصل إلى / مايكروغرام
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المائي ولم تظهر أي طفرة مقاومة للمضادين الستربتومايسين والريفامبسين مما يدل على أن المستخلص ،  التوالي
  .نبات الخباز الجافة مادة غير مطفرة  جذورل

وأثبتت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لجذور نبات الخباز الجافة على قيم 
في قيم معامل بقاء السيطرة ) P≤ 0.05(معامل بقاء العزلات وجود هذا التأثير حيث ظهر وجدود إنخفاض معنوي 

مليلتر ، بينما ظهر إرتفاع / مايكروغرام ) 200,150,125,100,75(بة مقارنة مع قيم بقاء المعاملة بالتراآيز السال
مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء باقي / مايكروغرام  125في قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز ) P≤ 0.05(معنوي 

 )200 ، 150(ين قيم معامل البقاء للمعاملة بالترآيز في) P≤ 0.05(المعاملات ، في حين لوحظ إنخفاض معنوي 
  .مليلتر / مايكروغرام  125مليلتر مقارنة مع قيم معامل بقاء المعاملة بالترآيز / مايكروغرام 

  
  
  
  
  
  
 
  

  
: 2السيطرة السالبة ، : 1(تأثير تراآيز مختلفة من المستخلص المائي لجذور نبات الخباز الجافة في معامل البقاء لعزلات النظام ) 6(شكل 

  )8:200، 7:150، 125: 6، 100: 5، 75: 4،   3:50،  25ترآيز 

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لأوراق نبات الخباز الطازجة والترآيز ) 7،8،9(توضح الأشكال 
المستخلص المائي قد رفع من قيم أن ويلاحظ من الشكل .  (Sx)في الجزء المتبقي من الخلايا  MTXالأمثل للمطفر 

إذ بلغت قيم . معامل البقاء لتصل قيمته إلى قيمة مقاربة للسيطرة السالبة ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام 
على التوالي ، بينما بلغت قيم )G3  ،G12  ،G27( للعزلات )1.95 , 1.99 , 1.85(معامل البقاء قبل المعاملة بالمطفر 

على التوالي ، في حين آانت )  G3  ،G12  ،G27(للعزلات )  1.93 , 1.9 , 1.84(البقاء للمعاملة مع المطفر  معامل
  .على التوالي )  G3  ،G12  ،G27(للعزلات ) 2.1 , 1.95 , 1.95( معاملة بالمطفرقيم معامل البقاء للمعاملة بعد ال

لمستخلص المائي للأوراق الطازجة و المطفر لترآيز الأمثل لاوأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين 
Methotrexate  في قيم معامل بقاء العزلات)G3  ،G12  ،G27  ( ًوجود إنخفاضاً معنويا)P≤ 0.05 ( في قيم معامل

لص المائي مقارنة مع قيم بقاء باقي المعاملات عند المعاملة بالمستخ) المعاملة بالمطفر فقط(بقاء السيطرة الموجبة 
حيث يلاحظ أن المستخلص المائي قد رفع من قيمة معامل البقاء لتصل قيمته إلى قبل ومع  وبعد المعاملة بالمطفر ، 

قيمة مقاربة للحالة الطبيعية ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام ، وبذلك أظهر المستخلص المائي آفاءة عالية 
  . تأثيرات  السمية للمطفر في وقاية الخلايا البكتيرية من ال
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تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي : ) 7( شكل
على معامل  Methotrexateلأوراق الخباز الطازجة والمطفر 

السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G3 )1البقاء للعزلة 
مائي قبل المعاملة بالمطفر :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2
  )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4،

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي  :)8(شكل
على معامل  Methotrexateلأوراق الخباز الطازجة والمطفر 

السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G3 )1البقاء للعزلة 
مائي قبل المعاملة بالمطفر :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2
  )مائي بعد المعاملة: 5المعاملة ،مائي مع : 4،
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على معامل البقاء  Methotrexateتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لأوراق الخباز الطازجة والمطفر  :)9(شكل
مائي مع المعاملة : 4المعاملة بالمطفر ،مائي قبل :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G3 )1للعزلة 

  )مائي بعد المعاملة: 5،

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لأوراق نبات الخباز الجافة ) 12،  11،  10(توضح الأشكال 
مائي قد رفع المستخلص الأن ويلاحظ من الشكل .  (Sx)في الجزء المتبقي من الخلايا  MTXوالترآيز الأمثل للمطفر 

إذ بلغت . من قيم معامل البقاء لتصل قيمته إلى قيمة مقاربة للسيطرة السالبة ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام 
على التوالي ، بينما ) G3  ،G12  ،G27(للعزلات  )1.84 , 1.93 , 1.82(قيم معامل البقاء قبل المعاملة بالمطفر 

على التوالي ، في )  G3  ،G12  ،G27 ( للعزلات)  1.89 , 1.92 , 1.83(للمعاملة مع المطفر بلغت قيم معامل البقاء 
)  G3  ،G12  ،G27 ( للعزلات) 1.9 , 1.93 , 1.84( معاملة بالمطفرحين آانت قيم معامل البقاء للمعاملة بـــعد ال

  .على التوالي 
لمستخلص المائي للأوراق الجافة و المطفر ترآيز الأمثل للوأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين ا

Methotrexate في قيم معامل بقاء العزلات )G3  ،G12  ،G27  ( ًوجود إنخفاضاً معنويا)P≤ 0.05 ( في قيم معامل
مقارنة مع قيم بقاء باقي المعاملات عند المعاملة بالمستخلص المائي ) المعاملة بالمطفر فقط(بقاء السيطرة الموجبة 

حيث يلاحظ أن المستخلص المائي قد رفع من قيمة معامل البقاء لتصل قيمته إلى قبل ومع  وبعد المعاملة بالمطفر ، 
ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام ، وبذلك أظهر المستخلص المائي آفاءة عالية قيمة مقاربة للحالة الطبيعية 

  . في وقاية الخلايا البكتيرية من التأثيرات  السمية للمطفر 
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تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص  :)10( شكل
على  Methotrexateالمائي لأوراق الخباز الجافة والمطفر 

السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G3 )1معامل البقاء للعزلة 
مائي قبل المعاملة :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2

 )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4بالمطفر ،

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي  :)11( شكل
على معامل  Methotrexateلأوراق الخباز الجافة والمطفر 

السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G12 )1البقاء للعزلة 
مائي قبل المعاملة بالمطفر :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2
 )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4،
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على معامل البقاء  Methotrexateتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لأوراق الخباز الجافة والمطفر  :)12( شكل
  فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G27 )1للعزلة 
  )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الطازجة ) 15،  14،  13(الأشكال  توضح
المستخلص المائي قد رفع أن ويلاحظ من الشكل .  (Sx)في الجزء المتبقي من الخلايا  MTXوالترآيز الأمثل للمطفر 

إذ بلغت . للسيطرة السالبة ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام من قيم معامل البقاء لتصل قيمته إلى قيمة مقاربة 
على التوالي ، بينما )  G3  ،G12  ،G27(للعزلات  )2.025 , 1.95 , 1.97(قيم معامل البقاء قبل المعاملة بالمطفر 

على التوالي ، )  G3  ،G12 ، G27 ( للعزلات)  2.022 , 1.94 , 1.94(بلغت قيم معامل البقاء للمعاملة مع المطفر 
)  G3  ،G12  ،G27 ( للعزلات) 2.0 , 1.88 , 1.99( معاملة بالمطفرفي حين آانت قيم معامل البقاء للمعاملة بـــعد ال

  .على التوالي 
لمستخلص المائي للسيقان الطازجة و المطفر لترآيز الأمثل لوأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين ا

Methotrexate في قيم معامل بقاء العزلات ) G3  ،G12  ،G27  ( ًوجود إنخفاضاً معنويا)P≤ 0.05 ( في قيم
مقارنة مع قيم بقاء باقي المعاملات عند المعاملة بالمستخلص ) المعاملة بالمطفر فقط(معامل بقاء السيطرة الموجبة 

المستخلص المائي قد رفع من قيمة معامل البقاء لتصل قيمته  حيث يلاحظ أنالمائي قبل ومع  وبعد المعاملة بالمطفر ، 
إلى قيمة مقاربة للحالة الطبيعية ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام ، وبذلك أظهر المستخلص المائي آفاءة 

  . عالية في وقاية الخلايا البكتيرية من التأثيرات  السمية للمطفر 
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تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص : )13( شكل
 Methotrexateالمائي لسيقان الخباز الطازجة والمطفر 

السيطرة السالبة مستخلص :G3 )1على معامل البقاء للعزلة 
مائي قبل المعاملة :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2فقط ، 

  )لةمائي بعد المعام: 5مائي مع المعاملة ،: 4بالمطفر ،

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي : )14( شكل
على معامل  Methotrexateلسيقان الخباز الطازجة والمطفر 

السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G12 )1البقاء للعزلة 
مائي قبل المعاملة بالمطفر :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2
  )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4،
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على معامل البقاء  Methotrexateتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان الخباز الطازجة والمطفر  :)15( شكل
  فقط، MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G27 )1للعزلة 

  )مائي بعد المعاملة: 5المعاملة ،مائي مع : 4قبل المعاملة بالمطفر ، يمائ: 3 

تأثيرالتداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان نبات الخباز الجافة ) 16،17،18(توضح الأشكال 
المستخلص المائي قد رفع أن ويلاحظ من الشكل .  (Sx)في الجزء المتبقي من الخلايا  MTXوالترآيز الأمثل للمطفر 

إذ بلغت . لتصل قيمته إلى قيمة مقاربة للسيطرة السالبة ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام من قيم معامل البقاء 
على التوالي ، بينما بلغت  G3  ،G12  ،(G27(للعزلات  )2.1 , 1.94 , 1.98(قيم معامل البقاء قبل المعاملة بالمطفر 
على التوالي ، في حين )G3  ،G12  ،G27(للعزلات )  2.13 , 1.9 , 1.99(قيم معامل البقاء للمعاملة مع المطفر 

على )G3  ،G12  ،G27(للعزلات ) 2.19 , 1.98, 1.98( معاملة بالمطفرآانت قيم معامل البقاء للمعاملة بـــعد ال
  .التوالي 

لمستخلص المائي للسيقان الجافة و المطفر لترآيز الأمثل لوأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين ا
Methotrexate  في قيم معامل بقاء العزلات)G3  ،G12  ،G27 ( ًوجود إنخفاضاً معنويا)P≤ 0.05 ( في قيم معامل

مقارنة مع قيم بقاء باقي المعاملات عند المعاملة بالمستخلص المائي ) المعاملة بالمطفر فقط(بقاء السيطرة الموجبة 
حيث يلاحظ أن المستخلص المائي قد رفع من قيمة معامل البقاء لتصل قيمته إلى وبعد المعاملة بالمطفر ،  قبل ومع 

قيمة مقاربة للحالة الطبيعية ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام ، وبذلك أظهر المستخلص المائي آفاءة عالية 
  . مطفر في وقاية الخلايا البكتيرية من التأثيرات  السمية لل
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تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص  :)16( شكل
 Methotrexateالمائي لسيقان الخباز الجافة والمطفر 

السيطرة السالبة :G3 )1على معامل البقاء للعزلة 
فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 

 5مائي مع المعاملة ،: 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3
  )مائي بعد المعاملة:

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص  :)17( شكل
 Methotrexateالمائي لسيقان الخباز الجافة والمطفر 

السيطرة السالبة :G12 )1على معامل البقاء للعزلة 
فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 

 5مائي مع المعاملة ،: 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3
  )بعد المعاملة مائي:
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على معامل البقاء  Methotrexateتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان الخباز الجافة والمطفر  :)18( شكل
مائي مع المعاملة : 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :G27 )1للعزلة 

  )مائي بعد المعاملة: 5،

نبات الخباز الطازجة  جذورتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي ل) 21،  20،  19(توضح الأشكال 
المستخلص المائي قد رفع أن ويلاحظ من الشكل .  (Sx)في الجزء المتبقي من الخلايا  MTXوالترآيز الأمثل للمطفر 

إذ بلغت . امل البقاء لتصل قيمته إلى قيمة مقاربة للسيطرة السالبة ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام من قيم مع
على التوالي ، بينما بلغت ) G3  ،G12  ،G27( للعزلات )1.94 , 1.92 , 1.9(قيم معامل البقاء قبل المعاملة بالمطفر 
على التوالي ، في حين )G3  ،G12  ،G27(للعزلات )  1.95 , 1.97 , 1.91(قيم معامل البقاء للمعاملة مع المطفر 

على ) G3  ،G12  ،G27(للعزلات ) 1.97 , 1.94 , 1.91( معاملة بالمطفرآانت قيم معامل البقاء للمعاملة بـــعد ال
  .التوالي 

جة و المطفر طازمائي للجذور اللمستخلص اللترآيز الأمثل لوأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين ا
Methotrexate  في قيم معامل بقاء العزلات)G3  ،G12  ،G27  ( ًوجود إنخفاضاً معنويا)P≤ 0.05 ( في قيم معامل

مقارنة مع قيم بقاء باقي المعاملات عند المعاملة بالمستخلص المائي ) المعاملة بالمطفر فقط(بقاء السيطرة الموجبة 
حيث يلاحظ أن المستخلص المائي قد رفع من قيمة معامل البقاء لتصل قيمته إلى قبل ومع  وبعد المعاملة بالمطفر ، 

ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام ، وبذلك أظهر المستخلص المائي آفاءة عالية قيمة مقاربة للحالة الطبيعية 
  . في وقاية الخلايا البكتيرية من التأثيرات  السمية للمطفر 
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تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص  :)19( شكل
 Methotrexateالمائي لجذور الخباز الطازجة والمطفر 

السيطرة السالبة :G3 )1على معامل البقاء للعزلة 
فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 

 5مائي مع المعاملة ،: 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3
  )مائي بعد المعاملة:

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص  :)20( شكل
 Methotrexateالمائي لجذور الخباز الطازجة والمطفر 

السيطرة السالبة :G12 )1على معامل البقاء للعزلة 
فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 

 5مائي مع المعاملة ،: 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3
  )مائي بعد المعاملة:
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 G27على معامل البقاء للعزلة  Methotrexateتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان الخباز الجافة والمطفر  :)24( شكل
  مائي قبل المعاملة بالمطفر:3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :1(

 )مائي بعد المعاملة: 5المعاملة ،مائي مع:4،

  
  
  
  
  
 
  

 
 G27على معامل البقاء للعزلة  Methotrexateتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لجذور الخباز الطازجة والمطفر  :)21( شكل

  مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :1(
  )مائي بعد المعاملة : 5مائي مع المعاملة ،: 4

نبات الخباز الجافة  جذورتأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي ل) 24،  23،  22(ح الأشكال توض
المستخلص المائي قد رفع أن ويلاحظ من الشكل .  (Sx)في الجزء المتبقي من الخلايا  MTXوالترآيز الأمثل للمطفر 

إذ بلغت . للسيطرة السالبة ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام من قيم معامل البقاء لتصل قيمته إلى قيمة مقاربة 
على التوالي ، بينما بلغت ) G3 ،G12  ،G27(للعزلات  )1.95 , 1.98 ,1.91(قيم معامل البقاء قبل المعاملة بالمطفر 
لى التوالي ، في حين ع)  G3 ،G12 ،G27( للعزلات)  1.95 , 1.87 , 1.92(قيم معامل البقاء للمعاملة مع المطفر 

  .على التوالي ) G3 ،G12 ،G27(للعزلات ) 1.94 ,1.95 ,1.98(معاملة بالمطفرعد الانت قيم معامل البقاء للمعاملة بآ
لمستخلص المائي للجذور الجافة و المطفر لترآيز الأمثل لوأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لتأثير التداخل بين ا

Methotrexate في قيم معامل بقاء العزلات ) G3  ،G12  ،G27  ( ًوجود إنخفاضاً معنويا)P≤ 0.05 ( في قيم
مقارنة مع قيم بقاء باقي المعاملات عند المعاملة بالمستخلص ) المعاملة بالمطفر فقط(معامل بقاء السيطرة الموجبة 

حيث يلاحظ أن المستخلص المائي قد رفع من قيمة معامل البقاء لتصل قيمته المائي قبل ومع  وبعد المعاملة بالمطفر ، 
إلى قيمة مقاربة للحالة الطبيعية ولجميع العزلات البكتيرية المكونة للنظام ، وبذلك أظهر المستخلص المائي آفاءة 

  . عالية في وقاية الخلايا البكتيرية من التأثيرات  السمية للمطفر 
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تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان الخباز  :)22( شكل
السيطرة :G3 )1على معامل البقاء للعزلة  Methotrexateالجافة والمطفر 

مائي قبل :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السالبة مستخلص فقط ، 
  )ةمائي بعد المعامل: 5مائي مع المعاملة ،: 4المعاملة بالمطفر ،

تأثير التداخل بين الترآيز الأمثل للمستخلص المائي لسيقان : ) 23( شكل
 G12على معامل البقاء للعزلة  Methotrexateالخباز الجافة والمطفر 

فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السيطرة السالبة مستخلص فقط ، :1(
  )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4مائي قبل المعاملة بالمطفر ،:3
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لم يكن له أي تأثير في حث الطفرات المقاومة للمضاد  أن المطفر) 30،  29،  28،  27،  26،  25(وضح الأشكال ت
وللعزلات الثلاث ولكل  MTXالحيوي الستربتومايسين والريفامبسين للمعاملات قبل ومع وبعد المعاملة بالمطفر 

  .للخلايا البكتيرية  %100أو تصليح الطفرات ووفر حماية  المستخلصات وبذلك عمل المستخلص المائي على إخماد
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التداخل بين المستخلص المائي لأوراق الخباز الطازجة  :)25( شكل
السيطرة :G3, G12, G27 )1في حث الطفرات للعزلةMTXوالمطفر 
مائي قبل :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ،  السالبة

 )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4المعاملة بالمطفر ،

التداخل بين المستخلص المائي لأوراق الخباز الجافة  :)26( شكل
السيطرة :G3 , G12, G27 )1في حث الطفرات للعزلة  MTXوالمطفر 

مائي قبل :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2السالبة مستخلص فقط ، 
  ) مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،:4المعاملة بالمطفر ،

التداخل بين المستخلص المائي لسيقان الخباز الطازجة والمطفر  :)27( شكل
MTX  في حث الطفرات للعزلةG3 , G12 , G27 )1: السيطرة السالبة

مائي قبل المعاملة :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 
 )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،:4بالمطفر ،

التداخل بين المستخلص المائي لسيقان الخباز الجافة والمطفر  :)28( شكل
MTX  في حث الطفرات للعزلةG3 , G12 , G27 )1: السيطرة السالبة

مائي قبل المعاملة :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 
 )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،:4بالمطفر ،

التداخل بين المستخلص المائي لجذور الخباز الطازجة والمطفر :) 29( شكل
MTX  في حث الطفرات للعزلةG3 , G12 , G27 )1: السيطرة السالبة

مائي قبل المعاملة :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 
  )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4بالمطفر ،

التداخل بين المستخلص المائي لجذور الخباز الجافة والمطفر  :)30( شكل
MTX  في حث الطفرات للعزلةG3 , G12 , G27 )1:ة السيطرة السالب

مائي قبل المعاملة :3فقط،  MTXالسيطرة الموجبة :2مستخلص فقط ، 
  )مائي بعد المعاملة: 5مائي مع المعاملة ،: 4بالمطفر ،
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