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دراست حأرُز يغُطت يُبِ انزٌ بشذد يخخهفت فٍ انًُى وَسبت انًُىسهُج نظُفٍُ يٍ َببث 

 .Calendula officinalis Lالالحىاٌ 

Effect of magnetized irrigation water with different gausses on the 

growth and mucilage percentage on two varieties  

of Calendula officinalis L. 

اسهبر لبسى حسٍ 
١٘ئخ اٌزؼ١ٍُ اٌزمٕٟ/ و١ٍخ اٌفْٕٛ اٌزطج١م١خ   

A.Z.Hassan 
College of art/ foundation of Technical Education 

انًسخخهض 

انشعفزاَُت خلال انًىسى / هُئت انخعهُى انخمٍُ / فٍ انحذَمت انخببعت نًعهذ انفُىٌ انخطبُمُت  اجزَج انذراست

كبوص فٍ انظفبث ( 1000،  500،   0) نذراست حأرُز يغُطت يُبِ انزٌ بشذد يخخهفت   2010- 2011انشخىٌ 

ث انعشىائُت انكبيهت وبزلاد انًذروست نظُفٍ يٍ َببث الالحىاٌ الاطفز وانبزحمبنٍ ببسخخذاو حظًُى انمطبعب

طىل انىرلت ، )كبوص فٍ انظفبث  1000أظهزث انُخبئج حفىق انُببحبث انًزوَت بًُبِ يًغُطت بشذة . يكزراث 

انُسبت انًئىَت نهًبدة انجبفت نهًجًىع انخضــزٌ وانُسبت انًئىَت  نظبغت انكهىرفُم وطىل انجذر و لطز 

% 42.98، % 28.90سى ،   14.96) ونكلا انظُفُـــٍ بهغج ( و غالانجذر و انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذرٌ ة

فٍ سَبدة َسبت ( 0.05)كًب أرزث عهً يسخىي انًعُىَت .  عهً انخىانٍ( غى 3.50يهى ،  6.20سى ،  16.33، 

كًب حفىق  . عهً انخىانٍ يمبرَت بًعبيهت انسُطزة%  (1.02، 2.85)انًُىسهُج فٍ الاوراق وانجذور بهغج 

انُسبت انًئىَت نهًبدة انجبفت نهًجًىع انخضــزٌ وانُسبت )الاطفز عهً انظُف انبزحمبنٍ فٍ انظفبثانظُف 

فُم وانُسبت انًئىَت نهًُىسهُج نلاوراق وانجذور و انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذرٌ وانًئىَت  نظبغت انكهىر

.  عهً انخىانٍ(  %0.94 ،غى  2.91، يهى 5.70،  %2.72 ، %42.40 ، %28.24) بهغج

Abstract  

   he study was conducted in of Appliad art/ Zafarania garden during 2011-2010 

season to investigat the effet of magnetized Water of different Gausses (0, 500 , 

1000( Gausses on growth, Root  charactors and mucilage percentage of calendula 

offianala L. var lemon queen and orang king. RCBD design with three 

Replications was used. Results showed that highest average of leaf length, dry 

percentage of Vegtative growth, Chlorophyll percentage, roots length, root  

diameter, dry weight  of roots for Both cultivars due to the irrigation with the 

magenetized water with 1000 Gausses reached  up to (14.95cm, % 28.90, % 

42.98,  % 2.98). However there was a signification increase in treatment on 

mucilage percentage in leaves and roots reached up to (2.85, 1.02)% compare 

with control treatment. The highest percentage of dry weight leaf and root, 

Chlorophyll percentage and mucilage percentage of leaf and root at Yellow 

queen reached up to (28.24%, 42.40%, 2.72%, 5.70mm, 2.91gm 0.94%). 

انًمذيــت 

ٌمذ ػشف الأغبْ أ١ّ٘خ إٌجبربد فٟ ؽ١برٗ فؾظً ِٕٙب ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌىغبء ِٚٛاد اٌجٕبء فؼلا ػٓ اعزخذاِٙب 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌذٚاء ِٕز اٌمذَ  فمذ اعزخذِذ فٟ ؽؼبساد لذِبء اٌغِٛش١٠ٓ ٚاٌىٍذا١١ٔٓ ٚاٌّظش١٠ٓ ٚإٌٙذ 

ٚا٘ش دٚائ١خ ِؤصشح ٠ٚغزؼًّ فٟ ِغبي اٌطت ٠مظذ ثبٌٕجبد اٌطجٟ ٘ٛ وً ٔجبد ٠ؾٛٞ ط.  ] 1 [ٚاٌظ١ٓ ٚا١ٌبثبْ 

ؽبٌّب إؽزٛد ػٍٝ ِشوجبد  Shrubشغ١شاد  ، Treesأشغبساً  ، Herbsٚلذ رىْٛ إٌجبربد اٌطج١خ أػشبثبً 

ِٓ أص٘بس اٌمطف اٌّّٙخ فٟ ػًّ  .٠Alendula officinalis  Lؼذ الالؾٛاْ.  ] 2 [فؼبٌــخ ِٚؼبدْ ٚف١زب١ِٕبد 

إر اعزخذِذ  ٌؼلاط آلاَ اٌّفبطً .  [[3ْ اٌّشوجبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّغبي اٌطجٟ اٌجبلبد اٌض٘ش٠خ ٌٍىض١ش َ

إْ  اعزخذاَ إٌجبد وّؼبد ٌلاوغذح ٌٚؼلاط اٌشثٛ ٚوّبدح .  [[4 ٚػشق إٌغب ٚػذ اٌغَّٛ ٚ ٌؼلاط داء اٌضؼٍجخ
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٠بد رذخً فٟ اٌّبء ٟٚ٘ ِٛاد ٌؼبث١خ ِزؼذدح اٌغىش Mucilageِمشؼخ ١ٍِٕٚخ ٠ؼٛد اٌٝ اؽزٛاء إٌجبد ػٍٝ اٌـ 

.  [5] سائ١خ ٚرزٛاعذ فٟ الاٚساق ٚاٌغزِٚؼط١خ ِؾب١ًٌ غش٠ٚخ ل١ٍٍخ اٌٍضٚعخ ٟٚ٘ ِٓ ِذخشاد إٌجبد اٌغز

 ]6] ٚٔز١غخ لاصد٠بد اٌٛػٟ اٌضمبفٟ  فٟ اٌؼبٌُ ٚإٌٙؼخ اٌؼ١ٍّخ اٌىج١شح أدٜ اٌٝ اصد٠بد اٌطٍت ػٍٝ إٌجبربد اٌطج١خ 

ؽذ٠ضخ ِضً اٌزم١ٕخ اٌّغٕبؽ١غ١خ اٌزٟ رؼذ ِٓ الارغب٘بد اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌزبص١ش  ٌزٌه ارغٙذ اٌجؾٛس اٌٝ اعزخذاَ ٚعبئً

ِبء اٌشٞ  فٟ ِغبي ِغٕبؽ١غٟ ثٙذف ِغٕطزٗ ؽ١ش اوذد اٌذساعبد اْ اٌّغٕطخ  فٟ ص٠بدح إٌّٛ ِٓ خلاي اِشاس

رغ١١شاد اٌزٟ رؾظً ٌٍّبء ثؼذ ِغٕطزٗ رغؼٍٗ اعًٙ رؤدٞ اٌٝ رغ١١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚ٘زٖ اي

 [7]اِزظبطب ِٓ لجً إٌجبد ِّب ٠غُٙ فٟ الاعشاع ثبٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ٠ٚؤصش رٌه ا٠غبث١ب فٟ ّٖٔٛ ٚرطٛسٖ 

اْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ؤصش ػٍٝ صا٠ٚخ اسرجبؽ اٌٙب٠ذسٚع١ٓ ثبلاٚوغغ١ٓ فٟ عض٠ئخ اٌّبء ار رٕخفغ  ]8] ث١ٓ. 

 - 10)عض٠ئبد ِمبسٔخ ِغ  7)  -(6دسعخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ِغب١ِغ ػٕمٛد٠خ رزىْٛ ِٓ   104)  -(103ِٓ 

عض٠ئخ فٟ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ٚاْ اٌّغب١ِغ اٌظغ١شح ٌغض٠ئبد اٌّبء اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ رؼش٠ؼٗ اٌٝ ِغبي  (12

اعشع ِٓ خلاي اٌشؼ١شاد ِغٕبؽ١غٟ ٠مٛد اٌٝ اِزظبص افؼً ٌٍؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِٓ لجً عزٚس إٌجبد ٚدخٛي 

اْ ِؼبٌغخ اٌّبء ِغٕبؽ١غ١ب ٠ىغجٗ ؽبلخ وبف١خ رؼ١ذ رٕظ١ُ شؾٕبرٗ اٌؼشٛائ١خ ثشىً ِٕزظُ 9] ]ث١ّٕـب روش. اٌغزس٠خ 

٘زٖ اٌزغ١شاد فٟ اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٚاٌخٛاص يٚٔز١غخ . ِّب ٠ؼط١ٗ اٌمذسح اٌؼب١ٌخ فٟ اخزشاق عذساْ اٌخلا٠ب 

فمذ اشبس اٌٝ اْ  ]10] اِب. ػبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب ٔزبئظ ِّٙخ اعزؼًّ ف١ٙب اٌّبء اٌُاٌف١ض٠بئ١خ ؽممذ اٌزغبسة اٌزٟ 

ٚاػطذ ص٠بدح فٟ %  (20-40)وبٚط ّٔذ اعشع ثّمــــــذاس  1000إٌجبربد اٌزٟ عم١ذ ثبٌّبء اٌّّغٕؾ ثشذح 

ٚثبٌزبٌٟ  اٌٝ اْ اٌّغٕبؽ١غ١خ رؾغٓ خٛاص اٌّبء اٌؾشو١خ ٚاراثزٗ ٌٍّٛاد ]11[ٚاشبس % 30اٌّؾظٛي ثٕغجخ 

اِزظبص افؼً ٌٍّغز٠بد ِٓ لجً إٌجبد ٔز١غخ عٌٙٛخ ؽشوخ اٌّبء اٌّّغٕؾ داخً إٌجبد ٚأزمبي اٌمٜٛ اٌّؾشوخ 

Electro Motive  Force   اْ  ]12 [ِٓ اٌّبء ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ اصجزذ لذسرٙب ػٍٝ رؾف١ض ّٔٛ إٌجبد ٚأشبس

وبٚط  رؼًّ فٟ ص٠بدح  رشو١ضالاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚرم١ًٍ  ػشس ٍِٛؽخ  اٌزشثخ  فٟ   500 اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚثّغزٜٛ 

إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٚص٠بدح  و١ّخ اٌؼٕبطش اٌغب٘ضح ٌلاِزظبص ِغ عٌٙٛخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 

. اٌّزاثخ فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ أؼىغذ ثبٌٕٙب٠خ فٟ ص٠بدح ّٔٛ ٚاٌؾبطً ِغ رم١ًٍ اٌزىب١ٌف 

لا١ّ٘خ دساعخ رأص١ش اٌّؼبٌغخ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌّبء اٌشٞ فٟ طفبد إٌّٛ ٚٔغجخ ا١ٌّٛع١ٍظ اعش٠ذ ٘زٖ ٚٔظشا 

. اٌذساعخ ٌّؼشفخ  رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ ّٔٛ ٚ ٔغجخ ا١ٌّٛع١ٍظ فٟ الاٚساق ٚاٌغزٚس

انًىاد وطزائك انعًم      

 . 2010-2011اٌضػفشا١ٔخ ٌٍّٛعُ اٌشزٛٞ  /أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌؾذ٠مخ اٌزبثؼخ ٌّؼٙذ اٌفْٕٛ اٌزطج١م١خ 

ٌذساعخ رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزٚس ٚٔغجخ ا١ٌّٛع١ٍظ فٟ الاٚساق ٚاٌغزٚس 

ٚاٌظٕف  var. Lemon queen   اٌظٕف الاطفش .Calendula officinalis  Lٌظٕف١ٓ ِٓ ٔجبد الالؾٛاْ 

اٌٝ ١٘NP (27:27  )ئخ الاسع ٚؽشاصزٙب ٚرٕؼ١ّٙــب ٚاػبفــــخ اٌغّــــبد رــُ د.  var. orang kingاٌجشرمبٌٟ 

َ (  2.5×  2  (( اٌٛاػ)٘ـ  صُ رغ٠ٛزٙـــــب ٚرمغ١ّٙـــــب اٌــــٝ ٚؽذاد رغش٠ج١خ / وغــُ  50اٌزشثخ ٚثّؼـذي 

عُ ٚ ث١ٓ  (50)ٔجبد ٌىلا اٌظٕف١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ خؾ ٚآخش (  45)رؼّٕذ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ  ] 13]  ٚؽغت

فٟ اٌؾمً ِجبششح ٚثٛالغ صلاس ثزٚس  2010/9/15عُ ػّٓ اٌخؾ اٌٛاؽذ ٚصسػذ اٌجزٚس فٟ ( 25)ٔجبد ٚآخش 

عُ لجً اٌضساػخ ٌزمذ٠ش ثؼغ طفبرٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  30  –0اخزد ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ ثؼّك . فٟ وً ؽفشح 

( .  1) اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب وّب فٟ ٔزبئظ  عذٚي ٚصاسح/ فٟ ِخزجش ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ  [15،14]الا١ٌٚخ ٚؽغت 

 Yellow queen  ٚorangeار رؼّٓ اٌؼبًِ الاٚي طٕفٟ الالؾٛاْ ّ٘ب ( 2* 3 *3)اعزخذِذ رغشثخ ػب١ٍِخ 

king  وبٚط ٚثضلاس ِىشساد ٔفزد اٌزغشثخ ( 00,500,100)ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ِغٕطخ ١ِبٖ اٌشٞ ثضلاس ِغز٠ٛبد

.   ائ١خ ٚثضلاس رىشاسادثأعزخذاَ اٌمطبػبد اٌؼشٛ
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بعض خىاص انخزبت انفُشَبئُت وانكًُُبئُت الاونُت انًسخخذيت فٍ انبحذ (: 1)جذول

انًىسى                          

خىاص انخزبت 

 

 انمًُت

 

وحذة انمُبص 

-  pH   1:1 7.3حفبعم انخزبت 

.EC  1:1 4.75 ds.mالاَظبنُت انكهزببئُت 
-1

 

mmol.L 12.25انكبربىَبث يعبدٌ 
-1

 

g.kg 0.15انُخزوجٍُ انجبهش 
-1

 

cmol.kg 0.20انفسفىر انجبهش 
-

 

mmol.L 0.11انبىحبسُىو انجبهش 
-1

 

  4.20انًبدة انعضىَت 

g.kg 
-1

 

 

 150انزيم 

 360انغزٍَ 

 490انطٍُ 

يشَجُت طُُُت غزَُُت َسجت انخزبت 
 

اٚ ثّبء ِؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب ار رّذ ِؼبٌغخ اٌّبء ثؼذ اِشاسٖ ثغٙبص لطش ( اٌؾٕف١خ)س٠ٚذ إٌجبربد اِب ثّبء  اػز١بدٞ 

٠ٚٛػؼ .  ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب/ وبٚط ٚاٌّغٙض ِٓ لجً ِخزجش ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ (500،0010)أظ ٚشذد( 1)

. ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبء(  2)عذٚي   

     لبم انًعبنجت وبعذ انًعبنجت انًغُبطُسُت بشذة( يبء انحُفُت)بعض انظفبث انفبشَبئُت وانكًُُبئُت نعُُت يُبِ انزٌ  :(2)جذول 

كبوص  1000كبوص و500

يبء انحُفُت وحذة انمُبص انظفبث 

بعذ انًعبنجت بشذة لبم انًعبنجت 

500G 

بعذ انًعبنجت بشذة 

1000G 

pH  ----7.50 7.60 7.68 

EC ds.m 
-1

 0.950 0.952 0.961 

 Dyn/cm 71.35 68.10 65.11انشذ انسطحٍ 

 1.328 1.330 1.331 ----يعبيم الاَكسبر 

 g/hr 0.72 0.68 0.60درجت انخبخز 

 g/ml 0.9979 0.9971 0.996انكزبفت 

 Poise(g/cm/sec) 2.30 1.50 1.30انهشوجت 

 mg/L 745 950 980انًذاة  O2حزكُش 

انذائبت الاَىَبث 

HCO3 
-

 mg / L 92.50 93.30 95.35 

Cl
-

 mg / L 98 95 94 

So4
=

 mg / L 181.12 181.5 9 181.63 

K 
+1

 mg / L 1.45 1.48 1.5 3 

Mg 
+2

 mg / L 35 40 41 

Ca
+2

 mg / L 70.93 70.93 71.10 
 

ٚرُ رغغ١ً اٌج١بٔبد اٌخبطخ  ]16] أعش٠ذ ع١ّغ ػ١ٍّبد اٌخذِخ اٌضساػ١خ ِٓ سٞ ٚرؼش١ت ٚرشل١غ ٚؽغت

ٔجبربد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٌىلا اٌظٕف١ٓ ٚثشىً ػشٛائٟ  ِٓ اعً دساعخ ؽٛي اٌٛسلخ  10ثبٌّٕٛ ٚرٌه ثأخز 

ثبٌغٕزّزش ثأعزخذاَ شش٠ؾ اٌم١بط ، ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚرٌه ثؼذ اخز اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍٕجبد 

عبػخ ؽزٝ صجٛد اٌٛصْ صُ عغً اٌٛصْ اٌغبف ثبٌغشاَ  48َ ٌّذح  60ثبٌغُ صُ رغف١فٗ فٟ فشْ ػٍٝ دسعخ 

: ٚؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  ٌٍّبدح اٌغبفخ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

غى  / انىسٌ انجبف نهُببث                                                              

 100×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــ=     نهًبدة انجبفت نهًجًىع انخضزٌ   %   

غى  / انىسٌ انطزٌ نهُببث                                                               

رُ رمذ٠ش شذح طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ِخزجش اٌزم١ٕبد الاؽ١بئ١خ ثأعزخذاَ عٙبص رمذ٠ش شذح طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌّجبشش 

SPAD – 502  ٚاٌّظٕغ ِٓ لجً ششوخMinolta  وّب رُ ؽغبة ِؼذي اؽٛاي اٌغزٚس ثٛاعطخ شش٠ؾ اٌم١بط

ثبٌٍّّزش ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغزس ثبٌغشاَ ثؼذ رغف١ف اٌغزس فٟ فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ  Verniaٚلطش اٌغزٚس ثبٌـ 

فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ  فٟ( الاٚساق ٚاٌغزٚس) ٚرُ رغف١ف الاعضاء إٌجبر١خ . َ ٌٚؾ١ٓ صجٛد اٌٛصْ  60دسعخ ؽشاسح 

ٍُِ ٚؽفظذ فٟ ػٍت وبسر١ٔٛخ  0.5راد ِٕخً لطش فزؾبرٗ  Grinderَ ٚؽؾٕذ ثٛاعطخ اٌّطؾٕخ  60دسعخ  

.  ٌؾ١ٓ اعزخلاص ا١ٌّٛع١ٍظ
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(  انًُىسهُج) اسخخلاص انًبدة انفعبنت  

 20رىٍٕٛع١ب ٚرٌه ثٛصْ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاي/ رُ الاعزخلاص ٌٍّبدح اٌفؼبٌخ فٟ اٌّخزجشاد اٌزبثؼخ ٌّشوض اثٓ اٌج١طبس 

 [اٌزٟ ٚطفٙب   Determination of swelling Capacityغُ ٌىً ػ١ٕخ ِٓ اٚساق اٌغزٚس ٚؽغــت ؽش٠مخ 

: ٚرُ ؽغبة ٔغجخ ا١ٌّٛع١ٍظ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  ] 17

100      ×W        /V      =% S 

.  وسٌ انعُُت ببنغى=  Wحجى الاَخفبخ ببنًم  ، =  Vحُذ 

.   [18]وّب عبء  5%ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي ( LSD) ٚلذ ؽٍٍذ إٌزبئظ ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ 

انُخبئج و انًُبلشت    

فٟ ثؼغ اٌظفبد  Orange kingِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌظٕف  Yellow queenرفٛق اٌظٕف  (3)٠لاؽع ِٓ عذٚي 

ار اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ٚاػٍٝ ِؼذي ٌٍـٕغجخ اٌّئ٠ٛخ  ٌظجغخ اٌىٍٛسٚف١ً  ٚا١ٌّٛع١ٍظ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن اٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌظٕف١ٓ فٟ ِؼذي   (%2.72 ،  42.40،  28.24)     ثٍغذ 

وبٚط ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ  1000ثبربد اٌّش٠ٚخ ثّبء ِّغٕؾ ثشذح وّبٚ رفٛلذ  آٌ .ؽٛي اٌٛسلخ ثبٌغٕزّزش 

اٌّؼبِلاد ار اػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌطٛي اٌٛسلخ ٚاػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ 

،  28.90%عُ،  14.95) ٚاػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚا١ٌّٛع١ٍظ فٟ وً ٔجبد ثٍغذ 

.  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ( %2.98،  %42.98

حأرُزانخذاخم بٍُ انظُف ويغُطت يُبِ انزٌ وانخذاخم بُُهًب فٍ  بعض طفبث انًُى انخضزٌ وانُسبت انًئىَت نًبدة  :(3)جذول 

انًُىسهُج  فٍ الاوراق  

نهًبدة انجبفت نهًجًىع % ( سى)طىل انىرلت َىع يُبِ انزٌ انظُف 

انخضزٌ 

نظبغت % 

نهكهىرفُم 

نهًُىسهُج % 

 2.44 41.10 27.54 12.83يبء عبدٌ الاطفز 

 G 13.40 27.90 41.80 2.61 500يبء يًغُظ بشذة 

 G 15.02 29.30 44.30 3.11 1000يبء يًغُظ بشذة 

 2.25 38.50 26.10 12.69يبء عبدٌ انبزحمبنٍ 

 G 13.50 26.45 37.60 2.41 500يبء يًغُظ بشذة 

 G 14.88 28.50 41.66 2.85 1000يبء يًغُظ بشذة 

LSD (0.05) 2.11 1.75 3.15 0.55 

َىع يُبِ 

انزٌ 

 2.34 39.80 26.82 12.76يبء عبدٌ 

 G 13.45 27.17 39.70 2.51 500يبء يًغُظ بشذة 

 1000G 14.95 28.90 42.98 2.98يبء يًغُظ بشذة   

LSD 1.40 1.60 3.06 0.35 

 2.72 42.40 28.24 13.75الاطفز انظُف 

 2.50 39.25 27.01 13.69انبزحمبنٍ 

LSD NS 1.03 1.95 0.11 

وّب ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌظٕف ٚاٌشٞ ثبٌّبء اٌّّغٕؾ ثشذد ِخزٍفخ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌظفبد 

وبٚط ٌٚىلا اٌظٕف١ٓ ٚ رفٛلذ ػٍٝ ثم١خ  1000اٌّزوٛسح ار اػطذ اػٍٝ  ِؼذي ػٕذ اٌشٞ ثّبء ِّغٕؾ ثشذح 

 15.02عُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌٝ  12.69اٌّؼبِلاد فٟ وً اٌظفبد اٌّذسٚعخ فأصداد ِؼذي ؽٛي اٌٛسلخ  ِٓ 

  38.50%ٌظجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ % ٚ اٌـ  29.30%فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌٝ  26.69%ٌٍّبدح اٌغبفخ % عُ ٚ 

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍٕجبربد .  %3.11اٌٝ  %2.44ِئ٠ٛخ ١ٌٍّٛع١ٍظ فٟ الاٚساق ِٓ ٚاسرفؼذ إٌغجخ اي 44.30%اٌٝ 

 [ ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ. وبٚط وبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح ؽف١فخ ٌُ رظً ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ  500اٌّش٠ٚخ ثّبء ِّغٕؾ ثشذح 

ادٜ اٌٝ ص٠بدح ( الالؾٛاْ ، اٌذا١ٌب ، اٌغٍف١ب ) اٌٝ اْ اٌشٞ ثّبء ِّغٕؾ  فٟ رغشثخ اعشا٘ب ػٍٝ صلاس ٔجبربد  [19

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ أجبد اٌجزٚس ٚص٠بدح ٔغجخ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌّش٠ٚخ ثّبء 

     . غ١ش ِّغٕؾ 

اٌّش٠ٚخ ػٍٝ اٌّبء اٌؼبدٞ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌشٞ ثبٌّبء اٌّّغٕؾ ٠ض٠ذ ِٓ رؾفض اٌٝ  رفٛق إٌجبربد  [11]اشبس 

إٌجبد ٠ٚؤصش ا٠غبث١ب فٟ طفبد إٌّٛ ار اْ اٌّغبي إٌّبؽ١غٟ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚرؾغ١ٓ 

د ٔز١غخ عٌٙٛخ ؽشوخ خٛاص اٌّبء اٌؾشو١خ ٚاراثزٗ ثبٌّٛاد ٚثبٌزبٌٟ اِزظبص افؼً ثبٌّغز٠بد ِٓ لجً إٌجب

ِٓ اٌّبء ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ اصجزذ   Electro motive forceاٌّبء اٌّّغٕؾ داخً إٌجبد ٚأزمبٌٙب اٌمٛح اٌّؾشوخ 

اِب .  ] 21 ، 20 [لذسرٙب ػٍٝ رؾف١ض ّٔٛ إٌجبد ِّب ٠ؤصش ا٠غبث١ب فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ 

اْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ض٠ذ ِٓ  ] 22]ِشوجبد الا٠غ اٌضب٠ٛٔخ فمذ ث١ٓ  ثبٌٕغجخ ٌض٠بدح ٔغجخ ا١ٌّٛع١ٍظ اٌزٞ ٘ٛ
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اِزظبص اٌؼٕبطش ٠ٚؼًّ ِغبػذح فٟ اٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٛٞ ٌٍّٛاد ٚلاع١ّب اٌىبسث١٘ٛذساد ٚأزمبٌٙب اٌٝ اعضاء 

.  إٌجبد 

 اٌٟاٌجشرك ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌظٕف  Yellow Queen الاطفش اٌٝ رفٛق اٌظٕف ( 4)عذٚي  رش١ش إٌزبئظ فٟ

Orange King غُ ،  2.91ٍُِ ،  5.70)ثٍغذ  ار ١ٌٍّٛع١ٍظ%  فٟ ِؼذي لطش اٌغزس ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚ اٌـ

اِب صأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ػٍٝ اٌظفبد اٌّذسٚعخ  .ٌُٚ ٠ىٓ ٌطٛي اٌغزس فشق ِؼٕٛٞ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،(  %0.94

وبٚط ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح  1000فزش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ اْ اٌشٞ ثّبء ِّغٕؾ ثشذح 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ص٠بدح ؽٛي اٌغزس ٚلطش اٌغزس ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغزس ٚاٌـٕغجخ اٌّئ٠ٛخ   ١ٌٍّٛع١ٍظ ار ثٍغذ اٌض٠بدح فٟ 

ٚوبْ ٌٍزذاخً .  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ(  1.02%غُ ،  3.50ٍُِ ،  6.20عُ ،  16.33) ٘زٖ اٌظفبد

ْ  ِغٕطخ ١ِبٖ اٌشٞ ٚاٌظٕف رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ وبفخ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ؽ١ش اْ اػٍٝ اٌّؼذلاد ث١ٓ اٌؼبٍِٟ

عُ فٟ ِؼبٍِخ  12.55وبٚط ٌٚىلا اٌظٕف١ٓ  فبصداد ؽٛي اٌغزس ِٓ  1000ؽظٍذ ػٕذ اٌشٞ ثّبء ِّغٕؾ ثشذح 

 3.55غُ اٌٝ  2.25 ٍُِ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغزس ِٓ 6.30ٍُِ اٌٝ  5.05عُ ٚلطش اٌغزس ِٓ  16.42اٌّمبسٔخ اٌٝ 

اٌٝ اْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ  ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ [23]اوذ .  1.01%اٌٝ %  ١ٌٍّ0.70ٛع١ٍظ ِٓ % غُ ٚاٌـ

الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚثبلاخض فٟ اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ّٕٛ ف١ٗ اٌغزس ِّب ٠ٕؼىظ ثشىً ا٠غبثٟ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس فؼلا أٗ 

اٌؼٕبطش ٠خفغ ٌضٚعزٗ ِّب ٠غًٙ ٔفبر اٌّبء داخً اٌخلا٠ب ٚٔمً ٠مًٍ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء ٠ٚض٠ذ اراثزٗ ٌٍّٛاد ٚ

ص٠بدح فٟ اؽٛاي اٌغزٚس ٌٕجبد اٌىلاد٠ٛلاط اٌّؼشػخ ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٚرزفك  [24] اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد وّب ٚعذ

ح ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ افؼً ل١بعبد  ٌظفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٚاٌـٕغت.   [ 25]٘زٖ إٌزبئظ ِغ  

.   وبٚط 1000اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍّٛع١ٍظ  وبٔذ ػٕذ سٞ إٌجبربد ثّبء ِّغٕؾ ثشذح 

. وّب ٚرفٛق اٌظٕف الاطفش ػٍٝ اٌظٕف اٌجشرمبٌٟ ٌٕفظ اٌظفبد اٌّزوٛسح

حأرُزانخذاخم بٍُ انظُف و يغُطت يُبِ انزٌ وانخذاخم بُُهًب فٍ  بعض طفبث انجذور وانُسبت انًئىَت نهًُىسهُج فٍ  :(4)جذول 

انجذر 

نهًُىسهُج % انىسٌ انجبف غى لطز انجذر يهى طىل انجذر سى َىع يُبِ انزٌ انظُف 

 0.82 2.41 5.10 13.25يبء عبدٌ الاطفز 

 G 14.30 5.70 2.76 0.91 500يبء يًغُظ بشذة 

 G 16.42 6.30 3.55 1.10 1000يبء يًغُظ بشذة 

 0.70 2.25 5.12 12.55يبء عبدٌ انبزحمبنٍ 

 G 14.08 5.05 2.47 0.78 500يبء يًغُظ بشذة 

 G 16.25 6.20 3.45 0.95 1000يبء يًغُظ بشذة 

LSD (0.05) 3.15 0.95 1.10 0.25 

َىع يُبِ 

انزٌ 

 0.76 2.33 5.07 12.90يبء عبدٌ 

 G 14.29 5.41 2.61 0.84 500يبء يًغُظ بشذة 

 1000G 16.33 6.20 3.50 1.02يبء يًغُظ بشذة   

LSD (0.05)  2.02 0.77 1.03 0.15 

 0.94 2.91 5.70 14.65الاطفز انظُف 

 0.82 2.72 5.42 14.29انبزحمبنٍ 

LSD  (0.05) NS 0.15 0.11 0.07 
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