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 انًسرخهض

عشند يٍ يظادر غذائٛح ٔيائٛح يخرهفح اخرثزخ قاتهٛح  Bacillusعشنح يٍ تكرزٚا 20ذى انحظٕل عهٗ 

ْٙ الاكصز اَراظاً ٔانرٙ شخظد عهٗ آَا  Bacillus B1انعشلاخ عهٗ اَراض اَشٚى الاسثارظُٛش ٔكاَد انعشنح 

اعهٗ اَراظٛح نلاَشٚى كاٌ عُذ ذًُٛح انثكرزٚا فٙ انٕسظ انًهحٙ انحأ٘ عهٗ  .  B. subtilisاحذٖ سلالاخ 

 B. subtilis B1قٛذخ خلاٚا  . ساعح 24نًذج  و40ٔحضُٓا تذرظح  8و ْٛذرٔظُٛٙ اسثارظٍٛ ٔتزق%  0.3

َشارج )ترقُٛح الاقرُاص داخم انعُٛاخ انكانسٕٛو ٔالاكار اكار ، ٔترقُٛح الايرشاس عهٗ انسطٕغ انظهثح يصم 

يٍ % 88، ٔنٕحع اٌ َشارج انخشة كاَد الافضم فٙ ذقٛٛذ انخلاٚا حٛس احرفظد انخلاٚا تـ ( انخشة ٔانقطٍ

عزضد انخلاٚا انًقٛذج  . %65نًقٛذج ساعح حضٍ يقارَح تانخلاٚا غٛز ا 4فعانٛح الاسثارظُٛش تعذ يزٔر 

نًذج ( 10-4)ٔلارقاو ْٛذرٔظُٛٛح يخرهفح ذزأحد تٍٛ  و(60-37)تُشارج انخشة نذرظاخ حزارج ذزأحد تٍٛ 

يقارَح تانخلاٚا انحزج  و37يٍ فعانٛرٓا تذرظح % 78تـ  دقٛقح ، ٔتُٛد انُرائط اٌ انخلاٚا انًقٛذج احرفظد 120

%.    52يقارَح تانخلاٚا غٛز انًقٛذج ٔانرٙ تهغد  7ٚذرٔظُٛٙ عُذ انزقى انّ% (70 ، 58)

Abstract  

   wenty Bacillus isolated were obtained from different sample food and water.  

Bacillus B1 isolated was the highest asparaginase producer, it was identified as a 

strain of B. subtilis.The highest production of asparaginase was observed when 

mineral salt medium containing 0.3% asparagen, pH 8 and incubated at 40
0
c for 

24 hrs. B. subtilis B1 cells were immobilized by entrapment methods (calcium 

alginate and agar), and by adsorption on solid surface such as sawdust and 

cotton. The result showed that the immobilized cells by adsorption on sawdust 

was the best, the immobilized cell retained 88% of asparginase activity after 48h 

while free cell retained 65%. Cells immobilized by adsorption on sawdust was 

incubated at different temperatures (37-60)
0
c for 12 min. and at different pH (4-

10) for 120 min. the result showed that the immobilized cell had 78% remaining 

activity at 37c while the free cells were 58%, and retaining activity was 70% at 

pH=7 while free cells were 52%. 

انًقذيح   

ِٓ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ اٌزٟ رؾفض رؾًٍ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاعجبسع١ٓ  ٠L-asparginaseؼذ أض٠ُ الاعجبسع١ٕض 

٠ٕزظ الأض٠ُ ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ ِٓ اٌطج١ؼخ رزؼّٓ  . [1]ِؾشساً غبص الا١ِٔٛب  Aspartateاٌٝ الاعجبسر١ذ 

اٌجىزش٠ب ٚإٌجبربد ٚاٌفمش٠بد ٚالاػفبْ ٚاٌخّبئش ِٚٓ ِظٛي ثؼغ اٌمٛاسع  ، ٌىٓ اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌلأض٠ُ 

 E. coli ،  chrysanthemiاٌّغزخذَ فٟ اٌّغبلاد اٌطج١خ ٟ٘ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ؽ١ش اِىٓ ػضٌٗ ِٓ 

Erwinia  ،Enterobacter aerogenes  ، Pseudomonas aeroginos  ، Staphylococcus  ،

Candida utilis [2،3،4] . ثشص ا١ّ٘خ أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ اعزخذاِٗ ٌّؼبٌغخ اِشاع اث١ؼبع اٌذَ اٌؾبد د

Acute lymphocytic leukemia  فؼلاً ػٓ أٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ الاٚساَ اٌٍّفب٠ٚخLymphomas   ػٓ ؽش٠ك

رؾًٍ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاعجبسع١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ ٌٍغغُ ِٕٚغ رض٠ٚذٖ ٌٍخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٚاٌزٞ ٠ؼذ 

ِٓ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ الاعبع١خ ٌزظ١ٕغ ثشٚر١ٕبرٙب ٚاعزّشاس ؽ٠ٛ١زٙب ٌزٌه ادخً ٘زا الأض٠ُ اٌٝ لٛائُ اٌؼلاط 

ِٓ أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ، ٠مغ اؽذّ٘ب فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ٚذػٝ ، ٕ٘بٌه ٔٛػ١ٓ Chemotherapy [5 ]اٌى١ّ١بئٟ 

L-asparaginase I  ٚا٢خش ٠مغ فٟ ِٕطمخ اٌجلاصِب اٌّؾ١ؾ(periplasmic space)  ٠ٚذػٝ ثـ
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asparaginase II  ٟٚاٌزٞ ٠ز١ّض ثأٌفخ ػب١ٌخ رغبٖ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاعجبسع١ٓ ، وّب ٠ٍؼت دٚساً اعبع١بً ف

اعزؼٍّذ الأض٠ّبد ٚاٌخلا٠ب اٌّم١ذح فٟ اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ ٚرزؼّٓ [ 6]ٞ اٌزغز٠خ إٌزشٚع١ٕ١خ  إٌجبربد اٌشال١خ ف

رم١ٕبد اٌزم١١ذ ؽشائك ِخزٍفخ ِضً اٌشثؾ اٌزغبّٟ٘ ٚالاِزضاص ٚالالزٕبص ٚاٌزغ١ٍف ٌٚىً رم١ٕخ طفبرٙب ٚخٛاطٙب 

الا١ٍ١ِض ،  ، شٍّذ رم١١ذ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ، رطٛسد رم١ٕبد رم١١ذ الأض٠ُ ثشىً ٚاعغ خلاي اٌغٕٛاد الاخ١شح[ 7]

ِٓ اٌّؼشٚف أْ الأٔض٠ّبد ِؾفضاد ؽ٠ٛ١خ رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  . الأفشر١ض الاعجبسع١ٕض  ٚغ١ش٘ب

اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ ٠زُ ػٓ ؽش٠مٙب أٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ راد اٌفبئذح فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد 

أِب ( فٟ إٌّظفبد اٌغبفخ ، طٕبػخ اٌٛسق ) ٚفٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ ( ػخ أعجبْ راد ٔىٙخ ١ِّضحطٕب)اٌغزائ١خ 

 antitumor) فٟ اٌّغبي اٌطجٟ فمذ أعزخذِذ الأٔض٠ّبد فٟ اٌزشخ١ض ٚػبِلاً ِؼبداً ٌلأٚساَ اٌغشؽب١ٔخ 

agent . ) اٌّضٍٝ لأٔزبعٗ ٚرم١١ذ  ٌزٌه فأْ اٌٙذف ِٓ اٌجؾش ٘ٛ ػضي الأٔض٠ُ ِٓ اٌجىزش٠ب ٚدساعخ اٌظشٚف

  .خلا٠بٖ ثطشق ِخزٍفخ ٌىٟ ٠زغٕٝ أعزخذاِٗ ٌّشاد ػذ٠ذح ٚرم١ًٍ وٍفخ أعزخذاِٗ

انًٕاد ٔطزق انعًم 

  Media and growth conditionالأساط انشرعٛح ٔظزٔف انًُٕ 

 Nutrientِٓ ِظبدس غزائ١خ ِٚبئ١خ ِخزٍفخ ثبعزخذاَ ٚعؾ الاوبس اٌّغزٞ  Bacillusػضٌذ اٌجىزش٠ب ِٓ عٕظ 

agar  ٚرُ رٕم١زٙب ػٍٝ ٔفظ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٚشخظذ اػزّبداً ػٍٝ اٌفؾٛطبد اٌّغٙش٠خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚفك

غُ 2)اخزجشد لذسح اٌؼضلاد ػٍٝ أزبط الاعجبسع١ٕض ثبعزخذاَ ٚعؾ الاعجبسع١ٓ اٌظٍت  . [8]ِظٕف ث١شوٟ 

غُ اوبس فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، اػ١ف K2HPO4  ،20غُ ِٓ MgSO4.7H2O  ،1غُ ِٓ 0.5سع١ٓ ، اعجب

ؽ١ش صسػذ اٌؼضلاد ػٍٝ اٌٛعؾ ٔفغٗ ٚؽؼٕذ [ 9] 6.8ا١ٌٗ وبشف اؽّش اٌف١ٕٛي ٚػجؾ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ح ؽٛي اٌّغزؼّشح عبػخ ، ٚل١غذ لطش اٌٙبٌخ راد اٌٍْٛ اٌٛسدٞ اٌغبِك اٌّزىْٛ 18ٌّذح  37َثذسعخ ؽشاسح 

ٚرٌه [ 10] وّب رُ ل١بط فؼب١ٌخ الاعجبسع١ٕض ٌٍؼضلاد ثطش٠مخ الأذٚف١ٕٛي.  لأزخبة اٌؼضٌخ الافؼً أزبعبً 

 18َْ ٌّذح  37ِٓ اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ اٌٝ ِشق الاعجبسع١ٓ اٌخبٌٟ ِٓ اٌظجغخ ٚالاوبس ٚؽؼٕٗ ثذسعخ % 2ثبػبفخ 

 0.1)ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي اٌزفبػً  50ِٓ اٌشاشؼ ٚاػ١ف اٌٝ ِب٠ىش١ٌٚزش  200عبػخ ، ٚسعجذ اٌخلا٠ب ٚاخز 

ًِ  5دل١مخ صُ اٚلف اٌزفبػً ثبػبفخ  20ٌّذح  37َلأبث١ت فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ٚؽؼٕذ ا( ِٛلاس اعجبسع١ٓ

 5ٚ ( ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 100فٟ  Sodium nitroprussidٍِغُ ِٓ ِبدح  5غُ ِٓ اٌف١ٕٛي ِغ 1)ِٓ وبشف أ 

ًِ ِٓ ٘ب٠جٛوٍٛسا٠ذ  0.48ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ِؼبف ا١ٌٗ  100فٟ  NaOHغُ ِٓ 0.5)ًِ ِٓ وبشف ة 

دل١مخ ، ل١غذ الاِزظبط١خ ػٕذ  20ٌّذح  َ 37الأبث١ت فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ٚػؼذ %(  5اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض 

الأض١ّ٠خ ثبلاػزّبد ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌلا١ِٔٛب ٚػشفذ ٚؽذح ٔب١ِٛٔزش ٚؽغجذ اٌفؼب١ٌخ  600اٌطٛي اٌّٛعٟ 

فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ثأٔٙب و١ّخ الأٔض٠ُ اٌلاصِخ ٌزؾف١ض رى٠ٛٓ ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ الأ١ِٔٛب ِٓ ِبدح الأعبط 

وّب رُ رمذ٠ش رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اػزّبدا ػٍٝ ؽش٠مخ لاٚسٞ . الأعجبسع١ٕٟ فٟ دل١مخ ٚاؽذح رؾذ ظشٚف اٌزفبػً 

[11 ]Lowery method  ٚؽغجذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلأض٠ُ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

.  ًِ/ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ ٍِغُ  /ًِ / فؼب١ٌخ الأض٠ُ ٚؽذح = ٍِغُ ثشٚر١ٓ / اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلأض٠ُ ٚؽذح 

انعٕايم انًؤشزج فٙ اَراض الاسثاراظُٛٛش  

١ٔخ ١ٔٚزشٚع١ٕخ ِخزٍفخ ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ ، وّب شٍّذ شٍّذ ِىٛٔبد ٚعؾ الأزبط ثبعزخذاَ ِظبدس وبسثٛ

اٌذساعخ رأص١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚدسعبد اٌؾشاسح ِٚذح اٌؾؼٓ فٟ أزبط الاعجبسع١ٕ١ض ثبعزخذاَ اسلبَ 

غُ ِٓ  0.5)١٘ذسٚع١ٕ١خ ٚدسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ ِٚذد ؽؼٓ ِخزٍفخ ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌّؾٍٟ ٌٍز١ّٕخ 

MgSO4.7H2O  ٚ1  ِٓ ُغ   (K2HPO4   .

 B. subtilisذقٛٛذ خلاٚا تكرزٚا 

ثبعزخذاَ اٌغ١ٕبد  Entrapmentشٍّذ ؽش٠مخ الالزٕبص  B. subtilisاعزخذِذ ؽش٠مزبْ ٌزم١١ذ خلا٠ب ثىزش٠ب 

ثبعزخذاَ ٔشبسح اٌخشت   physical adsorptionاٌىبٌغ١َٛ ٚالاوبس ، ٚؽش٠مخ الاِزضاص ػٍٝ اٌغطٛػ اٌظٍجخ 

.  ٚاٌمطٓ

   Entrapmentذقٛٛذ انخلاٚا تطزٚقح الأقرُاص  .1

ِٛلاس ثشلُ  0.02رم١١ذ اٌخلا٠ب داخً اٌغ١ٕبد اٌىبٌغ١َٛ ، ؽ١ش ػٍمذ اٌخلا٠ب ثّؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسئ  . أ

١ٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي اٌغ١ٕبد  25، ٚاػ١فذ اٌٝ ( ًِ 2/غ0.5ُ)ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔغجخ اعزخلاص  ١٘8ذسٚع١ٕٟ 

دل١مخ صُ عؾجذ ثٛعبؽخ ِؾمٕخ ؽج١خ ِؼمّخ ٚاػ١فذ  15، ِضعذ ٌّذح ( V/V) 1:1ثٕغجخ %  3اٌظٛد٠َٛ 

دل١مخ ٚغغٍذ ِشر١ٓ  15وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌجبسد ثشىً لطشاد خضٔذ ثبٌضلاعخ ٌّذح % 1ثجؾء اٌٝ ِؾٍٛي 
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ؽؼٕذ اٌذٚاسق اٌؾب٠ٚخ .  [12]ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ صُ ثبٌّبء اٌجبسد ٌٍزخٍض ِٓ اٌخلا٠ب غ١ش اٌّم١ذح 

  . عبػخ( 24،  12،  9،  6،  3)َ ٌّذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ 37ٜ اٌخلا٠ب اٌّم١ذح ٚػبٌك اٌخلا٠ب اٌؾشح ثذسعخ ػً

َ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٌّذح ٔظف عبػخ صُ اٚلف 37اػ١ف ِؾٍٛي اٌزفبػً ثؼذ وً ِذح ؽؼبٔخ ٚؽؼٕذ ثذسعخ 

ِزجم١خ ٌٍخلا٠ب اٌّم١ذح فٟ صُ ل١غذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ اي.  اٌزفبػً ثبػبفخ وبشف أ ، ة وّب ِٛػؼ عبثمبً 

: اٌّؾٍٛي اٌشائك ثؼذ إٌجز اٌّشوضٞ ٚفك اٌّؼبدٌخ 

. x 100عذد ٔحذاخ الاَشٚى انحز  /عذد ٔحذاخ الاَشٚى انًقٛذ = انفعانٛح انًرثقٛح %               

 40ٚاٌّجشد اٌٝ دسعخ اس اٌّؼمُ ِغ الان( ًِ 2/غُ 0.5)ِضط ػبٌك اٌخلا٠ب  :ذقٛٛذ خلاٚا انثكرزٚا تًادج الاكار . ب

ٍُِ ، ٚغغٍذ ثّؾٍٛي اٌفٛعفبد  2فٟ ؽجك ِؼمُ صُ لطغ الاوبس اٌٝ لطغ طغ١شح ثؾغُ ( V/V) 1:1ثٕغجخ  َ

 12،  9،  6،  3)ٌّذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ  ٠37َب غ١ش اٌّم١ذح ٚؽؼٕذ ثذسعخ اٌذاسئ ٌٍزخٍض ِٓ اٌخلا

.  اً عبػخ ٚل١غذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌّزجم١خ وّب ِٛػؼ عبثك(24،

ذقٛٛذ انخلاٚا انثكرٛزٚح تايرشاسْا عهٗ انسطٕغ انظهثح   .2

دل١مخ صُ ٚػؼذ ثبٌفشْ ثذسعخ ؽشاسح  30اعزخذِذ ٔشبسح اٌخشت ٚاٌمطٓ ثؼذ رؼم١ّّٙب ثغٙبص اٌّٛطذح ٌّذح 

فٟ اؽجبق ( ؽغُ/ٚصْ) 1:1ثٕغجخ ( ًِ 2/غُ 0.5)ثؼذ٘ب اػ١ف ا١ٌّٙب ػبٌك اٌخلا٠ب .  عبػخ24َ ٌّذح  40

صُ سشؾذ خلاي ٚسق ( 72،  48،  24)َ ٌّذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ  37ؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح   ،ِٚؼمّخطغ١شح 

. اٌزشش١ؼ ٚغغٍذ ِشر١ٓ ثّؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسئ صُ اػ١ف ا١ٌٙب ِبدح اٌزفبػً ٌم١بط اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌّزجم١خ

ذأشٛز درظح انحزارج فٙ شثاخ انخلاٚا انًقٛذج  

 37ٚؽؼٕذ ثذسعخ اٌؾشاسح ( ؽغُ/ٚصْ ) 1:1اٌٝ ٔشبسح اٌخشت ثٕغجخ ( ًِ 2 /غُ  0.5)اػ١ف ػبٌك اٌخلا٠ب 

 37)عبػخ ، سشؾذ ٚغغٍذ ِشر١ٓ ثّؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسئ صُ ؽؼٕذ فٟ دسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ  48ٌّذح  َ

.  دل١مخ ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌّزجم١خ( 120،  90،  60،  30)ٌّٚذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ( 60،  50، 

  ٚز انزقى انٓٛذرٔظُٛٙ فٙ شثاخ انخلاٚا انًقٛذجذاز

ٚؽؼٕذ ثذسعخ اٌؾشاسح ( ؽغُ /ٚصْ)  1:1اٌٝ ٔشبسح اٌخشت ثٕغجخ ( ًِ 2 /غُ  0.5)اػ١ف ػبٌك اٌخلا٠ب 

عبػخ ، ثؼذ٘ب سشؾذ ٚغغٍذ ِشر١ٓ ثّؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسئ صُ اػ١فذ اٌٝ ِؾب١ًٌ داسئخ  48َ ٌّذح  37

( 120،  90،  60،  30)َ ٌّذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ 37ٚؽؼٕذ ثذسعخ ( 10، 7،  3)ح ِخزٍفخ الاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

.  دل١مخ ٚلذسد اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌّزجم١خ

انُرائط ٔانًُاقشح  

 .B   ٚشخظذ اػزّبداً ػٍٝ ِظٕف ثشوٟ ٚظٙشد أٙب رؼٛد اٌٝ  Bacillusػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب ( 20)رُ ػضي 

subtilis  ٚث١ٕذ إٌزبئظ اْ اٌؼضٌخB1  ٓػضٌخ فٟ أزبط الأض٠ُ ؽ١ش اػطذ ( 20)ٟ٘ افؼً اٌؼضلاد ِٓ ث١

ٚاػطذ اػٍٝ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ٔٛػ١خ  4.3ٟٚ٘ ( لطش اٌّغزؼّشح اٌجىز١ش٠خ \لطش اٌٙبٌخ اٌّزىٛٔخ )اػٍٝ ٔغجخ رؾًٍ 

.  ٍِغُ ثشٚر١ٓ ٌزٌه أزخجذ ٘زٖ اٌؼضٌخ فٟ ثم١خ خطٛاد اٌجؾش /ٚؽذح  270ِمذاس٘ب 

٘ اَراض الاسثارظُٛٛش انعٕايم انًؤشزج ف

 Bacillus subtilis B1رُ دساعخ ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ ٌزؾذ٠ذ اٌظشٚف اٌّفؼٍخ لأزبط الأض٠ُ ِٓ اٌؼضٌخ إٌّزخجخ 

: ٚرؼّٕذ 

ذأشٛز يكَٕاخ انٕسظ انشرعٙ  .1

ٔم١غ اٌفبط١ٌٛب ، ٔم١غ )اْ اٌٛعؾ اٌٍّؾٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّظبدس اٌىشث١ٔٛخ ٚا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ( 1)٠ٛػؼ شىً 

اٌٛعؾ )ادد اٌٝ أخفبع فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ل١بعبً ثبٌغ١طشح ( اٌؾّض ، عىشٚص ، ع١ٍٍٛص ، اٌششػ ، وٍٛرب١ِٓ

اعجبسع١ٓ ٘ٛ افؼً ٚعؾ لأزبط الاعجبسع١ٕ١ض %  0.3، فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌٛعؾ اٌٍّؾٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ( اٌٍّؾٟ فمؾ

إٌزبئظ اْ ٕ٘بٌه اخزلافبً فٟ أزبع١خ  ٍِغُ ثشٚر١ٓ ، ٔلاؽع ِٓ/ٚؽذح 196ؽ١ش اػطٝ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ِمذاس٘ب 

: الأض٠ُ فٟ الاٚعبؽ اٌّخزٍفخ ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اخزلاف أٛاع اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرشو١ض٘ب فٟ اٌٛعؾ ِضً

اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌّٛاد اٌلاػؼ٠ٛخ ثبلاػبفخ اٌٝ رجب٠ٓ رشو١ت اٌّٛاد وبْ رىْٛ ثغ١طخ اٚ ِؼمذح 

ِٛاد اخشٜ رإصش فٟ لذسح اٌىبئٓ ػٍٝ اعزغلاي ٘زٖ اٌّٛاد فٟ ّٖٔٛ ٚل١بِٗ ثفؼب١ٌبرٗ  ِٚذٜ رؼم١ذ٘ب ٚاسرجبؽٙب ِغ

اْ اػبفخ الاعجبسع١ٓ اٌٝ اٌٛعؾ اٌٍّؾٟ ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِؾفضاً لأزبط الاعجبسع١ٕ١ض .  [13]الا٠ؼ١خ اٌّخزٍفخ 

اوضش اٌّشوجبد ٠ٚفغش ػٍٝ اْ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ رؾظً ػٍٝ اٌطبلخ ِٓ اوغذح ِىٛٔبد اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٚ

إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّغزخذِخ ٟ٘ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ ؽ١ش ٠مَٛ اٌىبئٓ ثٕضع ِغّٛػخ الا١ِٓ اٚ اٌىبسثٛوغ١ً ثفؼً 

 . [13]الأض٠ّبد اٌّزخظظخ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ 
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ذأشٛز انزقى انٓٛذرٔظُٛٙ فٙ اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش  .2

ٍِغُ /ٚؽذح 203ؽ١ش ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلأض٠ُ  8رظٙش إٌزبئظ اْ افؼً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ لأزبط الأض٠ُ ٘ٛ 

٠إصش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ أزبط الأض٠ّبد  . (2)ثشٚر١ٓ ٠ٚجذأ ثبلأخفبع ِغ ص٠بدح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ شىً 

دح ػٓ ؽش٠ك رأص١شٖ فٟ طفبد اٌٛعؾ اٌغزائٟ ِضً رائج١خ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚأزمبٌٙب ٚرأص١شٖ ػٍٝ اٌؾبٌخ الا١ٔٛ٠خ ٌّب

ٌٛؽع اْ اٌشلُ .  الاعبط ٚعب٘ض٠زٙب ٌٍىبئٓ اٌّغٙشٞ إٌبِٟ ِٚٓ صُ رأص١شٖ ػٍٝ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚأزبط الأض٠ّبد

  –7فٟ ؽ١ٓ رشاٚػ ث١ٓ Bacillus spp. ٛ٘8 [14 ]ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب 

.  E. Coli [1]ا فٟ ثىزشٞ Actinomycetes   ٚ7.5فٟ اٌجىزش٠ب اٌخ١ط١خ  8

ذأشٛز درظاخ انحزارج فٙ اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش  .3

َ ؽ١ش ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  ٠40إوذ اْ ص٠بدح أزبط الأض٠ُ ٠ضداد ِغ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ٌغب٠خ ( 3)ِٓ اٌشىً 

فٟ أزبعٗ ػٓ  ؽ١ش اْ ٌذسعخ اٌؾشاسح ربص١شاً ِّٙب.  ٍِغُ ثشٚر١ٓ صُ ٠جذأ ثبلأخفبع رذس٠غ١بً /ٚؽذح 215ٌٗ 

ٚوبٔذ إٌز١غخ ِشبثٙخ اٌٝ ِب رٛطً ا١ٌٗ  . [15]ؽش٠ك رأص١ش٘ب فٟ رائج١خ الاٚوغغ١ٓ ٚاٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد 

٘ٛ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  Erwinia cartavoraؽ١ش لاؽع اْ اػٍٝ أزبع١خ ٌلأض٠ُ اٌّؼضٚي ِٓ ثىزش٠ب [ 16]

.  [14]37َٞ ٌٝ اْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأزبط الأض٠ُ َٖ ٚرىْٛ ٔزبئغٕب ِزمبسثخ ِغ ثؾٛس وض١شح رٛطٍذ ا40

ذأشٛز يذج انحضٍ فٙ اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش   .4

ٍِغُ /ٚؽذح 240ؽ١ش ثٍغذ ( 4)عبػخ ؽؼٓ شىً 24ٔلاؽع اْ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلأض٠ُ ثٍغذ الظب٘ب خلاي   

اْ اغٍت اٌذساعبد رش١ش اٌٝ اْ اػٍٝ أزبع١خ .  ثشٚر١ٓ ٚثذأ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ثبلأخفبع ِغ اعزّشاس ِذح اٌؾؼٓ

.  [14،  17]ٌلأض٠ُ رؾظً ػٕذ دخٛي اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ؽٛس اٌضجبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚحرٕ٘ عهٗ ذزاكٛش  8عُذ سرعٓا فٙ ٔسظ يهحٙ تزقى ْٛذرٔظُٛٙ  B. subtilis B1اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش يٍ انعشنح :( 1)شكم 

ساعح  18نًذج  و 37يخرهفح يٍ يظادر كارتَٕٛح َٔٛرزٔظُٛٛح ٔحضُّ تذرظح 

 
اسثارظٍٛ %  0.3عُذ ذًُٛرٓا فٙ انٕسظ انًهحٙ انحأ٘ عهٗ  B. subtilis B1اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش يٍ انعشنح :( 2)شكم 

 ساعح 18نًذج  و 37تارقاو ْٛذرٔظُٛٛح يخرهفح ٔحضُّ  تذرظح حزارج 
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ٔانحأ٘ عهٗ  8عُذ ذًُٛرٓا فٙ انٕسظ انًهحٙ تزقى ْٛذرٔظُٛٙ  B. subtilis B1اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش يٍ انعشنح  :(3)شكم 

ساعح  18اسثارظٍٛ ٔحضُّ تذرظاخ حزارٚح يخرهفح نًذج %  0.3

 
ٔانحأ٘  8عُذ ذًُٛرٓا فٙ ٔسظ الاَراض انًهحٙ تزقى ْٛذرٔظُٛٙ  B. subtilis B1اَراض اَشٚى الاسثارظُٛٛش يٍ انعشنح  :(4)شكم 

ٔنًذد سيُٛح يخرهفح  ومْ  40ِ تذرظح اسثارظٍٛ ٔحضٍ%  0.3عهٗ 

  Cell Immobilizationذقٛٛذ انخلاٚا 

ثطشق رم١١ذ ِخزٍفخ ٚثبعزخذاَ ِٛاد رم١١ذ ػذ٠ذح ٚؽؼٕذ ٌّذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ  B. subtilis B1ل١ذد خلا٠ب 

ٚوبٔذ ٔشبسح اٌخشت افؼً ِبدح ٌزم١١ذ اٌخلا٠ب ِمبسٔخ ثّٛاد اٌزم١١ذ الاخشٜ ؽ١ش اػطذ اػٍٝ ٔغجخ ٌٍفؼب١ٌخ 

د ػٍٝ عبػخ فٟ ؽ١ٓ ؽبفظذ اٌخلا٠ب اٌؾشح ٚاٌزٟ ؽبفع 48َ ٌّذح 37ػٕذ ؽؼٕٙب ثذسعخ % 85اٌّزجم١خ ثٍغذ

رؼزجش ٔشبسح اٌخشت ِٓ اٌّٛاد اٌّزٛفشح ٚاٌشخ١ظخ  . (6،  5)ِٓ فؼب١ٌزٙب فٟ اٌّذح ٔفغٙب وّب فٟ شىً % 62

ٚاٌزٟ رطشػ اٌٝ اٌج١ئخ ثشىً ِغزّش ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب وجذ٠ً ػٓ اٌّٛاد اٌغب١ٌخ اٌضّٓ ٚاٌّغزخذِخ فٟ رم١١ذ 

ف ٔشبسح اٌخشت ثظفبد ع١ذح ؽ١ش رٛفش ِغبؽخ عطؾ١خ رزض . [18]اٌخلا٠ب ِضً اٌغ١ٕبد اٌىبٌغ١َٛ ٚالاوبس 

.  ٚاعؼخ ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ صمٛة رغبػذ ػٍٝ اِزضاص الأض٠ُ ٚالاؽزفبظ ثٗ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ

ذأشٛز درظح انحزارج فٙ شثاخ انخلاٚا انًقٛذج  

َ 37ػٕذ ؽؼٕٙب ثذسعخ % 91اْ اٌخلا٠ب اٌّم١ذح ثٕشبسح اٌخشت اؽزفظذ ثبػٍٝ فؼب١ٌخ ( 7)شىً ٔلاؽع ِٓ 

%  60ِٓ فؼب١ٌزٙب فٟ ٘زٖ اٌّذح ، وّب اؽزفظذ ثـ % 72دل١مخ ل١بعب ثبٌخلا٠ب اٌؾشح اٌزٟ اؽزفظذ ثـ  120ٌّٚذح 

َ ٌّذح 70ِٓ فؼب١ٌزٙب ػٕذ ؽؼٕٙب ثذسعخ ؽشاسح % 38ٚثبٌّذح ٔفغٙب ٚثـ   50َِٓ فؼب١ٌزٙب ػٕذ ؽفظٙب ثذسعخ 

ل١ذح ثٕشبسح اٌخشت اػٍٝ ِٓ اٌضجبد اٌؾشاسٞ ٌٍخلا٠ب اٌؾشح رج١ٓ إٌزبئظ اْ اٌضجبد اٌؾشاسٞ ٌٍخلا٠ب اٌُ.دل١مخ 120

َ ٠ٚزؼؼ ِٓ رٌه اْ اسرجبؽ اٌخلا٠ب ثبٌّٛاد اٌظٍجخ ٠ؼطٟ ؽّب٠خ ٌلأض٠ُ ِٓ (60،  50،  37)ػٕذ ؽؼٕٙب ثذسعخ 

اْ اٌزأص١ش اٌّجبشش فغض٠ئبد اٌّبدح اٌّم١ذح رّزض عضء ِٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ِّب ٠مًٍ رأص١ش٘ب فٟ الأض٠ُ ، وّب 

أخفبع اٌؾشوخ اٌؾشح ٌلأض٠ُ ٚصجبد شىٍٗ ٠غبػذاْ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ رشو١ت الأض٠ُ ثذْٚ رغ١١ش ػٕذ اسرفبع 

، ٌٛؽع اْ افؼً دسعخ ؽشاسح [ 1]دسعخ اٌؾشاسح اٚ رم١ًٍ رؼشػٗ ٌٍّغخ ثفؼً اٌؾشاسح ل١بعبً ثبلأض٠ُ اٌؾش 

َ ٌّٚذح 50ِٓ فؼب١ٌزٗ ػٕذ ؽؼٕٗ ثذسعخ % ٠ٚ50فمذ َ  E. Coli  ٟ٘40ٌزم١١ذ أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب 

[. 1]دل١مخ  30
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ذأشٛز انزقى انٓٛذرٔظُٛٙ فٙ شثاخ انخلاٚا انًقٛذج 

ػٕذ  7ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ % 90اْ اٌخلا٠ب اٌّم١ذح ثٕشبسح اٌخشت اػطذ اػٍٝ فؼب١ٌخ ( 8)ث١ٕذ إٌزبئظ شىً 

اِب فٟ الاسلبَ .  ِٓ فؼب١ٌزٙب% 75فٟ ؽ١ٓ اؽزفظذ اٌخلا٠ب اٌؾشح ثـ دل١مخ ،  120َ ٌّذح  37ؽؼٕٗ ثذسعخ 

ٌٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ؽؼٕٙب ع% ( 32، 30)ٌٛؽع أخفبع فٟ اٌفؼب١ٌخ اٌّزجم١خ ثٍغذ [ 7،  4]ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌّزطشفخ 

ثظفبد  رز١ّض اٌخلا٠ب اٌّم١ذح . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ% ( 5،4)دل١مخ ِمبسٔخ ثبٌخلا٠ب اٌؾشح  120ٌّٚذح  37َثذسعخ 

اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ، ٚاٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ : ف١ض٠ٌٛٛع١خ ل١بعب ثبٌخلا٠ب اٌؾشح اٌؼبٌمخ فٟٙ ِمبِٚخ ٌٍؼغٛؽ اٌج١ئ١خ ِضً

  [ . 19]ٚوزٌه ِمبِٚخ ٌٍؾشاسح ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 
تعذ ( تانعُٛاخ انكانسٕٛو ٔالاكار)ٔانًقٛذج تطزٚقح الايرظاص  B. subtilis B1فعانٛح اَشٚى الاسثارظُٛٛش يٍ انعشنح :( 5)شكم 

و ٔنًذد سيُٛح يخرهفح 37حضُٓا تذرظح 
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َشارج )ٔانًقٛذج تايرشاسِ عهٗ سطٕغ طهثح  B. subtilis B1فعانٛح اَشٚى الاسثارظُٛٛش يٍ انعشنح  :(6)شكم 

. ٔنًذد سيُٛح يخرهفح و37تعذ حضُٓا تذرظح (  انخشة ٔانقطٍ
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ٔانًقٛذج تُشارج انخشة تعذ حضُّ تذرظاخ  B. subtilis B1فعانٛح الاسثارظُٛٛش انًُرط يٍ  :(7)شكم 

حزارٚح يخرهفح ٔنًذد سيُٛح يخرهفح  

و  60: و    ض 50: و    ب 37: أ
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نشارة الخشب خلايا غير مقيدة
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و ٔنًذد سيُٛح يخرهفح  37ٔانًقٛذج تُشارج انخشة تعذ حضُٓا تذرظح  B. subtilis B1فعانٛح الاسثارظُٛٛش انًُرط يٍ  :(8)شكم 

ٔارقاو ْٛذرٔظُٛٛح يخرهفح 

 pH 10: ض    pH 7: ب    pH 4: أ
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