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فً ًَٕ بؼغ إَاع  .Trigonella Foenum_Graecumرٍش يسخخهظاث بزٔس انحهبت أث

 انبكخشٌا ٔدٔسْا فً اؽانت يذة حفع انهحى بانخبشٌذ

The Effect of Trigonella Foenum_Graecum Seed Extracts on Some 

Bacteria Species and Their Role in Prolonging 

the Shelf Life of Meat 
 صؼفش يحسٍ ػضٍُت          نًى خٍشي حسٍ         ابخٓاس يظطفى حكٍى       حغشٌذ ابشاٍْى ػهًطبا 

 عبِؼخ ثغذاد /و١ٍخ اٌضساػخ 

Ajeena, S.J                  Hsahn, L.K                  Hakeem, I.M                Ali, T.I 
College of Agriculture/ Baghdad University 

ص لخسجانى

انًزٍهً ٔيسخخهض  ، الاسخًَٕ اصشٌج ْزِ انذساست نخحذٌذ انقذسة انخزبٍطٍت نكم يٍ انًسخخهض انًائً ،

يم /يهغى( 80,50,20)ٔبانخشاكٍض  .Trigonella Foenum_Graecumانضٌخً انؼطشي نبزٔس َباث انحهبت 

 Escherichia coli ٔ Pseudomonas  حضاِ ػذد يٍ انبكخشٌا ٔانخً ػًج انبكخشٌا انسانبت نًهٌٕ كشاو

spp.   ٔانًٕصبت نًهٌٕ كشاو Bacillus subtilis  ٔStaphylococcus aureus  ٔقذ حُٕػج َخائش دساست

حٍذ  ، انفؼانٍت انخزبٍطٍت نهًسخخهظاث باخخلاف َٕع انًسخخهض َٕٔع انكائٍ انًضٓشي ٔانخشكٍض انًسخخذو

انبكخشٌا سٕاء انًٕصبت أ انسانبت نًهٌٕ كشاو ٔفً اظٓش يسخخهض انضٌج انؼطشي  كفاءة ػانٍت فً حزبٍؾ 

ايا انًسخخهض الاسخًَٕ ٔانًزٍهً ٔانًائً فقذ اظٓشٔ فؼانٍت حزبٍطٍت حضاِ انبكخشٌا  ، صًٍغ انخشاكٍض الاخخباسٌت

، ٔنى حظٓش ْزِ انًسخخهظاث اي فؼانٍت حزبٍطٍت حضاِ  يم/يهغى  80انًٕصبت ٔانسانبت نًهٌٕ كشاو فً حشكٍض 

يم كًا نى حظٓش اي فؼانٍت حزبٍطٍت حضاِ انبكخشٌا انسانبت نًهٌٕ كشاو فً /يهغى  20سٌا الاخخباسٌت فً حشكٍض انبكج

يم ٔنى ٌظٓش انًسخخهض انًائً فً ْزا انخشكٍض اي فؼانٍت حزبٍطٍت حضاِ انبكخشٌا انًٕصبت /يهغى 50انخشكٍض 

نٍكٌٕ الاكفأ بٍٍ انًسخخهظاث ٔرنك نكفائخّ فً ٔحى اخخٍاس انضٌج انؼطشي نبزٔس انحهبت . نًهٌٕ كشاو اٌؼا 

حزبٍؾ صًٍغ بكخشٌا الاخخباسٌت ٔفً صًٍغ انخشاكٍض انًسخخذيت حٍذ حى حطبٍق فؼانٍخّ فً حفع نحى انؼضم 

كغى نحى ار نٕحع /يهغى( 100,50,25,15,5,0)انًفشٔو باسخخذاو حشاكٍض يخخهفت يٍ انًسخخهض حشأحج بٍٍ 

حشٌا انٕٓائٍت ٔبكخشٌا انقٕنٌٕ ٔػذد انخًائش ٔالاػفاٌ خلال يذة خضٌ ػٍُاث حظٕل اَخفاع فً ػذد انبك

.   و يغ صٌادة حشكٍضانًسخخهض انؼطشي يقاسَت بانؼٍُت انؼابطت(7±  2)انهحى بانخبشٌذ فً دسصت حشاسة 

Abstract 

   nhibitory action of the aqueous (WE), acetone (AE), methyl (ME), and volatile 

oil (OE) Of Trigonella Foenum_Graecum  seeds against some pathogenic bacteria 

was evaluated. Different concentration (20, 50, 80) mg\ml of the extract were 

used against gram-negative (Escherichia coli and Pseudomonas spp.) and gram 

positive (Bacillus subtilis and Staphylococcus aureus) bacteria. The result 

obtained from this study varied according to the type of extract, microorganism 

and the concentration used. Volatile oil extract had shown efficiency inhibiting 

both gram negative and positive bacteria in all concentration. So acetone, methyl 

and aqueous extract had shown efficiency inhibiting both gram negative and 

positive bacteria in 80 mg\ml concentration. While the last extracts had no 

efficiency inhibiting against study bacteria in 20mg\ml concentration, and they 

no effected at the negative bacteria in 50mg\ml concentrations, so the aqueous 

extract had no effect against positive bacteria in the same last concentration. The 

volatile oil extract seed was considered to be the most efficient against all tested 

bacteria comparing with other. Thus it was applied on preserving cooled minced 

beef by using different concentrations (0, 5, 15, 25, 50, 100) mg\kg of meat. As a 

result showed low in the number of total bacteria count, total coli form count and 
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total mold and yeast count c by using highest concentration of extracts during 

the storage at(2±7)
o
c comparing with control sample.                                                                            

انًقذيت 

٠ٚؼٛد ٘زا اٌغٕظ اٌٝ   .Trigonella Foenum_Graecum.Lاعّٗ اٌؼٍّٟ   Fenugreekٔجبد اٌؾٍجخ 

عُ ٌٗ اٚساق صلاص١خ اٌٛس٠مبد  60ٖ اٌٝ ٚ٘ٛ ٔجبد ؽٌٟٛ  ٠ظً ؽٛي . Leguminoceae [1]اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ 

ِغٕٕٗ اٌؾٛاف ٚرظٙش اص٘بس٘ب اٌزٟ ١ّ٠ً ٌٛٔٙب اٌٝ الاث١غ فٟ ِٕزظف اٌظ١ف ٠ٚؼذ اٌّٛؽٓ الاطٍٟ ٌٍٕجبد 

طجغبد  اٌى١ٌٛٓ ، ،Trigonellineرؾزٛٞ ثزٚس ٘زا إٌجبد ػٍٝ اٌزشاٞ و١ٍٔٛٓ  .[2]عٕٛة اٚسثب ٚاع١ب 

ٚفٟ إٌٙذ .  Lecithin [2]وّب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌٍغض١ٓ % 20ٚرظً ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ثٙب اٌٝ  ص٠ذ ، فلاف٠ٛٔٛذ٠خ ،

ٚاٌج١زب  Feرغزٍٙه اٚساق اٌؾٍجخ ثشىً ٚاعغ وٕٛع ِٓ أٛاع اٌخؼشٚاد اٌٛسل١خ ٟٚ٘ غ١ٕخ ثبٌىبٌغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ 

.   [3] ٚف١زب١ِٕبد اخشٜ B-Caroteinوبسٚر١ٓ 

 Appetite)فٙٛ فبرؼ ٌٍش١ٙخ ( Traditional medicine)ؽت اٌشؼجٟ اعزخذِذ اٚساق ٚثزٚس ٘زا إٌجبد فٟ اي

stimulation) [4]  ٞوّب رّزٍه ثزٚسٖ ٚاسالٗ خٛاص ِؼبدح ٌّشع اٌجٛي اٌغىشAnt diabetic  [5] ،  وّب

 Gastro٘زا إٌجبد فؼب١ٌخ ٌؾّب٠خ اٌّؼذح  ٠ّٚزٍه Antioxidant  . [6]رّزٍه خٛاص ِؼبد ٌلاوغذح 

protective [7] َِٚؼبد ٌٍشِٚبرض Ant rheumatism  ثبلاػبفخ اٌٝ أٗ ٠ّزٍه خٛاص رغز٠ٚخ ٚخٛاص

 [8] . ػلاع١خ 

ٚلذ .  Immunomodulatory ِزٍه ربص١شاد رض٠ذ ِٓ ِٕبػخ اٌفئشاْٞاْ ِغزخٍظبد ٔجبد اٌؾٍجخ [9] ٚروش 

ٚ الالاَ  Anti-inflammatory اظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس اِزلان إٌجبد ٌخٛاص وٛٔٗ ِؼبد ٌٍلاٌزٙبثبد 

[10]  Anti inceptive  . اْ الاعضاء اٌؼ٠ٍٛخ ِٓ إٌجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ف١زب١ِٓ  [11]روشC  ٓٚثشٚ ف١زب١ِA . 

ٚ٘ٛ اٌّشوت اٌم٠ٍٛذٞ   Antibacterialاْ اٌؾٍجخ رّزٍه ِشوجب فؼبلا ػذ اٌجىزش٠ب   [12]وّب روش 

Trigonelline alkaloid  رخٍظبد ٔجبد اٌؾٍجخ اٌّبئ١خ ٚاٌىؾ١ٌٛخ ٌٍجزٚس ٚاٚساق اْ ِظ  [13]ؽ١ش ٚعذ

ٚرغزؼًّ ثزٚس اٌؾٍجخ وٕٛع ِٓ اٌجٙبساد  .إٌجبد رّزٍه فؼب١ٌخ ػذ ثؼغ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ  ٌٍّْٛ وشاَ 

 [2] . ِٚمِٛخ ٌٍظٍظبد اٌؾبسح ٚرغزؼًّ الاٚساق اٌطبصعخ فٟ اؽجبق اٌىبسٞ 

إٌجبد وبْ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ ٘ٛ اٌىشف ػٓ اٌفؼب١ٌخ اٌّؼبدح ٌّغزخٍظبد  ٚٔظشا ٌٙزٖ اٌفٛائذ اٌؼلاع١خ ٌٙزا

ٚاِىب١ٔخ اعزخذاِٗ فٟ اؽبٌخ .  ِخزٍفخ ٌجزٚس ٔجبد اٌؾٍجخ رغبٖ ثؼغ أٛاع ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ ٚاٌّزٍفخ ٌٍغزاء

.   اٌؼّش اٌخضٟٔ ٌٍؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ثبٌزجش٠ذ

انًٕاد ٔؽشائق انؼًم 

ِٓ الاعٛاق (Trigonella foenum graecum )  رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس اٌؾٍجخ  :ٔححؼٍشْاصًغ انؼٍُاث  .1

عبِؼخ /و١ٍخ اٌضساػخ /اٌّؾ١ٍخ فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد ٚرُ اٌزبوذ ِٕٙب وٛٔٙب ثزٚس ؽٍجخ ثبٌزؼبْٚ ِغ لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ

ِٚٓ صُ رُ رؾؼ١ش ِغزخٍظبد  ، ٚرُ ؽؾٕٙب ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِغؾٛق ثؼذ اْ رُ رٕظ١فٙب اٚلا ِٓ اٌشٛائت.  ثغذاد

.  اٌذساعخ وً ػٍٝ ؽذح

 ، ثبعزخذاَ ا١ٌّضبٔٛي (ME)اٌّغزخٍض ا١ٌّضبٌٟٔٛ)ؽ١ش رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّغزخٍظبد  :ححؼٍش انًسخخهظاث .2

اػزّبدا ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ  . اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ، ثبعزخذاَ الاعزْٛ (AE)اٌّغزخٍض الاع١زٟٛٔ 

َ صُ ٚػؼذ فٟ 40ٚسوضد اٌّغزخٍظبد ثبعزؼّبي عٙبص اٌّجخش اٌذٚاس رؾذ اٌزفش٠غ ٚفٟ دسعخ ؽشاسح  [14].

ٍٟ دسعخ  فمذ اعش٠ذ ػ١ٍّخ الاعزخلاص  OEاِب ِغزخٍض اٌض٠ذ اٌؼطشٞ . َ اٌٝ اْ عفذ40فشْ وٙشثبئٟ ف

ار١خ ٚثبعزخذاَ اٌّخظض لاعزخلاص اٌض٠ٛد اٌؼطش٠خ ِٓ الاعضاء إٌت( Clevenger)ثٛاعطخ عٙبص ولافٕغش 

 . [15]اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً   ؽش٠مخ اٌزمط١ش اٌّبئٟ

ًِ لاعشاء اٌفؾٛطبد /ٍِغُ ( 80,50,20)ٌمذ رُ رؾؼ١ش صلاس رشاو١ض ِٓ وً ِٓ اٌّغزخٍظبد الاسثؼخ اػلاٖ 

ؽ١ش ؽؼشد اٌزشاو١ض اػلاٖ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ ٚالاعزٟٛٔ ٚاٌّض١ٍٟ ٚاٌض٠زٟ اٌؼطشٞ ٌجزٚس اٌؾٍجخ  ، اٌّىشٚث١خ

، اعزْٛ ثبٌٕغجخ  ِبء ِمطش ثبٌٕغجخ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ)ًِ  100غُ ٌىً ِغزخٍض ػٍٝ ؽذح فٟ (8,5,2) راثخثب

ٚػمّذ  ، (ٚوؾٛي اص١ٍٟ ثبٌٕغجخ ٌٍض٠ذ اٌؼطشٞ ٌٍّغخٍض الاع١زٟٛٔ وؾٛي ِض١ٍٟ ثبٌٕغجخ ٌٍّغزخٍض اٌّض١ٍٟ ،

اِب ِغزخٍض .  Millipore filterِب٠ىشْٚ  0.45وشٚث١خ ِؼمّخ راد فزؾبد ثمطش اٞثبعزؼّبي ِششؾبد َ

غُ ِٓ  500اٌض٠ذ اٌؼطشٞ اٌّغخذَ ٌذساعخ فؼب١ٌزٗ فٟ اؽبٌخ اٌؼّش اٌخضٟٔ ٌٍؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ فمذ اخز ِمذاس 

غُ ٌؾُ ػغً ِفشَٚ 20ٌؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ثّبوٕخ ِؼمّخ ٚٚصع فٟ اؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ فٟ ظشٚف ِؼمّخ ثٛالغ 

ٍِغُ ػٍٝ (2,1,0.7,0.5,0.3,0.1)ؽشٞ ٌىً ؽجك ػٍٝ ؽذح ثّمذاس ٚاػ١ف ِغزخٍض اٌض٠ذ اٌغ ، فٟ وً ؽجك
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وغُ ٌؾُ ِغ ٚػغ ؽجك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٌؾُ /ٍِغُ (100,50,25,15,5)اٌزٛاٌٟ ثؾ١ش رىْٛ اٌزشاو١ض إٌٙبئ١خ ثّمذاس 

صُ اغٍمذ الاؽجبق ثشىً ِؾىُ ٌّٕغ رجخش  ِفشَٚ ثذْٚ اٞ اػبفخ ِٓ ِغزخٍظبد اٌذساعخ ٠ّضً اٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ،

 .٠َٛ ( 8،4،1)َ ٌّذح (7±  2)اٌض٠ذ اٌؼطشٞ  ٚؽظٛي اٞ رٍٛس اصٕبء اٌؾفع فٟ اٌضلاعخ ٚفٟ دسعخ  

ثؼذ اْ )ٔشطذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ  :دساست انفؼانٍت انخزبٍطٍت نًسخخهظاث بزٔس انحهبت ػهى  انبكخشٌا الاخخباسٌت .3

 Nutrient)فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ( اعزخذاَ اٚعبؽ أزمبئ١خ ٌىً ِٓ ثىزش٠ب اٌذساعخرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضلاد ٔم١خ ة

Broth) ٚاػزّذد ؽش٠مخ الأزشبس فٟ اٌؾفش،(Well diffusion method ) [16]   0.1ٚرٌه ثٕشش  ِٓ ًِ

د اسثغ ؽفش فٟ أٟ٘ ، ثٛاعطخ ٔبشش صعبعٟ ِؼمُ Nutrient Agarػبٌك ثىزش٠ب الاخزجبس ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

ٍٍِزش ٌىً ؽفشح  0.1ٍُِ ثضبلت اٌف١ٍٓ اٌّؼمُ ٚٚػؼذ رشاو١ض ِخزٍفخ ٌىً ِغزخٍض ثّمذاس  8وً ؽجك ٚثمطش 

 ًِ ِغ ٚػغ ؽفشح خبطخ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ،ٚاخشٜ ثبعزْٛ ،/ٍِغُ( 80,50,20)١ٌظجؼ اٌزشو١ض إٌٙبئٟ 

 لا ػٍٝ ؽذح ٌٙزٖ اٌّغزخٍظبد ػٍٝ ٚ اٌزٛاٌٟ ،ٚاٌىؾٛي اٌّض١ٍٟ ٚاٌىؾٛي الاص١ٍٟ رّضً ػ١ٕخ اٌغ١طشح ن

ٚ ل١غذ  عبػخ ، 48َ ٌّذح  2±  37، صُ ؽؼٕذ الاؽجبق فٟ دسعخ  Micropipette))ٚثّغبػذح ِبطخ دل١مخ 

.  سثم١بط لطش ِٕطمخ اٌزضج١ؾ ؽٛي وً ؽفشح ثبٌٍّّذ( Inhibition Zone)ِٕطمخ اٌزضج١ؾ 

  [17]اٌّزوٛسح فٟ( pour plate)اعزؼٍّذ ؽش٠مخ :اث انهحى حقذٌش انؼذد انكهً نهبكخشٌا انٕٓائٍت فً ػٍٍ .4

. عبػخ  48َ ٌّذح ( 2±  37)ٚؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ  .N.Aثبعزؼّبي اٌٛعؾ اٌّغزٞ ٚ

ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌضساػٟ   [17]لذسد اػذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ وّب ٚسد فٟ :حقذٌش انؼذد انكهً نبكخشٌا انقٕنٌٕ .5

Mac Conkey agar  صُ رُ ؽغبة اٌّغزؼّشاد اٌؾّشاء (  2±  37)عبػخ ػٍٝ دسعخ  48ٚاٌؾؼٓ ٌّذح ِٓٚ

. اٌذاوٕخ 

 Potato)ٚثبعزؼّبي اٌٛعؾ اٌضسػٟ   [17]ؽش٠مخ اٌّزوٛسح فٟاياعزؼٍّذ  :حقذٌش انؼذد انكهً الاػفاٌ ٔانخًائش .6

dextrose ager ) ا٠بَ  5َ ٌّذح (25-22)ٚؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ. 

 انُخائش ٔانًُاقشت

انخزبٍطٍت نًسخخهظاث بزٔس انحهبت فً حزبٍؾ انبكخشٌا الاخخباسٌت انفؼانٍت 

ربص١ش اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٌجزٚس ٔجبد اٌؾٍجخ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ أٛاع ِٓ اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ ، ؽ١ش ( 1)٠ج١ٓ شىً 

صج١ط١خ اخزٍفذ إٌزبئظ اٌزضج١ط١خ ؽغت ٔٛع اٌجىزش٠ب ٚاٌزشو١ض اٌّغزخذَ فمذ اظٙش اٌّغزخٍض اٌّبئٟ فؼب١ٌزٗ د

ًِ ِٓ خلاي ل١بط ِؼذلاد الطبس ِٕبؽك اٌزضج١ؾ /ٍِغُ  80ٚا٠غبث١خ رغبٖ وً اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ فٟ رشو١ض 

(inhibition zone ) رغبٖ اٌجىزش٠ب ( 10,  11,  12,  13) :-ٚاٌزٟ ثٍغذ ٍُِ(S.aureus  ,B.subtilis   ,

Psendomonas spp.  ,E.coli  )اٌزٞ روش أْ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ ٌجزٚس   [18]ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚزفك ٘زا ِغ

.  اٌخشدي الأث١غ فؼب١ٌخ رضج١ط١خ ػذ اٌجىزش٠ب ٚ اٌخّبئش  

ًِ /ٍِغُ( 50 ، 20)ٌُٚ ٠ّزٍه اٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٞ ربص١ش رضج١طٟ رغبٖ ع١ّغ اٌجىزش٠ب  الاخزجبس٠خ فٟ اٌزشو١ض٠ٓ 

اٌز٠ٓ ث١ٕٛا أْ اٌّغزخٍظبد اٌّبئ١خ ٌٕجبد اٌجمذٚٔظ   [19]، ارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ اٌّغزؾظٍخ ِغ دساعخ

(Petroselinum sativum )Parsley رظٙش أٞ فؼب١ٌخ ِؼبدح ٌجىزش٠ب ٌُ Staphylococcus aureus  

Proteus mirabilus, , Salmonella typhimurium , pneumoniae Klebsilla E.coli ,   . ِٓ ٚ

ًِ ػٍٝ اٌجىزش٠ب /ٍِغُ 80ٌزبص١ش اٌزضج١طٟ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ فٟ رشو١ض خلاي ِؼذلاد الطبس اٌزضج١ؾ ٠زج١ٓ اْ ا

اٌّٛعجخ ٌٍّْٛ وشاَ وبْ اوضش ِٓ اٌزبص١ش ػٍٝ أٛاع اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ؽج١ؼخ اٌغذاس 

( outer membrane)اٌخٍٛٞ اٌجىز١شٞ ار رؾزٛٞ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ ػٍٝ ؽجمخ ِٓ الاغش١خ اٌخبسع١خ 

.   [20]رغؼً ٔفبر٠زٗ ٌٍّٛاد الً ِمبسٔخ ثبٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٌٍّْٛ وشاَ

 
 حارٍش حشاكٍض يخخهفت يٍ انًسخخهض انًائً نبزٔس انحهبت فً حزبٍؾ ًَٕ بكخشٌا الاخخباسٌت :(1)شكم 
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اٌؾٍجخ ػٍٝ ّٔٛ ٌجزٚس ( Aceton extract)ربص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّغزخٍض الاعزْٛ ( 2)٠ٛػؼ شىً 

ًِ فؼب١ٌخ ٚاػؾخ رغبٖ اٌجىزش٠ب ؽ١ش ثٍغذ /ٍِغُ 80اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ ، ؽ١ش اظٙش اٌّغزخٍض اٌزٞ رشو١ضٖ 

ػٍٝ ( S.aureus ,B.subtilis    ,E.coli)ٍُِ ٌٍجىزش٠ب ( 12,  12.5,  13,  14)ِؼذي الطبس ِٕبؽك اٌزضج١ؾ 

. اٌزٛاٌٟ 

ًِ ِٓ خلاي /ٍِغُ 50فٟ رشو١ض ( S.aureus ,B.subtilis)عبٖ اٌجىزش٠ب وّب اظٙش اٌّغزٍخض فؼب١ٌخ رضج١ط١خ د

ٍُِ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٍّغزخٍض فٟ ٘زا ( 9,  10)ل١بط ِؼذي لطش ِٕطمخ اٌزضج١ؾ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

رضج١ط١ب  ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍّغزخٍض الاع١زْٛ ٌٙزا إٌجبد ربص١شا. اٌزشو١ض ربص١ش رضج١طٟ ػٍٝ ثىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ 

 .ًِ / ٍِغُ  20ػٍٝ ع١ّغ اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ فٟ رشو١ض 

 
 حارٍش حشاكٍض يخخهفت يٍ انًسخخهض الاسخًَٕ نبزٔس انحهبت فً حزبٍؾ ًَٕ بكخشٌا الاخخباسٌت :(2)شكم 

 

اٌؾٍجخ ػٍٝ ّٔٛ اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ ، ربص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِغزخٍض ا١ٌّضبٌٟٔٛ ٌجزٚس ٔجبد ( 3)شىً اي٠ج١ٓ 

 80ؽ١ش اظٙش ٘زا اٌّغزخٍض وفبءح ٚاػؾخ فٟ رضج١ؾ ع١ّغ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ فٟ رشو١ض 

 .Psendomonas spp)ٍُِ ٌجىزش٠ب ( 10, 11, 12, 13)ًِ فمذ ثٍغذ ل١ُ ِٚؼذلاد الطبس اٌزضج١ؾ /ٍِغُ

S.aureus,  ,B.subtilis   E.coli,  )ٌٟػٍٝ اٌزٛا  .

فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ظٙش فؼب١ٌزٗ % 50فمؾ فٟ رشو١ض ( S.aureus)وّب اظٙش اٌّغزخٍض ربص١شا رضج١ط١ب رغبٖ ثىزش٠ب 

ٌُٚ ٠ظٙش اٌّغزخٍض اٞ فؼب١ٌخ رضج١ط١خ رغبٖ اٌجىزش٠ب . رضج١ط١خ رغبٖ ثم١خ اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ فٟ ٘زا اٌزشو١ض 

. ًِ /ٍِغُ 20الاخزجبس٠خ فٟ رشو١ض 

ا١ٌّضبٔٛي ِٓ اٌّز٠جبد راد اٌمطج١خ اٌؼب١ٌخ ٠غزخذَ ٌفظً اٌّشوجبد ِضً اٌف١ٕٛلاد ٌزا رؼٛد اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ  ٠ؼزجش

اٌزٟ ٌٙب ( Alkaloids)ٌٍّغزخٍض ا١ٌّضبٌٟٔٛ لاؽزٛاءٖ ػٍٝ ِشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ثبلاػبفخ اٌٝ اٌّشوجبد اٌم٠ٍٛذ٠خ 

وّب اْ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌم٠ٍٛذ٠خ ٌٙب   [21]اػزّبدا ػٍٝ اٌمطج١خ  اٌمبث١ٍخ ٌزٚثبْ فٟ اٌىؾٛي رفٛق رٚثبٔٙب فٟ اٌّبء

   .  [22]ٌخلا٠ب اٌجىزش٠ب ِؤد٠خ اٌٝ لزٍٙب ( DNA)اٌمذسح ػٍٝ اٌزذاخً ِغ اٌذٔب 

 
 حارٍش حشاكٍض يخخهفت يٍ انًسخخهض انًزٍهً نبزٔس انحهبت فً حزبٍؾ ًَٕ بكخشٌا الاخخباسٌت :(3)شكم 

 

رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِغزخٍض اٌض٠ذ اٌؼطشٞ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ ؽ١ش ربص١ش ( 4)شىً اي٠ظٙش 

اظٙشد ع١ّغ اٌزشاو١ض اٌّغزخٍض اٌؼطشٞ ربص١شا رضج١ط١ب رغبٖ اٌجىزش٠ب الاخزجبس٠خ ، ٚوبْ اوضش فؼبي رغبٖ 

ٌٍجىزش٠ب اٌّٛعجخ ( 13 , 14)اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ِٓ خلاي ل١بط ِؼذلاد الطبس اٌزضج١ؾ ار ثٍغذ 

ًِ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ الً ِٓ رٌه ثبرغبٖ /ٍِغُ 20ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ رشو١ض (  S.aureus  ,B.subtilis)ٌٍّْٛ وشاَ 

. ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 10,  11)ٚثٍغذ (  Psendomonas spp. ,E.coli)اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ 
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ٌض٠ٛد اٌط١بسح فٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٌٍّْٛ وشاَ اوضش ار روش ثبْ فؼب١ٌزٗ ا  [23]ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ

                       ِٓ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ِٚغ ص٠بدح رشو١ض اٌّغزخٍض اٌؼطشٞ ٠ضداد اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ رغبٖ اٌجىزش٠ب                                   

لاد الطبس ِٕبؽك اٌزضج١ؾ ٌٍجىزش٠ب الاخزجبس٠خ ص٠بدح فٟ ِؼذ ًِ/ٍِغُ( 80، 50)ؽ١ش اظٙشد اٌزشاو١ض 

(S.aureus  ,B.subtilis   Psendomonas spp.,  E.coli,  ) ( 18,  18,  20,  21: )ار ثٍغذ اٌض٠بدح ٍُِ

. ٍُِ رغبٖ وً ثىزش٠ب ٌٍٚزشو١ض٠ٓ اػلاٖ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 19,  20,  22,  26)ٚ 

ؽ١ش ٠ؾظً رشبثه ث١ٓ اٌّشوجبد اٌىبس٘خ ٌٍّبء ٚاٌّؾجخ  رؾزٛٞ اٌّغزٍخظبد اٌؼطش٠خ ػٍٝ ِشوجبد رشث١ز١خ

ٌذْ٘ٛ فٟ اغش١خ اٌجىزش٠ب ٚاٌّشوجبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رّضق الاغش١خ ِٓ خلا٠ب 

.   [21]اٌجىزش٠ب ِٚٛرٙب 

الاغش١خ ١ِىب١ٔى١خ اٌض٠ٛد اٌؼطش٠خ وّؼبداد ِىشٚث١خ ثبْ اٌض٠ٛد اٚ ِىٛٔبرٙب رزٚة فٟ  [24] ٚلذ الزشػ

 .فؼب١ٌخ الا٠ؼ١خ ٌٍخلا٠ب ٚثبٌزبٌٟ رؤدٞ اٌٝ رضج١طٙب اياٌذ١ٕ٘خ ٌلاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِّب٠ؤصش ػٍٝ ػٍٝ 

 
 حارٍش حشاكٍض يخخهفت يٍ انضٌج انؼطشي نبزٔس انحهبت فً حزبٍؾ ًَٕ بكخشٌا الاخخباسٌت :(4)شكم 

 

انًفشٔو بانخبشٌذ نحى انؼضم  كفاءة يسخخهض انضٌج انؼطشي نبزٔس انحهبت فً حفع

ربص١ش اػبفخ ِغزخٍض اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ٌجزٚس ٔجبد اٌؾٍجخ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ( 1)عذٚي ٠ٛػؼ 

ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ فٟ ٌؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ٚاٌّخضْ ثذسعخ  ، وغُ ٌؾُ/ٍِغُ( 100,50,25,15,5)

وغُ \ٍِغُ 0اٌزٟ رّضً رشو١ض ( Control)اٌؼبثطخ ٠َٛ ٚثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕخ ( 8,4,1)َ ٌٍّذد اٌخض١ٔخ 7ؽشاسح 

.  ٌؾُ

ٚوّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌغذٚي اػلاٖ ٔلاؽع ؽظٛي ص٠بدح فٟ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب فٟ اٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ٌٍؾُ اٌؼغً 

×03)اصداد ِٓ اٌّفشَٚ ؽ١ش 
3
×(60وغُ ٌؾُ ثؼذ ٠َٛ ٚاؽذ خضْ ِجشد اٌٝ /َ.َ.ٚ( 10

4
10 ) ٚ(92×

5
10 )

. ٠َٛ خضْ ِجشد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 8ٚ 4)د غُ ٌؾُ ثغ./َ.َ.ٚ

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أخفبع اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب فٟ ػ١ٕبد ٌؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ثض٠بدح رشو١ض اٌّغزخٍض اٌؼطشٞ 

وغُ ٌؾُ /ٍِغُ  5ٌجزٚس اٌؾٍجخ ٌٍؼ١ٕبد ػّٓ ٔفظ اٌّذح اٌخض١ٔخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ٚ٘زا ٚاػؼ فٟ رشو١ض 

10×23)ٌٍجىزش٠ب ِٓ ار أخفغ اٌؼذد اٌىٍٟ 
3

 )  ٚ(45 ×
4
٠َٛ أخفع ( 4، 1)غُ ٌؾُ ٌٍّذد اٌخض١ٔخ ./َ.َ.ٚ(  10

× 9)اٌٝ 
3
10)  ٚ(25× 

4
وغُ ٌؾُ ٌٕٚفظ اٌّذد اٌخض١ٔخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ /ٍِغُ 100غُ ٌؾُ فٟ رشو١ض ./َ.َ.ٚ  (10

 [25] (2000)إٌٛػ١خ  ٌغٕخ ٚ٘زٖ اٌم١ُ رمغ ػّٓ  اٌؾذٚد اٌزٟ ؽؾذ٘ب اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌٍزم١١ظ ٚاٌغ١طشح  .

×1)ٚاٌزٞ ٠جٍغ 
6
ٌىٓ فٟ ا١ٌَٛ اٌضبِٓ ِٓ اٌخضْ ٔغذ اسرفبع فٟ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ   ٌؾُ غُ./َ.َ.ٚ  (10

ٌٍؼ١ٕخ اٌؼبثطخ  وّب روش اػلاٖ ٚوزٌه اٌؾبي ٌجم١خ اٌزشاو١ض ٚثم١ُ رفٛق اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٌلاعزٙلان اٌجششٞ 

ؽ١ش ثٍغذ ل١ُ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ   [25]عٙبص اٌّشوضٞ ٌٍزم١١ظ ٚاٌغ١طشح إٌٛػ١خٚاٌّؾذدح ِٓ لجً اي

10×61)وغُ ٌؾُ ثٍغ /ٍِغُ 100ػٍٝ اٌزشاو١ضأٚ 5ٌؼ١ٕبد اٌٍؾُ اٌّفشَٚ لالً اٌزشاو١ض ٚ٘ٛ 
5

  )ٚ(32×10
5

 ) 

10×32) فٟ ؽ١ٓ ٚطً اٌؼذد اٌٝ.ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ   وغُ ٌؾُ./َ.َ.ٚ
5

َ فٟ ا١ٌَٛ اٌضبِٓ ِٓ اٌخضْ غُ ٌؼ./َ.َ.ٚ ( 

ًِ اٞ ٌؾُ ِفشَٚ ثذْٚ اٞ اػبفخ ِٓ /ٍِغُ( 0)ٌٍؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ِٓ ٌؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ٚاٌّزّضٍخ ثزشو١ض   اٌّجشد

. ِغزخٍظبد اٌذساعخ

رىْٛ اٌجىزش٠ب ِزفبٚرخ اٌّمبِٚخ ٌؼ١ٍّخ اٌزجش٠ذ ٚاٌزغ١ّذ ثبخزلاف ٔٛػٙب ِٚشؽٍخ إٌّٛ ٚف١ّب ارا وبٔذ خلا٠ب٘ب 

خؼش٠خ اٚ عجٛس٠خ ٚالاخ١شح ٟ٘ الاوضش ِمبِٚخ ، ٚاْ فغبد الاغز٠خ اٌّؾفٛظخ ثبٌزجش٠ذ ٟ٘ ِٓ اٌّغب١ِغ اٌّؾجخ 

ٚاٌزٟ اظٙشد ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِمبِٚزٙب  .Pseudomonas sspِٕٚٙب ثىزش٠ب  ، Psychrophiles [26]ٌٍجشٚدح 
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( Staph. aureus, E. coli, B. subtilis )ٔٛػبِب ٌٍض٠ذ اٌؼطشٞ ٌجزٚس اٌؾٍجخ ِمبسٔخ ثجم١خ ثىزش٠ب اٌذساعخ 

فمذ ٠ىْٛ اؽزٛاء ػ١ٕبد  ،( 5)ِٓ خلاي رغغ١ٍٙب الً ِؼذلاد الطبس ِٕبؽك اٌزضج١ؾ وّب وبْ ٚاػؾب فٟ عذٚي 

لا ػٍٝ اػذاد وج١شح ِٓ ٘زٖ اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍجشٚدح ِّب ادٜ اٌٝ اسرفبع اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب ثؼذ اٌٍؾُ اٌّفشَٚ اص

.  ا١ٌَٛ اٌضبِٓ ٌٍخضْ اٌّجشد اٌٝ رٍه اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ

( 100,50,25,15,5)ف١ج١ٓ ربص١ش اػبفخ ِغزخٍض اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ٌجزٚس اٌؾٍجخ ثزشاو١ض ( 2)عذٚي اياِب 

. َ (2±  7)س٠ب اٌمٌْٛٛ ٌٍؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ٚاٌّخضْٚ فٟ وغُ ٌؾُ رغبٖ ثىذ/ٍِغُ

وغُ ٌؾُ ار ثٍغذ اػذاد /ٍِغُ( 100,50,25)ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ وفبءح اٌّغزخٍظبد اٌؼطش٠خ اٌؼب١ٌخ اٌزشو١ض 

×4)ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ثؼذ ٠َٛ ٚاؽذ ِٓ اٌخضْ 
3
غُ ٌؾُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ ./َ.َ.ٚ( ، طفش   10×1، 10

×8)ؽخ  ٚاٌزٟ ثٍغذ اٌؼبة
5
٠َٛ خضْ ِجشد ٚاصدادد  4ٚؽظٍذ ص٠بدح ثغ١طخ فٟ اػذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ثؼذ ( 10

×  8)٠َٛ ِٓ اٌخضْ اٌّجشد ار ثٍغ ػذد٘ب  8اوضش ثؼذ 
5
10  ،7× 

5
10 ،5× 

5
غُ ٌؾُ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ./َ.َ.ٚ( 10

×13)فخ اٌٝ فٟ ؽ١ٓ ٚطٍذ اػذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ٌٍؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ اٞ اػب
5
 .غُ ٌؾُ ./َ.َ.ٚ(  10

ِٚٓ  .  رجمٝ ؽ١خ فمؾ فٟ دسعبد ِٕخفظخ رظً اٌٝ الأغّبد E. coliِٓ ثىزش٠ب % 70اْ   [26]ؽ١ش روش

َ اٌزٞ اػطٝ افؼً إٌزبئظ  ٚ٘زا ٠زفك 100خلاي إٌزبئظ ٔغذ اْ افؼً رشو١ضٌؾفع اٌٍؾُ اٌّفشَٚ ثبٌزجش٠ذ ٘ٛ 

 َ(2±  7)٠بَ فٟ دسعخ ؽشاسح أ 6اٌزٟ روشد ثبٔٗ ٠ضداد ػذد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ خلاي اٌخضْ اٌّجشد ٌّذح   [15]ِغ

.  ٚاْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌّغزخٍض اٌغشع١ش اٌّبئٟ وبٔذ فؼبٌخ ثؾ١ش لٍٍذ ػذد اٌجىزش٠ب ؽ١ٍخ ِذح اٌخضْ

وغُ ٌؾُ ػٍٝ /ٍِغُ( 100,50,25,15,5)ربص١ش اػبفخ ِغزخٍض اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ٌجزٚس اٌؾٍجخ ( 3)عذٚي ٠ظٙش 

٠َٛ ؽ١ش ( 8,4,1)ٌٍّذد اٌخض١ٔخ  َ(2±  7)اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخّبئش ٚالاػفبْ فٟ ٌؾُ اٌؼغً اٌّفشَٚ ٚاٌّخضْ فٟ 

. ٠لاؽع ؽظٛي اسرفبع فٟ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخّبئش ٚالاػفبْ خلاي اٌخضْ ٌّؼظُ اٌزشاو١ض ٚاٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ 

ا٠بَ خضْ  8ٌـَ ِٓ اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ٘ٛ الافؼً فٟ ؽفع اٌٍؾُ خلاي اوغُ ٌؼ/ٍِغُ 100ؽ١ش ٔلاؽع اْ اٌزشو١ض 

ِجشد ،ؽ١ش اظٙش وفبءح فٟ اٚي ٠َٛ خضْ ؽ١ش ٌُ ٠ظٙش اٞ ّٔٛ ٌلاػفبْ ٚاٌخّبئش ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ٚثم١خ 

دد ٠َٛ ٚعذ ّٔٛ ٌلاػفبْ ٚاٌخّبئشٚؽظً ص٠بدح فٟ ػذد٘ب فٟ ٔٙب٠خ اٌخضْ ار ثٍغ ع  (8،4)اٌزشاو١ض،ٌىٓ ثؼذ 

× 1)اٌّغزؼّشاد 
4
10  ،3 × 

4
فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ل١ُ .  غُ ٌؾُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚفٟ ٔفظ اٌزشو١ض اػلاٖ./َ.َ.ٚ( 10

  ×8) اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخّبئش ٚالاػفبْ  ٌٍؼ١ٕخ اٌؼبثطخ 
3
10 ،9  ×

4
10   ،13 ×

4
غُ ٌؾُ ثؼذ ./ َ.َ.ٚ  ( 10

. ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ْ)2±  7)٠َٛ خضْ فٟ  (8,4,1)

ٍِغُ  100اْ افؼً رشو١ض ٌؾفع اٌٍؾُ ثبعزخذاَ اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ٌجزٚس اٌؾٍجخ ٘ٛ  (3,2,1) ٔغزٕزظ ِٓ اٌغذاٚي

ؽ١ش لًٍ ِٓ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ ٚثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ٚوزٌه اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخّبئش ٚالاػفبْ  وغُ ٌؾُ ،/

وغُ ٌؾُ لذ ٔؾظً ػٍٝ ٔزبئظ /ٍِغُ  100ِمبسٔخ ثجم١خ اٌزشاو١ض ٚاٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ، ٚثض٠بدح اٌزشو١ض اٌٝ اوضش ِٓ 

غُ ٌؾُ  /ٍِغ100ُػٕذِب ٚعذد اْ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض اٌض٠ذ اٌؼطشٞ ٌضّبس اٌىّْٛ اٌٝ   [27]افؼً  ٚ٘زا ِبث١ٕزٗ

٠َٛ ِمبسٔخ ثبٌزشاو١ض اٌم١ٍٍخ ٚاٌؼ١ٕخ اٌؼبثطخ ٌٍؾُ  22اٌٝ 1ادٜ اٌٝ ص٠بدح ؽفع ػ١ٕبد اٌٍؾُ خلاي اٌخضْ ِٓ 

. َْ) 2±  8)فٟ  اٌؼغً اٌّفشَٚ ٚاٌّخضْ

فً نحى  انؼضم انًفشٔو  حارٍش اػافت يسخخهض انضٌج انؼطشي نبزٔس انحهبت بخشاكٍض يخخهفت ػهى انؼذدانكهً نهبكخشٌا :(1)صذٔل 

 .و 2ْ±  7ٔانًخضٌٔ فً

( ٌٕو ) يذة انخضٌ 

( كغى/ يهغى )انخشكٍض 

8 4 1 

انؼذد انكهً نهبكخشٌا 
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فً نحى  انؼضم  انقٕنٌٕحارٍش اػافت يسخخهض انضٌج انؼطشي نبزٔس انحهبت بخشاكٍض يخخهفت ػهى انؼذدانكهً نبكخشٌا  :(2)صذٔل 

 .و 2ْ±  7انًفشٔو ٔانًخضٌٔ فً 

( ٌٕو ) يذة انخضٌ 

( كغى/ يهغى )انخشكٍض 

8 4 1 

انؼذد انكهً نبكخشٌا انقٕنٌٕ 

13  ×10
5

 12  ×10
3

 8  ×10
3 

0 

11  ×10
5

 10  ×10
3

 6  ×10
3

 5 

10  ×10
5

 8  ×10
3

 5  ×10
3
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8  ×10
5

 5  ×10
3

 4  ×10
3

 25 

7  ×10
5
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3
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3

 50 

5  ×10
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 1  ×10
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 0 100 

 

فً نحى انؼضم حارٍش اػافت يسخخهض انضٌج انؼطشي نبزٔس انحهبت بخشاكٍض يخخهفت ػهى انؼذدانكهً نلاػفاٌ ٔانخًائش  :(3)صذٔل 

. و 2ْ±  7انًفشٔو ٔانًخضٌٔ فً 

( ٌٕو ) يذة انخضٌ 

( كغى/ يهغى )انخشكٍض 

8 4 1 

انؼذد انكهً نهبكخشٌا 

13  ×10
4
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