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 اطتخذاو تمُٛت سراعت الاَظجت انُباتٛت فٙ تمٕٚى حلاحت تزاكٛب ٔراحٛت يٍ

حُطت انخبش نتحًم الإجٓاد انًهحٙ  

Using plant tissue culture technique to evaluate of three genotypes 

(Triticum aestivum L.) to salinity tolerance. 
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 انًظتخهص

فٙ َظٛج انكانض انًظتحج يٍ % ( 0.2، 1.5، 1، 0.5، 0.0)حٛز يهح كهٕرٚذ انصٕدٕٚو بانتزاكٛش أدرص ث

 . 20،  ربٛعت ٔانتزكٛب انٕراحٙ  2الأجُت غٛز انُاضجت نخلاث تزاكٛب ٔراحٛت يٍ حُطت انخبش ْٔٙ تًٕس 

اعتًذ انٕسٌ انطز٘ ٔانجاف نهكانض ٔيحتٕٖ خلاٚا انكانض يٍ انبزٔنٍٛ ٔانكاربْٕٛذراث ٔعُاصز انصٕدٕٚو 

اظٓزث  .حٛز يهح كهٕرٚذ انصٕدٕٚو فٙ اَظجت انكانض أنتحذٚذ ث ٔانكهٕر ٔانبٕتاطٕٛو ٔانكانظٕٛو كًؤشزاث

اَخفض يتٕطط انٕسٌ . انُتائج ٔجٕد اختلافاث يعُٕٚت بٍٛ انتزاكٛب انٕراحٛت فٙ اغهب انصفاث انًذرٔطت 

انطز٘ ٔانجاف نهكانض ٔيحتٕاِ يٍ عُاصز انبٕتاطٕٛو ٔانكانظٕٛو ٔانكاربْٕٛذراث يعُٕٚا بشٚادة تزكٛش يهح 

NaCl ٙفٙ حٍٛ اسداد يحتٕاِ يٍ تزكٛش حايض انبزٔنٍٛ ٔعُاصز إَٚاث انصٕدٕٚو  فٙ انٕطط انغذائ ،

ٔانكهٕر يعُٕٚا بشٚادة انشذ انًهحٙ ، كًا اظٓزث انُتائج تذاخلاث يعُٕٚت بٍٛ انتزاكٛب انٕراحٛت ٔيظتٕٚاث 

.  انًهٕحت فٙ اغهب انصفاث انًذرٔطت

Abstract 

     he effect of five levels of sodium chloride (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2) % on callus 

initiated from immature embryos of three genotypes of Triticum aestivum L. 

(I.E.Tamose 2, Rabeia, genotype 20) were investigated. Callus fresh and dry 

weight, cell contents of proline, carbohydrate as well as Na, Cl, K and Ca ions 

were used as parameters to determine the effect of NaCl on callus culture. The 

results showed Significant differences between genotypes in the most parameters 

studies significant reduction in callus fresh and dry weight as well as callus 

content of K, Ca ions and carbohydrate with NaCl concentration increased in the 

medium . On the other hand proline concentration Na and Cl ions were 

significant increased with NaCl concentration increased in the culture medium. 

Significant interactions were recorded between genotypes and salt concentration 

in their parameters.    

انًمذيت 

٠ؼذ الاعٙبد اٌٍّؾٟ ِٓ اُ٘ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ الأزبط اٌضساػٟ فٟ ِؼظُ دٚي اٌؼبٌُ خبطخ فٟ إٌّبؽك 

ٚاٌؼشاق ِٓ اٌذٚي اٌزٟ رؼبٟٔ شؾخ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ، فؼلا ػٓ رفبلُ .  [1]اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ 

ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ثغجت عٛء ٔظبَ اٌشٞ ٚاٌظشف فؼلا ػٓ  ِبرؼب١ٔٗ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ِٓ رٕبلض فٟ و١ّبد ا١ٌّبٖ 

ثذسعخ وج١شح خبطخ اٌّش٠ٚخ ِّب رغجت فٟ ربصش ِؼظُ الاساػٟ اٌؼشال١خ ثبٌٍّٛؽخ . ٚاسرفبع رشو١ض الاِلاػ ف١ٙب 

ٚخبطخ ِؾظٛي اٌؾٕطخ وٛٔٗ ِٓ .  [2]ِٕٙب ، ٚلذ أؼىظ رٌه عٍجب فٟ أزبع١خ ٘زٖ الاساػٟ وّب ٚٔٛػب 

ٚثّب اْ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٠ؼذ اٌّؾظٛي اٌغزشار١غٟ .  [3]اٌّؾبط١ً راد اٌؾغبع١خ اٌّزٛعطخ ٌزؾًّ اٌٍّٛؽخ 

.  [4]ٚػخ ٚالأزبط ٠ّٚضً اٌغزاء اٌشئ١غٟ ٌّؼظُ عىبْ اٌؼبٌُ الاٚي فٟ اٌؼبٌُ ٚاٌؼشاق ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌّضس

اْ اٌزٛعغ فٟ صساػخ ٚأزبط ٘زا اٌّؾظٛي فٟ اٌزشثخ اٌّزبصشح ثبلاِلاػ وّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌؼشاق ِشْ٘ٛ فٟ 

اعزٕجبؽ اطٕبف عذ٠ذح ِٓ اٌؾٕطخ راد رؾًّ اوجش ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ٚرٌه ثزٛظ١ف اٌطشائك اٌزم١ٍذ٠خ ٚغ١ش 
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ِٓ  .ح فٟ رشث١خ ٚرؾغ١ٓ ٘زا اٌّؾظٛي لأزبط رشاو١ت ٚساص١خ ِزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٚراد أزبع١خ ٚٔٛػ١خ ع١ذح اٌزم١ٍذٞ

اٌطشائك غ١ش اٌزم١ٍذ٠خ فٟ رشث١خ ٘زا اٌّؾظٛي اعزخذاَ رم١ٕخ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ فٟ اعزؾضبس اٌىبٌظ ِٓ 

٠بد ٍِؾ١خ ِخزٍفخ ٚأزخبة اٌخلا٠ب اٌمبدسح صساػخ الاعٕخ غ١ش إٌبػغخ ، ٚصساػزٗ فٟ اٚعبؽ غزائ١خ راد ِغزٛ

ػٍٝ إٌّٛ فٟ الاٚعبؽ اٌغزائ١خ راد اٌشذ اٌٍّؾٟ اٌؼبٌٟ ٚاخلاف ٔجبربد ِٕٙب  اٚ رؼش٠غ خلا٠ب اٌىبٌظ اٌٝ 

اْ اعزؾضبس اٌىبٌظ ٠ز١ؼ ٌٍجبؽش .   [5]ػٛاًِ اٌزطف١ش ٚاخلاف ٔجبربد ِٕٙب راد ِٛاطفبد صساػ١خ ِشغٛثخ 

سح ِٓ اٌخلا٠ب فٟ ِغبؽبد طغ١شح ٚرؾذ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب ٠ض٠ً ربص١ش اٌزذاخً ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اػذاد وجٟ

.  in vitroثم١خ اٌؼٛاًِ اٌزٞ ٠ؾظً ػبدح ػٕذ دساعخ ربص١ش ػبًِ ِب فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛسٖ داخً اٌغغُ اٌؾٟ 

ؽٕطخ اٌخجض  اْ اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش اعزؾضبس اٌىبٌظ ِٓ الاعٕخ غ١ش إٌبػغخ ٌضلاصخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ

ٚرم٠ّٛٙب ٌزؾًّ اٌٍّٛؽخ ِٓ خلاي صساػخ اٌىبٌظ ػٍٝ اٚعبؽ غزائ١خ راد ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ِٚزبثؼخ 

ّٔٛ ٚرطٛس اٌىبٌظ ِٚىٛٔبرٗ اٌخ٠ٍٛخ لاػزّبد٘ب وّؤششاد فٟ رؾذ٠ذ لبث١ٍخ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ رؾًّ 

ٖ اٌج١بٔبد فٟ رؾذ٠ذ ا١ٌخ اٌزؾًّ ثغ١خ أزخبة اٌخلا٠ب اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ ٌٍٍّٛؽخ ٚاِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ ٘ز

.   اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ لاخلاف ٔجبربد ِٕٙب لااعزٕجبؽ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح ِزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ

انًٕاد ٔطزائك انعًم 

فٟ اٌّشزً اٌخبص ثزٕف١ز  20، سث١ؼخ ٚاٌزشو١ت  2صسػذ ثزٚس صلاصخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ ؽٕطخ اٌخجض ٟ٘ رّٛص

رُ اٌؾظٛي .  2009عبِؼخ إٌٙش٠ٓ ، فٟ اٌّٛعُ اٌضساػٟ  -اسة اٌجؾض١خ فٟ ِشوض ثؾٛس اٌزم١ٕبد الاؽ١بئ١خ اٌزظ

ػٍٝ ثزٚس ٘زٖ اٌزشاو١ت  ِٓ ِشوض رىٌٕٛٛع١ب اٌجزٚس اٌزبثغ ٌٛصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚرّزبص ثزغبٔغٙب 

رٚس غ١ش إٌبػغخ ِٓ ٔجبربد اٌزشاو١ت أخزد اٌت.  ٚاعزمشاس٘ب اٌٛساصٟ  ٚراد طفبد صساػ١خ ٚإٔزبع١خ ع١ذح

فٟ رؼم١ُ اٌجزٚس اعش٠ذ ػ١ٍّخ رؼم١ُ اٌجزٚس  [6]اٌٛساص١خ فٟ الاعجٛع اٌضبٌش ِٓ ؽشد اٌغٕبثً ٚاعزخذِذ ؽش٠مخ 

عزؤطٍذ الأعٕخ ا.   laminar air flow hoodٞ ثكفٟ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب داخً ِٕؼذح رؼم١ُ اٌٙٛاء اٌؾ

أٞ )ع١ٕٓ ٌىً رشو١ت ٚساصٟ ٚصسػذ ثشىً ِمٍٛة  20غ١ش إٌبػغخ ِٓ اٌجزٚس فٟ اٌطٛس أٌؼغ١ٕٟ ٚثٛالغ 

 Inositolٌزش / ٍِغُ 100ِؼبفب ٌٗ    MS [7]فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّزىْٛ ِٓ أِلاػ  اٌٛعؾ ( اٌفٍمخ إٌٝ الأػٍٝ

، Thiamine-HClٌزش / ٍِغُ  Nicotinic acid   ٚPyrodoxine-HCl  ٚ0.1ٌزش ِٓ وً ِٓ / ٍِغُ   0.5،

ٌزش / غُ D Dichlorophenoxy acidic acid)) ٚ30-2,4ـ ٌزش ِٓ أي/ ٍِغُ   Glycine ،3.5ٌزش / ٍِغُ  2

ٌزش ٚرؼم١ّٗ ثبعزخذاَ /غُ 7اس ثّمذاس نٚإػبفخ الا 5.7عىشٚص ثؼذ رؼذ٠ً الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ إٌٝ 

ِغ ِلاؽظخ اْ . دل١مخ  15ٌّذح  ²عُ/ وغُ  1.04َ ٚػغؾ  121ثذسعخ ؽشاسح  Autoclaveِٛطذح رؼم١ُ 

ؽؼٕذ اٌضسٚػبد ثذسعخ ؽشاسح . ع١ٕٓ ٌىً رشو١ت ٚساصٟ ٌٚىً ِغزٜٛ ٍِؾٟ  20الاعٕخ اٌزٟ صسػذ ٟ٘ 

 ثذا اٌىبٌظ ثبٌزىْٛ ثؼذ الاعجٛع الاٚي ِٓ اٌضساػخ ٚثؼذ اسثؼخ اعبث١غ ٔمً اٌىبٌظ .َ فٟ ظشٚف ِظٍّخ  121±1

. اٌٝ ٚعؾ عذ٠ذ ٠ؾزٛٞ ٔفظ ِىٛٔبد اٌٛعؾ الاٚي ٚؽؼٕذ اٌضسٚػبد ثٕفظ اٌظشٚف اٌغبثمخ 

ػٍٝ اٚعبؽ غزائ١خ عذ٠ذح ( أجٛثخ صساػخ/ ٍِغُ  50)صسع ٚصْ صبثذ ِٓ وبٌظ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍؾٕطخ 

ٚد٠َٛ ثبٌزشاو١ض ٚرؾزٛٞ ٔفظ ِىٛٔبد اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغزخذَ فٟ اعزؾضبس اٌىبٌظ ِؼبفب ٌٗ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌض

ؽؼٕذ اٌضسٚػبد فٟ ٔفظ . ٚثؼششح ِىشساد ٌىً رشو١ض ٍِؾٟ ٌٚىً رشو١ت ٚساصٟ % (1،1.5،2، 0.0،0.5)

اٌظشٚف اٌغبثمخ ٚثؼذ عزخ اعبث١غ اخزد اٌّلاؽظبد ػٓ ّٔٛ ٚرطٛس اٌىبٌظ ٚلذس اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍىبٌظ 

ٚا٠ْٛ  [8]ػشع ٌٍشذ اٌٍّؾٟ ؽغت ؽش٠مخ فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ اٌُ K, Na, Ca، وّب رُ ل١بط رشو١ض ػٕبطش 

وّب رُ ل١بط اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ اٌٚؾبِغ الا١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ فٟ اٌىبٌظ اٌّضسٚع .  [9]اٌىٍٛس ؽغت ؽش٠مخ 

فٟ رمذ٠ش  [11]فٟ رمذ٠ش اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ ٚؽش٠ك  [10]ػٍٝ اٌٛعؾ اٌٍّؾٟ ؽ١ش اعزخذِذ ؽش٠مخ 

ٚؽٍٍذ إٌزبئظ ٚلٛسٔذ   CRDد اٌزغبسة ثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ٔفز . اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ

.  [12] 0.05اؽظبئ١ب ثّٛعت اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي 

انُتائج ٔانًُالشت 

اٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ فٟ ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ( 1)رش١ش إٌزبئظ فٟ عذٚي 

ٌٍىبٌظ ، ؽ١ش أخفغ ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف  ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌٛعؾ 

ٍِغُ ٌٍٛصْ اٌغبف فٟ  9.1ٚ% 1.5ٍِغُ فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ  97.1ثٍغ الً ِزٛعؾ ٌٍٛصْ اٌطشٞ .اٌٍّؾٟ

ٚاخزلافب ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف % 2عزٜٛ اٌٍّؾٟ اٌُ

وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌطشٞ  .ٍِغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  (149.7،16.6)ٌٍىبٌظ ثٍغ 

ٚاػطٝ ِزٛعؾ ٚصْ ثٍغ  2ٜ رّٛص ٌىبٌظ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ، فمذ رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ سث١ؼخ ِؼ٠ٕٛب ػً
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ٍِغُ ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛب ا٠ؼب ػٓ اٌزشو١ت  86.1ِزٛعؾ ٚصْ ؽشٞ ٌٍىبٌظ  2ٍِغُ فٟ ؽ١ٓ اػطٝ رّٛص  135.5

اِب ثخظٛص .  فٟ ؽ١ٓ ٌُ رخزٍف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىبٌظ ف١ّب ث١ٕٙب . 20اٌٛساصٟ 

و١ت اٌٛساص١خ فمذ وبٔذ  ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌظ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ ٚاٌزشا

ٍِغُ ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ سث١ؼخ فٟ  164.9فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىبٌظ ٚثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌظ 

% 2فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ  2ٍِغُ فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص 62.1ٚالً ِؼذي ثٍغ %  0.5اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ 

.  ػ٠ٕٛب ػٓ اغٍت  اٌزذاخلادٚاخزٍفب َ

بعذ طتت اطابٛع ( يهغى)انكانض تاحٛز كهٕرٚذ انصٕدٕٚو ٔانتزاكٛب انٕراحٛت ٔتذاخلاتًٓا فٙ انٕسٌ انطز٘ ٔانجاف نُظٛج( : 1)جذٔل 

 MSيٍ سراعتّ فٙ ٔطط 

انتزاكٛب 

انٕراحٛت 

ٔسٌ انكانض انطز٘ 

انًتٕطط  % انًظتٕٚاث انًهحٛت 

0.0 0.5 1 1.5 2 

 86.1 62.1 66.4 71.1 91.9 139 2تًٕس

 135.5 106.3 111 141.6 164.9 154.1ربٛعت 

20 156.2 127.7 122.1 116.3 130 130.5 

  99.4 97.9 111.6 128.1 149.7انًتٕطط 

 40.69= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت   23.49=  انًظتٕٚاث انًهحٛت    18.2= انتزاكٛب انٕراحٛت(: 0.05)و.ف.أ

 ٔسٌ انكانض انجاف  

 11.1 8 8.9 9.2 10.5 19.2 2تًٕس

 12.9 7.8 9.6 11.6 20.3 15.2ربٛعت 

20 15.4 10.4 10.2 10.3 11.6 12.0 

  9.1 9.6 11.0 13.7 16.6انًتٕطط 

و .غ=انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت      4.272= و      انًظتٕٚاث انًهحٛت .غ=  انتزاكٛب انٕراحٛت ( : 0.05)و.ف.أ
 

ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فٟ رشو١ض ا٠ٟٛٔ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فمذ ( 2)رج١ٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي 

 3.52)أخفغ رشو١ضّ٘ب ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚثٍغ الً رشو١ض ٌّٙب 

ِؼبٍِخ اٌّؾب٠ذ فٟ ؽ١ٓ رؾمك اػٍٟ رشو١ض ٌّٙب  فٟ % 2غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ / ٍِغُ(21.39،

وّب ٠لاؽع أ٠ؼب ثبْ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٓ ؽٕطخ اٌخجض .   غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أ٠ؼب/ ٍِغُ (  37.23، 6.91) ٚثٍغ

غُ ػٍٝ /ٍِغُ( 33.68، 6.18) رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض ٘ز٠ٓ الا١ٔٛ٠ٓ فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ ٚ ثٍغ اػٍٝ رشو١ض ٌّٙب

 4.55ي رشو١ض ٌٍىبٌغ١َٛ فمذ رؾمك فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ سث١ؼخ ٚثٍغ اِب اق 2اٌزٛاٌٟ فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص 

.  غُ/ٍِغُ 25.91ٚثٍغ  20ٚالً رشو١ض لا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ رؾمك فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ  .غُ /ٍِغُ

ٚرش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ ٚعٛد رذاخلاد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فٟ رشو١ض 

غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ /ٍِغُ(  41.22، 9.13)ا٠ٟٛٔ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ فمذ ثٍغ اػٍٝ رشو١ض ٌّٙب 

٠ذ ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اغٍت اٌزذاخلاد اِب الً رشو١ض فٟ ِؼبٍِخ اٌّؾب 2فٟ ٔغ١ظ وبٌظ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص 

غُ ، اِب /ٍِغُ 3.06ٚثٍغ % 2لا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ فمذ رؾمك فٟ وبٌظ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ سث١ؼخ فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ 

غُ /ٍِغُ 18.48ٚثٍغ % 2فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ  20الً رشو١ض لا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فمذ رؾمك فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

.  ٠ٛٔب ػٓ اغٍت اٌزذاخلادٚاخزٍف ِغ

تاحٛز كهٕرٚذ انصٕدٕٚو ٔانتزاكٛب انٕراحٛت نهحُطت ٔتذاخلاتًٓا فٙ تزكٛش إَٚٙ انكانظٕٛو ٔانبٕتاطٕٛو فٙ َظٛج ( : 2)جذٔل 

  MSبعذ طتت اطابٛع يٍ سراعتّ فٙ ٔطط ( غى / يهغى )     انكانض 

انتزاكٛب 

انٕراحٛت 

تزكٛش إٌٚ انكانظٕٛو 

انًتٕطط  % انًظتٕٚاث انًهحٛت 

0.0 0.5 1 1.5 2 

 6.18 4.16 5.64 6.05 6.95 8.13 2تًٕس

 4.55 3.06 3.85 4.17 5.26 6.45ربٛعت 

20 6.17 5.02 4.63 4.02 3.34 4.63 

  3.52 4.56 4.95 5.74 6.91انًتٕطط 

 2.72= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت    1.64= انًظتٕٚاث انًهحٛت   1.12= انتزاكٛب انٕراحٛت (: 0.05)و.ف.أ

 تزكٛش إٌٚ انبٕتاطٕٛو  

 33.68 23.74 29.95 34.16 39.73 41.22 2تًٕس

 31.21 21.96 28.17 32.28 36.12 37.53ربٛعت 

20 32.95 29.54 25.94 22.65 18.48 25.91 

  21.39 26.80 30.79 35.13 37.23انًتٕطط 

 10.16= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت   5.82=  انًظتٕٚاث انًهحٛت   4.15= انتزاكٛب انٕراحٛت (: 0.05)و.ف.أ
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رج١ٓ ثبْ ِزٛعؾ رشو١ض ( 3)اِب ثخظٛص رشو١ض ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ فبْ إٌزبئظ فٟ عذٚي 

فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚثٍغ اػٍٝ ِزٛعؾ  NaClا٠ٟٛٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس لذ اصداد ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشو١ض 

 ،19.05)ٚالً ِزٛعؾ ٌزشو١ضّ٘ب ثٍغ % 2غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ /ٍِغُ (95.71 ، 89.83)ٌّٙب

غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، وّب ٠لاؽع فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ /ٍِغُ(39.19

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌزشو١ج١ٓ   2ٟٚٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فمذ رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛصاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ رشو١ض اٞ

غُ ػٍٝ /ٍِغُ(  50.02،68.30  ) الاخش٠ٓ فٟ ِزٛعؾ رشو١ض ا٠ٟٛٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ ٚثٍغ

ػٍٝ غُ /ٍِغُ( 59.31، 44.21) الً ِزٛعؾ ٌزشو١ضّ٘ب ٚثٍغ 20اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

رٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد رذاخلاد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ فٟ . اٌزٛاٌٟ 

رشو١ض ا٠ٟٛٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ فمذ ثٍغ اػٍٝ رشو١ض لا٠ٟٛٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ 

غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاخزلافب ِؼ٠ٕٛب ػٓ اغٍت اٌزذاخلاد ، /ٍِغُ( 104.31، 87.32) ثٍغ  2ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص

ثذْٚ ) فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  20فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  غُ/ٍِغُ 16.96اِب الً رشو١ض لا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ فمذ ثٍغ 

غُ فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ سث١ؼخ فٟ ِؼبٍِخ اٌّؾب٠ذ /ٍِغُ 36.86ٚالً رشو١ض لا٠ْٛ اٌىٍٛس ثٍغ (  NaClاػبفخ 

. رٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اغٍت اٌزذاخلاد ا٠ؼب ٚاؿ

تاحٛز كهٕرٚذ انصٕدٕٚو ٔانتزاكٛب انٕراحٛت نهحُطت ٔتذاخلاتًٓا فٙ تزكٛش إَٚاث انصٕدٕٚو  (:  3)جذٔل

انتزاكٛب 

انٕراحٛت 

تزكٛش إٌٚ انصٕدٕٚو 

انًتٕطط  % انًظتٕٚاث انًهحٛت 

0.0 0.5 1 1.5 2 

 50.02 87.32 65.39 44.42 31.73 21.25 2تًٕس

 46.17 83.44 61.24 39.67 27.26 18.95ربٛعت 

20 16.96 26.13 37.75 59.28 80.94 44.21 

انًتٕطط 
19.05 

 
28.49 40.16 61.97 83.89  

 4.85= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت   2.95=  انًظتٕٚاث انًهحٛت 2.15  =  انتزاكٛب انٕراحٛت (: 0.05)و.ف.أ

 انكهٕر تزكٛش إٌٚ  

 68.30 104.31 76.84 63.36 54.61 42.41 2تًٕس

 62.92 93.66 69.43 59.29 50.38 36.86ربٛعت 

20 38.31 49.67 55.62 63.72 89.18 59.31 

  95.71 69.99 59.42 51.55 39.19انًتٕطط 

 5.36= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت3.12    = انًظتٕٚاث انًهحٛت    2.67= انتزاكٛب انٕراحٛت ( : 0.05)و.ف.أ

اِب ثخظٛص رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ ٚؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٔغ١ظ وبٌظ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٓ ؽٕطخ  

رش١ش اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد ( 4)اٌخجض اٌّؼشػخ ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ فبْ إٌزبئظ فٟ عذٚي 

فٟ اٌىبٌظ ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ فٟ ؽ١ٓ اسرفغ رشو١ض اٌؾبِغ الا١ِٕٟ 

ثٍغ ِزٛعؾ اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ . اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ ثض٠بدح اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

غُ ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ع١ّغ اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ ، /ٍِغُ 102.09غُ ٚالً رشو١ض /ٍِغُ 215.45سٔخ  ِؼبٍِخ اٌّمب

غُ /ٍِغُ 6.14ٚالً رشو١ض % 2غُ فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ /ٍِغُ 16.16فٟ ؽ١ٓ وبْ ِزٛعؾ اػٍٝ رشو١ض ٌٍجش١ٌٚٓ 

رشو١ض وً ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ وّب ٠لاؽع ثبْ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ .  فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌزشو١ج١ٓ الاخش٠ٓ ٚاػطٝ  2ٚؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٔغظ اٌىبٌظ فمذ رفٛق اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص

 )ٚثٍغ 20غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب الً رشو١ض فمذ رؾمك فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ /ٍِغُ 11.77)،  (175.74ِؼذي رشو١ض 

ٚرج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد رذاخلاد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  .ٌزٛاٌٟ ا٠ؼب غُ ػٍٝ ا/ٍِغُ (9.04 ، 137.80

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ فٟ رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجش١ٌٚٓ فمذ ثٍغ اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبسث١٘ٛذساد  

غُ  / ٍِغُ 86.98فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚالً رشو١ض   2غُ فٟ ٔغ١ظ وبٌظ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص/ٍِغُ 254.12

ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اغٍت اٌزذاخلاد اِب اػٍٝ رشو١ض ٌٍجش١ٌٚٓ فمذ % 2فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ  20ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ 

غُ /ٍِغُ 4.92ٚالً رشو١ض % 2غُ فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ /ٍِغُ 18.34ٚثٍغ    2رؾمك فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رّٛص 

.  ِؼ٠ٕٛب ػٓ اغٍت اٌزذاخلاد  ا٠ؼب فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاخزٍف 20فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 
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تاحٛز يهح كهٕرٚذ انصٕدٕٚو ٔانتزاكٛب انٕراحٛت نهحُطت ٔتذاخلاتًٓا فٙ تزكٛش انكاربْٕٛذراث ٔحايض انبزٔنٍٛ فٙ ( : 4)جذٔل 

  MSبعذ طتت اطابٛع يٍ سراعتّ فٙ ٔطط ( غى / يهغى ) َظٛج انكانض 

انتزاكٛب 

انٕراحٛت 

تزكٛش انكاربْٕٛذراث 

انًتٕطط  % انًظتٕٚاث انًهحٛت 

0.0 0.5 1 1.5 2 

 175.74 122.63 142.51 169.75 198.67 254.12 2تًٕس

 150.35 96.67 125.19 143.42 172.19 214.32ربٛعت 

20 186.92 163.25 139.62 112.24 86.98 137.80 

  102.09 166.64 150.93 178.04 215.45انًتٕطط 

= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت    25.62= انًظتٕٚاث انًهحٛت   21.42= انتزاكٛب انٕراحٛت ( : 0.05)و.ف.أ

51.24 

 تزكٛش حايض انبزٔنٍٛ  

 11.77 18.34 14.23 10.65 8.42 7.21 2تًٕس

 10.20 15.97 12.45 8.96 7.32 6.30ربٛعت 

20 4.92 6.73 8.12 11.29 14.18 9.04 

  16.16  9.24 7.49 6.14انًتٕطط 

 2.65= انًظتٕٚاث انًهحٛت × انتزاكٛب انٕراحٛت    1.63= انًظتٕٚاث انًهحٛت      1.21= انتزاكٛب انٕراحٛت( : 0.05)و.ف.أ

 

اْ أخفبع ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌىبٌظ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌؾٕطخ اٌخجض ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ 

اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ لذ ٠ؼٛد اٌٝ أخفبع عب٘ض٠خ اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌّٕٛ ٚرطٛس  

اِب الاخزلافبد ث١ٓ .  [ 13,6,5]ِباوذٖ اٌىبٌظ  ٚرٌه ثغجت ص٠بدح اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٌٍٛعؾ اٌغزائٟ ٚ٘زا 

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ فمذ رؼٛد اٌٝ الاخزلافبد اٌٛساص١خ  ث١ٓ ٘زٖ اٌزشاو١ت فٟ اعزغبثزٙب  

ٌضساػخ الأغغخ إٌجبر١خ ٌٍّٚغز٠ٛبد  اٌٍّؾ١خ اٌّخزٍفخ ٚ٘زا ِباوذرٗ اٌجؾٛس اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ رشاو١ت ٚساص١خ 

اْ أخفبع رشو١ض ا٠ٟٛٔ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ .  [14]ٚلظت اٌغىش  [5]ٔطخ ِخزٍفخ  ِٓ اٌؼ

ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ لذ ٠ؼٛد اٌٝ ربص١ش ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ اٌّؼبف اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ػٍٝ ١٘ئخ 

NaCl ٠ب اٌىبٌظ ٌٙز٠ٓ الا١ٔٛ٠ٓ وؼٕظش ِٕبفظ لا٠ٟٛٔ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ِّب اصش عٍجب ػٍٝ اِزظبص خلا

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ ص٠بدح رشو١ضّ٘ب فٟ ٔغ١ظ اٌىبٌظ ثشىً ِزٛاصْ ٠ؼذ  Antagonism [15]ثؼ١ٍّخ اٌزؼبد 

اِب ثخظٛص ص٠بدح رشو١ض ا٠ٟٛٔ .  [15]ِؤششا ػٍٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ اٌؼب٠خ  

فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  ِّب رغجت فٟ  اسرفبع اٌغٙذ الاصِٛصٞ  اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فمذ ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح رشو١ضّ٘ب

ٌٍٛعؾ ٚثبٌزبٌٟ فبْ خلا٠ب اٌىبٌظ ِغجشح ػٍٝ اِزظبص ٘ز٠ٓ اٌؼٕظش٠ٓ ٌّٛاصٔخ عٙذ٘ب الاصِٛصٞ ِغ  اٌٛعؾ 

اِب ص٠بدح .  [5, 6]اٌزٞ رّٕٛ ف١ٗ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ رشاوُ ٘ز٠ٓ اٌؼٕظش٠ٓ فٟ عب٠زٛثلاصَ ٚفغٛاد خلا٠ب اٌىبٌظ 

ع الا١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ فٟ خلا٠ب اٌىبٌظ ثض٠بدح اٌشذ اٌٍّؾٟ فمذ ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌخلا٠ب اٌّؼشػخ ٌٍغٙذ اٌؾبَ

الاصِٛصٞ اٌؼبٌٟ رمَٛ ثبٔزبط اٌجش١ٌٚٓ ٚص٠بدح رشو١ضٖ فٟ داخٍٙب ٌخٍك ؽبٌخ ِٓ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌفغٛح ٚاٌغب٠زٛثلاصَ 

خشٜ ؽ١ش اْ اٌجش١ٌٚٓ ٠ض٠ذ ِٓ رؾًّ إٌجبد ِٓ عٙخ ٚث١ٓ اٌفغٛح ٚاٌغب٠زٛثلاصَ ٚاٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ ِٓ عٙخ ا

اْ أخفبع رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ فٟ ٔغ١ظ .  [16]ٌٍٍّٛؽخ وٛٔٗ ِٕظُ اصِٛصٞ ِٚمزٕض ٌٍغزٚس اٌؾشح 

فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ لذ ٠ؼٛد اٌٝ اٌطبلخ اٌىج١شح اٌزٟ رظشفٙب خلا٠ب اٌىبٌظ ٌّمبِٚخ  NaClاٌىبٌظ ثض٠بدح رشو١ض 

.  [17]١ٔخ داخً اٌخلا٠ب ٚص٠بدح اٌزٕفظ ٚرؾ٠ًٛ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌٝ ؽبلخ الاػطشاثبد الا٠ٛ

ٔغزٕزظ ِٓ رٌه اِىب١ٔخ رٛظ١ف رم١ٕخ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ فٟ رم٠ُٛ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٓ ؽٕطخ اٌخجض ٌزؾًّ  

اوضش رؾّلا  2 ِٛصاٌٍّٛؽخ ٚثبٌزبٌٟ رؾذ٠ذ اٌزشو١ت الاوضش رؾّلا ٌٍشذ اٌٍّؾٟ، ٚلذ اظٙش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ د

ٌٍّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ ِٓ اٌزشو١ج١ٓ الاخش٠ٓ ؽ١ش اػطٝ اػٍٝ ِزٛعؾ ٚصْ ؽشٞ ٚعبف ٌٍىبٌظ ٚوزٌه اػٍٝ 

فؼلا ػٓ اعزخذاَ ٘زٖ . ِزٛعؾ ٌٍجش١ٌٚٓ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ٚا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ خلا٠ب اٌىبٌظ 

١ِخ ػٍٝ الاٚعبؽ اٌٍّؾ١خ  ٚاٌؼًّ ػٍٝ اخلاف ٔجبربد ِٕٙب اٌزم١ٕخ فٟ أزخبة اٌخلا٠ب اٌّزؾٍّخ ٌٍشذ اٌٍّؾٟ إٌب

ٚرم٠ّٛٙب ؽم١ٍب ٌزؾًّ ِغز٠ٛبد ِؼ١ٕخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اطٌٛٙب ِٓ ؽ١ش إٌّٛ ٚالأزبط ٚرٌه لأزخبة 

.   إٌجبربد اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٚاػزجبس٘ب رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح اوضش رؾّلا ِٓ اطٌٛٙب
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