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عهٗ أَراج انًسرسهثاخ انسٕٛٚح ٔأسرٓلان  Nocardia asteroidsأخرثاسلاتهٛح انعضنح انًسهٛح 

انُفػ انخاو ٔاسرخذاو ذمُٛح انرطفٛش تاشعح انهٛضس نرسسٍٛ كفائرٓا 

Assessment of the Local Isolate ability Nocardia asteroids for 

roduction of biosurfactants and utilize Crude Oil and use mutation 

technology by Laser Irradiation for enhancement of their efficiency 
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 انًسرخهص

عهٗ اَراج انًسرسهثاخ  Nocardia asteroidesاخشٚد انذساسح انسانٛح لاخرثاس لاتهٛح انعضنح انًسهٛح 

فٙ انٕسػ انًهسٙ الاصسق انصهة ٔانٕسػ انًهسٙ (% 0.5،1،2)انسٕٛٚح ٔاسرٓلان انُفػ انخاو تثلاثح ذشاكٛض 

انٕلد انلاصو  ،لطش انسهمح انضسلاء انذاكُح زٕل انًسرعًشاخ انُايٛح ْٙ انسائم تأسرخذاو أستعح يؤششاخ 

أخععد  ،انصفح انكاسْح نهًاء نسطٕذ انخلاٚا نهعانك انخهٕ٘  ،لاٚا انفعانٛح الأسرسلاتٛح نشاشر انخ ، نظٕٓسْا

كًا ذى دساسح لاتهٛح  ،دلٛمح ( 12,10,8,6,4,2) انعضنح انًسهٛح نهرطفٛش تاشعح انهٛضس ٔلألاخ ذعشٚط يخرهفح

رج انرشتح انعضنح انًسهٛح غٛش انًطفشج ٔانًطفشج عهٗ اَراج انًسرسهثاخ انسٕٛٚح ٔاسرٓلان انُفػ انخاو فٙ ًَٕ

سرسلاب انُفػ انخاو كًصذس ٔزٛذ اذًكُد انعضنح انًسهٛح يٍ  :، خاءخ انُرائح كاٜذٙ خلال سرح اساتٛع

تهغد اعهٗ لًٛح لأَراج انًسرسهثاخ انسٕٛٚح عُذ اسرٓلان انُفػ  نهكاستٌٕ ٔانطالح تانٛح الاسرسلاب انسٛاذٙ ،

زذثد صٚادج يعُٕٚح فٙ يعذل اَراج انًسرسهثاخ انسٕٛٚح تعذ   . تذلانح انًؤششاخ الأستعح% 2انخاو ترشكٛض 

زذثد صٚادج يعُٕٚح  . دلائك تذلانح انًؤششاخ الأستعح  6انرعشض لاشعح انهٛضس ٔتهغ اعهٗ لًٛح نّ تعذ يشٔس 

٘  فٙ انعذد انكهٙ نهخلاٚا فٙ ًَٕرج انرشتح انًهٕز تانُفػ انخاو تهغ اعهٗ لًٛح نّ تعذ اظافح انشاشر انثكرٛش

.  سٕاء نهعضنح انًسهٛح غٛش انًطفشج أ انًطفشج

 Abstract                                                                               

    he present study was performed to assess the ability of local isolate Nocardia 

asteroids to produce bioemulisifers and utilize crude oil at three concentrations 

(0.5,1,2) % on blue mineral salt agar and mineral salt broth. Four parameters 

were used to detect the production of the bioemulisifers: Diameter of dark blue 

halo around the colonies, the time of appearance, emulisification activity of 

supernatant, hydrophobicity of cell surface of suspension.The local isolate was 

subjected to mutation by laser irradiation at different exposure times 

(2,4,6,8,10,12)minutes. In this study the ability of both non mutated and mutated 

local isolate had been tested to utilize crude oil in soil sample was monitored 

through six weeks Results obtaind could be summarized as follows: The local 

isolate has shown the ability to emulsify crude oil as the sole carbon and energy 

source by bioemulisification, depending on four parameters, bioemulisifers 

production reaching maximum after utilizing 2% crude oil. Significant increase 

in production of bioemulisifers reaching maximum after, (6) minutes from 

exposure to Laser, depending on four parameters. Significant increase in total 

number of the cells in soil sample contaminated with 2% crude oil after the 

addition of bacterial filtrate of non mutated and mutated of local isolate. 
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 انًمذيح

راد كؼب٤ُخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُشذ اُغطؾ٢  ؽ٣ٞ٤خٗٞارظ  ٛبثبٕ bioemulisifersرؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ رؼشف أُظ

biosurfactants  ار رٔزِي ٛزٙ  ،( رائت ك٤ٚ)ٝغٞس ٓؾت ُِٔبء ( ؿ٤ش رائت ك٤ٚ)ُطٞس٣ٖ ٛٔب غٞس ًبسٙ ُِٔبء

، ٝرذػ٠  اُوطج٤خ ٝؿ٤ش اُوطج٤خخشٟ ٓؾجخ ُِٔبء ٝثبلآٌبٕ إ رزذاخَ ٓغ أُٞاد اأُٞاد ٓوبغؼبد ًبسٛخ ُِٔبء ٝ

اُز٢ رِغب ا٤ُٜب الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ػ٘ذٓب ر٘ٔٞ  ]bioemulisification ]1ٛزٙ اُظبٛشح ثبلاعزؾلاة اُجب٣ُٞٞع٢ 

ك٢ اٝعبغ ًبسٛخ ُِٔبء كزوَِ ٖٓ اُشذ اُغطؾ٢ ث٤ٖ ٛز٣ٖ اُطٞس٣ٖ ٓؤد٣خ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ رغٔؼبد صـ٤شح ٖٓ 

ُٔؾت ُِٔبء كزضداد أُغبؽخ اُغطؾ٤خ أُزبؽخ ُِزذاخَ أٌُشٝث٢ أ١ اُغض٣ئبد اٌُبسٛخ ُِٔبء داخَ اُطٞس ا

 . ]2[ُزِي اُغض٣ئبد ك٤ضداد اعزٜلاًٜب  bioavialabilityاُغبٛض٣خ اُؾ٣ٞ٤خ 

ر٘زظ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ هجَ اٌُض٤ش ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ لا ع٤ٔب اُجٌزش٣ب ك٢ ظشٝف ٛٞائ٤خ ث٤ٌٔبد ًج٤شح  

ٛب ػجبسح ػٖ ٓؼوذاد د٤٘ٛخ خبسط خ٣ِٞخ آب إ رجو٠ ِٓزصوخ ػ٠ِ عطؼ اُخ٤ِخ اٝ إ ٝثبٗٞاع ٓخزِلخ ٝٓؼظْ

: روغْ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ اػزٔبدا ػ٠ِ اٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ  . ]3[رطشػ ا٠ُ اُٞعػ اُضسػ٢ 

 :راد الاٝصإ اُغض٣ئ٤خ اُٞاغئخ ٝرشَٔ 

Glycolipids (Trehalose lipids , rhamnolipids , sophorolipids) 

Lipopeptides (gramicidin , surfactin , polymyxin) 

: راد الاٝصإ اُغض٣ئ٤خ اُؼب٤ُخ ٝرشَٔ

Amphipathic polysaccharides , proteins , lipopolysaccharide , lipoproteins , complex 

mixture of these biopolymers [4] 

ار اصجؾذ ٢ٛ اُغبئذح ك٢ ًض٤ش ٖٓ  ،١ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح ؽظ٤ذ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ثبٛزٔبّ ٓزضا٣ذ ف

هذسرٜب ػ٠ِ اُزغضئخ ( 1: )الاعزخذآبد اُص٘بػ٤خ ٝاُزطج٤وبد اُج٤ئ٤خ ثذلا ػٖ أُغزؾِجبد اُص٘بػ٤خ ُلاعجبة

ٓلائٔزٜب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ  (3) ع٤ٔزٜب ٝاغئخ ػٔٞٓبbiodegradability (2 )اُجب٣ُٞٞع٤خ ُِٔشًجبد أُؼوذح 

ُزا رغزخذّ ك٢ ص٘بػخ الاد٣ٝخ ٝالاؿز٣خ  ، biocompatibility and digestibilityٝهبثِخ ُِٜعْ اُجب٣ُٞٞع٤خ 

ٓٞادٛب الاعبط ٢ٛ ٓٞاد خبّ سخ٤صخ ٝٓزٞكشح ثٌضشح ًبٌُشث٤ٛٞذساد ٝاُذ٤٘ٛبد  (4) ٝٓغبؽ٤ن اُزغ٤َٔ

 (6) خصٞص٤خ ك٢ ػِٜٔب آزلاًٜب ُٔغب٤ٓغ كؼبُخ ٓخزِلخ ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ عؼَ ُٜب (5)ٝا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد 

 . ]5[رؤصش ؽز٠ ك٢ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ ًبسرلبع دسعبد اُؾشاسح ٝاُؾٔٞظخ ٝأُِٞؽخ 

ٛٞ رؼض٣ض ) bioremediation ٓ٘ز ٓطِغ اُزغؼ٤٘بد ٖٓ اُوشٕ أُبظ٢ اسرجػ ٓلّٜٞ الاصلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ 

ٓغ رِٞس اُج٤ئخ ثب٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد اُ٘لط٤خ ار اصجؼ رشاًْ اُ٘لػ اُخبّ ك٢ (  اُؼ٤ِٔبد اُجب٣ُٞٞع٤خ ُِزغضئخ غج٤ؼ٤ب

.  ]6[اُزشثخ ثبعزٔشاس ٣ٔضَ ٓشٌِخ ًج٤شح ك٢ اُٞهذ اُؾبظش 

صخ ثبُ٘لػ ك٢ٜ ثٔضبثخ رؼذ ا٤ُخ الاعزؾلاة اُجب٣ُٞٞع٢ اؽذٟ اُٞعبئَ اٌُلٞءح ُلاصلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ ُِزشثخ أُِٞ 

اُجذ٣َ ػٖ اُٞعبئَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ أُزجؼخ لاصاُخ أُِٞصبد اُخط٤شح ٖٓ اُج٤ئخ كعلا ػٖ ًٜٞٗب ؿ٤ش ٌِٓلخ 

.  8]،7[اهزصبد٣ب ٝآ٘خ صؾ٤ب ٝلا رشٌَ ػجئب عذ٣ذا ػ٠ِ اُج٤ئخ أُضوِخ ثبُِٔٞصبد

٣ذ ٖٓ أُشٌلاد ألا ٢ٛٝ صؼٞثخ رؾَِ ثؼط ِٓٞصبد اُ٘لط٤خ اُؼذٍٍ الأصلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ ٝاعٜذ رو٤٘خ

ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد اُ٘لط٤خ ٝاُجؼط الأخش ؿ٤ش هبثَ ُِزؾَِ ثلؼَ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ار رز٘بعت دسعخ اُزؾَِ غشد٣ب 

ُزبخز ارغبٙ  الأصلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ ُزا غٞسد غشائن [9]ٓغ دسعخ رٝثبٕ ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ أُبء

لاد ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُ٘زغخ ُِٔغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝخبصخ اُجٌزش٣ب أُغزٞغ٘خ اُزط٣ٞش اُٞساص٢ ُغلا

autochthonous  ك٢ ٓ٘بغن اُزِٞس ٝاُز٢ اًذد اُذساعبد اٜٗب راد ًلبءح ع٤ذح ك٢ اعزٜلاى ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد

 .] 10[ا٤ُِضسأُخزِلخ ٝرُي ثأعزخذاّ رو٤٘بد اُٜ٘ذعخ اُٞساص٤خ أُزٔضِخ ثبُزطل٤ش ثبشؼخ 

سام ػ٤ِٜب ٗز٤غخ اُؾٞادس اُؼشظ٤خ ٝؿ٤ش اُؼشظ٤خ اُز٢ ّٝٗز٤غخ ُزؼشض رشثخ اُؼشام ا٠ُ اُزِٞس ثبُ٘لػ اٍ 

رزؼشض ا٤ُٜب ٗبهلاد اُ٘لػ ٝاٗبث٤ت ٗوَ اُ٘لػ ٝٓشٝسٛب ػجش الاساظ٢ اُضساػ٤خ ٝهشة أُ٘شأح اُ٘لط٤خ ٝٓصبٗغ 

أُؼضُٝخ اصلا ٖٓ  N.asteroidesؽ٤ِخ ثٌزش٣ب اُزٌش٣ش ٖٓ رِي الاساظ٢ عبءد ٛزٙ اُذساعخ ُزوذ٣ْ اُؼضُخ اُْ

اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لػ اُخبّ ً٘ٔٞرط ٓوزشػ ُلاصلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ ُزِي اُزشثخ ٝ ًٔؾبُٝخ ُزؾغ٤ٖ ًلبءح اُؼضُخ 

 .اعزخذٓذ رو٤٘خ اُزطل٤ش ثبشؼخ ا٤ُِضس ُزؾو٤ن اُـشض اػلاٙ 
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انًٕاد ٔغشائك انعًم 

: انًٕاد . أ

اُ٘لػ اُخبّ أُغزخشط ٖٓ ؽوٍٞ ًشًٞى ٝأُؼذ ُِزصذ٣ش ٖٓ ٓصل٠ اُذٝسح ٝأُؾلٞظ ك٢ اٝػ٤خ ٓؾٌٔخ الاؿلام 

 . ُؾ٤ٖ الاعزخذاّ ّ 4ثذسعخ ؽشاسح 

ثـذاد خلاٍ شٜش ٤ٗغبٕ / رشثخ راد ٗغغخ ؿش٤٘٣خ س٤ِٓخ عٔؼذ ٖٓ أُ٘بغن اُضساػ٤خ أُؾ٤طخ ثٔصل٠ اُذٝسح

عْ رؾذ عطؼ الاسض ٝٝظؼذ اُزشة داخَ ا٤ًبط ٗب٣ِٕٞ ٓؼؤخ ؿ٤ش  15-10ًـْ ٖٓ ػٔن 5ثٔوذاس  2010/

ِْٓ ٝخضٗذ ك٢ دسعخ 3، عللذ ٛٞائ٤ب ٝثغشػخ ٝغؾ٘ذ صْ ٗخِذ ثٔ٘خَ ر١ كزؾبد  ٓغزؼِٔخ ٝٗوِذ ا٠ُ أُخزجش

 .ؽشاسح اُـشكخ 

 :الأٔساغ . ب

 Soil extract mediumٝعػ ٓغزخِص اُزشثخ 

:-   ]11 [أُؾعش ٖٓ أٌُٞٗبد الار٤خ ٝكن ٓب ٝسد ك٢

 Soil extractيسرخهص انرشتح  .1

ُزش ٖٓ أُبء أُوطش ٝٓضعذ ع٤ذا ثوع٤ت صعبع٢ ٝػؤذ  1ًـْ ٖٓ رشثخ ؿش٤٘٣خ س٤ِٓخ ا٠ُ 1رعبف   

عبػخ  24دهبئن صْ ٝسشؾذ ثؤغ صعبع٢ ٓضٝد ثٞسهز٢ رشش٤ؼ ٝرشًذ ُٔذح  10ك٢ عٜبص أُٞصذح ُٔذح 

 pH=7.0صْ ػذٍ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٠ُ ؽذ  CaCo3ؿشاّ ٖٓ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ  10ُززخٔش ٝأظ٤ق 

. صْ ػؤذ ثبُٔٞصذح 

  Soil extract brothٔسػ يسرخهص انرشتح انسائم  .2

ؿشاّ ٗزشاد k2HPO4 ٝ0.1 ؿشاّ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ اؽبد٣خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 0.5ؿْ ًًِٞٞص ٝ 1ٝصٕ  

٤ِِٓزش ٖٓ أُبء أُوطش ػذٍ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٠ُ ؽذ  900ار٣جذ ع٤ٔغ أٌُٞٗبد ك٢  KNO3اُجٞربع٤ّٞ 

pH=7-6.8  ٤ِِٓزش ٖٓ ٓغزخِص اُزشثخ،صْ ػوْ ثبُٔٞصذح 100ُزش ثبظبكخ 1صْ أًَ اُؾغْ ا٠ُ. 

ؿشاّ ٖٓ الاًبس ٌَُ ُزش ا٠ُ 18ؽعش ثبظبكخ  Soil extract agarٝعػ ٓغزخِص اُزشثخ اُصِت  

. ائَ أػلاٙ، صْ ٣ؼوْ ثبُٔٞصذح اُٞعػ اُظ

  N.asteroidsعضنح يٍ تكرشٚا  . ج

عبٓؼخ ثـذاد أُؼضُٝخ اصلا  /٤ًِخ اُؼِّٞ  /هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح  /رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓخزجشاد اُذساعبد اُؼ٤ِب 

رْ اُزبًذ ٖٓ رشخ٤صٜب ثبعشاء اُلؾٞصبد ا٤ٌُٔٞؽ٤بر٤خ ؽغت ٓب  .ٖٓ اُزشة اُضساػ٤خ أُؾ٤طخ ثٔصل٠ اُذٝسح 

٣10ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓب ٓؼذُٚ ٍعبػخ ( 24-18)ؽعش ٓضسٝع ثٌز٤ش١ ثؼٔش  ، ]12 [ٝسد ك٢ 
8
x17 ٤ِِٓزش ك٢ /خ٤ِخ

. ، رْ ٓؼب٣شح اػذاد اُخلا٣ب ثبعزخذاّ اٗجٞثخ ٌٓلشلاٗذ  ٝعػ ٓغزخِص اُزشثخ اُغبئَ

  Pulsed Nitrogen Laserنٛضس انُرشٔخٍٛ انُثعٙ  . د

عبٓؼخ ثـذاد ار ٣ٌٕٞ الاشؼبع أُ٘جؼش ٖٓ ٛزا ا٤ُِضس  /اعزؼَٔ ُـشض اُزطل٤ش ك٢ ٓؼٜذ ا٤ُِضس ُِذساعبد اُؼ٤ِب 

ٗبٗٞٓزش، ٣ؼَٔ ٛزا  337.1ك٢ ٓ٘طوخ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٖٓ اُط٤ق اٌُٜشٝٓـ٘بغ٤غ٢ ثطٍٞ ٓٞع٢ ٓوذاسٙ 

  pulse energyٗجعخ ثبُضب٤ٗخ ٝرجِؾ غبهخ اُ٘جعخ  (50-1)رزشاٝػ ث٤ٖ  repetition rateاُغٜبص ثزٌشاس ٗجعبد 

، اُٞعػ اُلؼبٍ ك٢ ٛزا ا٤ُِضس ٛٞ ؿبص  ٗبٗٞ صب٤ٗخ pulse width 10، ٣ٝجِؾ رشدد اُ٘جعخ  ٢ِٓ عٍٞ 1.5

.  اُ٘زشٝع٤ٖ ث٘وبٝح ػب٤ُخ

اخرثاس لاتهٛح انعضنح انًسهٛح عهٗ اَراج انًسرسهثاخ انسٕٛٚح  . ـ ِ

 dark blue haloاَراج انسهمح انضسلاء انذاكُح  . 1. ـِ

ثٞصٕ   [13]ٖٓ أٌُٞٗبد الار٤خ ٝكن ٓب ٝسد ك٢  blue agar ؽعش اُٞعػ اُضسػ٢ أُِؾ٢ الاصسم اُصِت  

ؿْ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ص٘بئ٤خ 2SO4، 6(NH4) ؿْ ًجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ 2عٔٞػخ ٖٓ الآلاػ أُؼذ٤ٗخ ٢ٛٝ ّ

ؿْ ًِٞس٣ذ اُصٞد٣ّٞ  H2O 7 MgSO4. ،(1)ؿشاّ ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ أُبئ٤خkH2PO4، 0.1 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

NaCl ،(1)  ٖؿشاّ كٞعلبد اُصٞد٣ّٞ اؽبد٣خ ا٤ُٜذسٝع٤Na2HPO4 ،0.5   ّٞؿْ ٗزشاد الا٤ٗٞٓ NH4NO3، 

ؿْ ًجش٣زبد  Fecl3، 0.002 ؿْ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ٣ي CaCl2.2H2O ،0.002 ؿْ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ أُبئ٢ 0.02

 Cetyltrimethyl ( CTAB)٤ِِٓزش  /٢ِٓ ؿْ  0.2 ، اًبس -اًبس%  MnSO4.2H2O، 1.5  أُ٘ـ٤٘ض أُبئ٤خ 

ammonium bromideCH3(CH2)15N(CH3)3Br  ،5ّار٣جذ  صجـخ ا٤ُٔض٤ِٖ الاصسم ،٤ِِٓزش/ٓب٣ٌشٝؿشا

، ٝصع اُٞعػ اُضسػ٢ ثٞاهغ  pH7ٖٓ أُبء أُوطش ٝػذٍ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٠ُ ؽذ  سُذ 1ع٤ٔغ أٌُٞٗبد ك٢ 

٤ِِٓزش ػؤذ ثبُٔٞصذح ٝاظ٤ق ا٤ُٜب اُ٘لػ اُخبّ أُؼوْ ثبُزشش٤ؼ  ٤ِٓ250ِزش ك٢ دٝاسم ٓخشٝغ٤خ عؼخ  100
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رش٤ًض ٖٓ ٝثضلاصخ ٌٓشساد ٌَُ ( ؽغْ/ؽغْ) (%0.5,2,1)ٓب٣ٌشٝٓزش ثبُزشا٤ًض 0.22خلاٍ ٓششؾبد ؿشبئ٤خ 

ؽع٘ذ الاغجبم  Pour– plateاُ٘لػ اُخبّ ُوؾذ الاٝعبغ اُضسػ٤خ ثبُٔضسٝع اُجٌز٤ش١ ثطش٣وخ اُصت ثبلاغجبم 

ثٞظغ اٗبء ؽب١ٝ ػ٠ِ أُبء أُوطش أُؼوْ ك٢ )٣ّٞ ك٢ عٞ ٓشجغ ثبُشغٞثخ (40-20)ّ ُٝٔذح28ثذسعخ ؽشاسح 

أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ رْ رؾذ٣ذ اُزش٤ًض الآضَ  ُؾ٤ٖ ظٜٞس اُؾِوخ اُضسهبء ؽٍٞ( اُؾبظ٘خ غ٤ِخ كزشح اُؾعبٗٚ

ٝأُؼذٍ ( ِْٓ)ُِ٘لػ اُخبّ لاٗزبط اػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ اػزٔبدا ػ٠ِ ه٤بط هطش اُؾِوخ اُضسهبء 

.  (٣ّٞ)اُض٢٘ٓ ُِظٜٞس 

 Emulsifying activityانفعانٛح الاسرسلاتٛح  . 2.ـ ِ

ثٞصٕ ٓغٔٞػخ الآلاػ أُؼذ٤ٗخ اُغبُلخ اُزًش  ]14[م ٝف Mineral salt brothؽعش اُٞعػ أُِؾ٢ اُغبئَ  

٤ِِٓزش ػؤذ  ٤ِٓ300ِزش ك٢ دٝاسم ٓخشٝغ٤خ عؼخ  40، ٝصع اُٞعػ اُضسػ٢ ثٞاهغ (1ـ ٙ)ك٢ اُلوشح 

 1ـُوؾذ اُذٝاسم ة( ؽغْ/ؽغْ% )(2,1,0.5)ثبُٔٞصذح ٝاظ٤ق ا٤ُٜب اُ٘لػ اُخبّ أُؼوْ ثبُزشش٤ؼ ٝثبُزشا٤ًض 

 130ٛضاصح ٝ ثغشػخ  ح، ؽع٘ذ اُذٝاسم ك٢ ؽبظٖ أُضسٝع اُجٌز٤ش١ ثضلاصخ ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض٤ِِٓزش ٖٓ 

ده٤وخ كصَ /دٝسح 3000ٓشًض٣ب ثغشػخ  ثزٛبّ سعجذ اُخلا٣ب ث٣25ّٖٞ ٝثذسعخ ؽشاسح  16هخ ُٝٔذح ده٢/دٝسح

٤ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ  ٤ِٓ0.5ِزش ٓ٘ٚ ا٠ُ اٗجٞثخ اخزجبس ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓض٣ظ ٌٕٓٞ ٖٓ  0.2اُشاشؼ اُجٌز٤ش١ ٝاظ٤ق 

٤ِِٓزش ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ  0.1، (20mM Tris Hcl , pH=7.0,10mM MgSO4)أُؾعش ٖٓ TMداسئ 

ٓضعذ الاٗبث٤ت ثغٜبص أُبصط ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝلاهص٠ عشػخ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ٝرشًذ الاٗبث٤ت ُزغزوش 

ٗبٗٞٓزش ُزوذ٣ش اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ أُض٠ِ  550ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ه٤غذ اُؼٌٞسح ُِطٞس أُبئ٢ ػ٠ِ غٍٞ ٓٞع٢ 

رؼشف ػ٠ِ  EU/ml لاٗزبط اػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ار إ اُٞؽذح الاعزؾلاث٤خ ٌَُ ٤ِِٓزش ٣ٝشٓض ُٜب 

.  ٗبٗٞٓزش 550ػ٘ذ غٍٞ ٓٞع٢  1اٜٗب ٤ًٔخ أُبدح أُغزؾِجخ اُز٢ ر٘زظ آزصبص٤خ ٓوذاسٛب 

  Hydrophobicityانصفح انكاسْح نهًاء نسطٕذ انخلاٚا  . 3.ـ ِ

لاخزجبس هبث٤ِخ اُؼضُخ اُجٌز٤ش٣خ أُؾ٤ِخ ( 2-ٛـ)اعزخذّ ساعت اُخلا٣ب ٌَُ رش٤ًض ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ ٝأُؼذ ٝكن اُلوشح

ػِوذ ار  ]14[ػ٠ِ الاُزصبم ٓغ ا٤ُٜذسًٝبسثٕٞ أ١ ص٣بدح اُصلخ اٌُبسٛخ ُِٔبء ُغطٞػ اُخلا٣ب ٝكوب ُٔب ٝسد ك٢

ؿْ كٞعلبد 22.2ٓـ٤٘غ٤ّٞ أُؾعش ٖٓ  –٣ٞس٣ب  –ثٞربع٤ّٞ   ٤ِٓPUMِزش ٖٓ ٓؾٍِٞ داسئ  10اُخلا٣ب ك٢ 

ؿْ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ص٘بئ٤خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ K2HPO4.3H2O ، 7.26اُجٞربع٤ّٞ اؽبد٣خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُبئ٤خ 

KH2PO4  ،1.8  ؿْ ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ أُبئ٤خ  0.2، ؿشاّ ٣ٞس٣بMgSO4.7H2O  ُزش 1رٝثذ ع٤ٔؼٜب ك٢

عغِذ اُوشاءح الا٤ُٝخ ُؼبُن اُخلا٣ب ػ٘ذ غٍٞ ٓٞع٢  pH7.1ٖٓ أُبء أُوطش ٝػذٍ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُؾذ 

٤ِِٓزش ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ  ٤ِٓ0.2ِزش ٖٓ ػبُن اُخلا٣ب ا٠ُ  1.2أظ٤ق  0.6- 0.5ٗبٗٞٓزش ٝرٌٕٞ ظٖٔ أُذٟ  420

ده٤وخ ٝثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝرشًذ ُغبػخ ٝاؽذح  2ٝٓضعذ أُؾز٣ٞبد ثغٜبص أُبصط ػ٠ِ اهص٠ عشػخ ُٔذح 

ُِصلخ  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخأُض٠ِ ٖٓ الاٗجٞة ثؼ٘ب٣خ ٝه٤غذ الآزصبص٤خ ُٚ ُزؾذ٣ذ( أُبئ٢)ثؼذٛب كصَ اُغضء اُغل٢ِ 

  :ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝؽغجذ ٝكن أُؼبدُخ الار٤خاٌُبسٛخ ُِٔبء ُغطٞػ اُخلا٣بلاٗزبط ا

لشاءج انكثافح انعٕئٛح نهطٕس انًائٙ                                           

  X 100    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         -1)%(=انصفح انكاسْح نهًاء   

 لشاءج انكثافح انعٕئٛح الأنٛح نعانك انخلاٚا                                            

 

انرطفٛش تاسرعًال انهٛضس  .  ٔ

٤ِِٓزش ٖٓ أُضسٝع اُجٌز٤ش١ أُؾعشك٢ ٓغزخِص اُزشثخ اُغبئَ  5ٗجزد ٓشًض٣ب   [15]ٝكوب ُٔب ٝسد ك٢ 

اَٛٔ اُشاشؼ ٝاخز اُشاعت ؿغِذ اُخلا٣ب ( ده٤وخ 15-20)ده٤وخ ُٝٔذح/دٝسح 3000ٝسعجذ اُخلا٣ب ثغشػخ 

ؿْ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُصٞد٣ّٞ ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ  0.85ٝأُؾعش ٖٓ اراثخ  pH7أُزشعجخ صلاس ٓشاد ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ 

ّ ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ ٤ِٓ4ِزش ػوْ ك٢ أُٞصذح صْ ؽلع ثذسعخ ؽشاسح  100أُبء أُوطش ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ 

٤ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ أُؼِن ا٠ُ  1ٝٗوَ  2M,pH=7) (TrisHclد اُخلا٣ب ثٔؾٍِٞػِن ، لاؿشاض اُزخل٤ق

ثزؼش٣ط اُ٘ٔٞرط ا٠ُ اشؼخ ٤ُضس اُ٘زشٝع٤ٖ اُ٘جع٢  N.asteroidesرْ رطل٤ش اُؼضُخ أُؾ٤ِخ  اٗجٞثخ اث٘ذٝسف ،

10ده٤وخ ػشظذ  ( 12,10,8,6,4,2)صب٤ٗخ ٝثبٝهبد رؼش٣ط ٓخزِلخ /ٗجعبد 6ثٔؼذٍ 
8
x17  رش ٖٓ ٤َِٓ/خ٤ِخ

،  ، ثؼذ اُزؼش٣ط سعجذ اُخلا٣ب ٣ؼذ ٛزا اُؼذد ٖٓ اُخلا٣ب ٓ٘بعجب ُٔضَ ٛزٙ اُذساعبد N.asteroidesثٌز٤ش٣ب 

٤ِِٓزش ٖٓ اُٞعػ اُضسػ٢ ٓغزخِص اُزشثخ اُغبئَ أُؼوْ ا٠ُ اُخلا٣ب أُزشعجخ ٌَُ ٖٓ اُ٘ٔبرط  5اظ٤ق 

ػخ ُزؾذ٣ذ ٝهذ اُزؼش٣ط الآضَ لاٗزبط عب 24ّ  ُٔذح 28أُشؼؼخ ٝٗٔٞرط اُغ٤طشح ٝؽع٘ذ ثذسعخ ؽشاسح 
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ٗلػ خبّ اػزٔبدا ػ٠ِ اٗزبط اُؾِوخ اُضسهبء اُذاً٘خ ثضسع %  2اًجش ٤ًٔخ ٖٓ أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٘ذ رش٤ًض

، ٝاػزٔبدا ػ٠ِ ه٤بط اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ ٝاُصلخ  اُؼضُخ أُؾ٤ِخ أُطلشح ػ٠ِ اُٞعػ اُضسػ٢ الاصسم اُصِت

، ك٢ ثذا٣خ اُزغشثخ رْ  اُخلا٣ب ثضسع اُؼضُخ أُؾ٤ِخ أُطلشح ك٢ اُٞعػ أُِؾ٢ اُغبئَاٌُبسٛخ ُِٔبء ُغطٞػ 

ؽغبة اُؼذد اُؾ٢ ثبعزؼٔبٍ غش٣وخ ػذ الاغجبم أر صسػذ اُخلا٣ب أُزشعجخ ػ٠ِ ٝعػ ٓغزخِص اُزشثخ اُصِت 

٠ُ ع ُؾ٤خ ثؼذ اُزؼش٣طُجوبء اُؼضُخ ا ((Survival curveُزؾذ٣ذ ٓ٘ؾ٢٘ ٓذح اُجوبء )%( لأؽزغبة ٗغجخ اُزضج٤ػ 

( َٓ ثؼذ اُزطل٤ش/ػذد اُخلا٣ب  –َٓ ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح /ػذد اُخلا٣ب% = )ٗغجخ اُزضج٤ػ : ٝكن أُؼبدُخ الار٤خ

 .% X(  100َٓ ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح /ػذد اُخلا٣ب /)

 . ُٔؼبِٓخ اُغ٤طشح% 100ػذد ٗغجخ اُجوبء : ٓلاؽظخ

اسرٓلان انُفػ انخاو فٙ انرشتح  .ص

رْ اخزجبس هبث٤ِخ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ اُـ٤ش ٓطلشح ٝأُطلشح ػ٠ِ اعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ك٢ اُزشثخ ثزؾ٣ٞش اُطش٣وخ 

٤ِِٓزش ٝهغٔذ ا٠ُ عزخ ٓغب٤ٓغ اخزد اُزغِغلاد  1000دٝسم ٓخشٝغ٢ عؼخ  18ار ؽعش  ]16[أُزًٞسح ك٢ 

ػؤذ ( 2-كوشح )ؿْ رشثخ 250 ةـ ظٔذ ًَ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ صلاس دٝاسم ُِزٌشاس،صٝدد( 6,5,4,3,2,1): الار٤خ

ٖٓ % 10ا٣بّ رشًذ اُذٝاسم ُزجشد ثؼذ اُزؼو٤ْ ُوؾذ ثـ  3اُذٝاسم ثبُٔٞصذح ُٔذح عبػخ ٝاؽذح ٤ٓٞ٣ب ُٝـب٣خ 

ُِؼضُخ ؿ٤ش (  5,3,1 )أُضسٝع اُجٌز٤ش١ ٌَُ ٖٓ اُؼضُخ ؿ٤ش أُطلشح ٝأُطلشح ك٢ اُذٝاسم راد اُزغِغلاد

ٝأُؼوْ ثبُزشش٤ؼ ُِذٝاسم راد ( ٝصٕ/ؽغْ)ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ % 2ُِؼضُخ أُطلشح اظ٤ق (  6,4,2)أُطلشح ٝ 

ٝأُؼوْ ثبُزشش٤ؼ ُِؼضُخ ؿ٤ش أُطلشح ( ٝصٕ/ؽغْ)ٖٓ اُشاشؼ اُجٌز٤ش١ % 5اظ٤ق  )  (6,5,4,3اُزغِغلاد 

 5م ر١ اُزغِغَ ا٠ُ اُذٝس( ٗلػ خبّ% 2ار رْ ر٤ٔ٘خ اُخلا٣ب ك٢ اُٞعػ أُِؾ٢ اُغبئَ أُضٝد ثـ )ٝأُطلشح 

اعبث٤غ  6ّ ُٝٔذح 28ُِؼضُخ أُطلشح ؽع٘ذ اُذٝاسم ثذسعخ ؽشاسح  6ُِؼضُخ ؿ٤ش أُطلشح ٝاُذٝسم ر١ اُزغِغَ 

 ٝرْ خلاُٜب روذ٣ش اٌُضبكخ اُؼذد٣خ ُِجٌزش٣ب أعجٞػ٤ب اػزٔبدا ػ٠ِ غش٣وخ ػذ الاغجبم ػ٠ِ ٝعػ ٓغزخِص اُزشثخ

، ًٔب رْ أُؾبكظخ ػ٠ِ أُؾزٟٞ اُشغٞث٢ رؾذ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد  ؿشاّ رشثخ 1اُصِت ،ك٢ ًَ ٓذح ه٤بط رْ اخز 

. ثبظبكخ أُبء أُوطش أُؼوْ ا٤ُٜب

انرسهٛم الازصائٙ . ٘

ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ أُؼبُغبد   ANOVA/One way Analysis of Varianceرْ رطج٤ن رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الاؽبد١  

 Multiple comparisonsع٤ٔؼب ٝلاخزجبس ٓؼ٣ٞ٘خ اُلشٝم ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝرْ رطج٤ن اخزجبس أُوبسٗبد أُزؼذدح 

ك٢ ؽبُخ ٝعٞد كشٝهبد  Last Significant Difference  /LSDثبعزخذاّ غش٣وخ اُلشم أُؼ١ٞ٘ الاصـش 

±   Mean(M)أُزٞعػ اُؾغبث٢)ٝصجزذ اُ٘زبئظ ثشٌَ ، (0.05)ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبُغبد ثأػزجبسالأؽزٔب٤ُخ أهَ ٖٓ

.  (Standard deviation(SD)الاٗؾشاف أُؼ٤بس١

انُرائح ٔانًُالشح 

ػ٠ِ اٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ  N. asteroidsهذسح اُؼضُخ أُؾ٤ِخ ( 1)اظٜشد اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ عذٍٝ 

ٝاعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ػ٠ِ ٝعػ الآلاػ أُؼذ٤ٗخ الاصسم اُصِت أُعبف ا٤ُٚ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ 

. ًَ ػ٠ِ ؽذٙ ًٔصذس ٝؽ٤ذ ٌُِبسثٕٞ ٝاُطبهخ% (2,1,0.5 )

اُضسهبء ٝػٌغ٤ب ٓغ أُؼذٍ  ر٘بعت اٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ر٘بعجب غشد٣ب ٓغ ٗٔٞ أُغزؼٔشاد ٝهطش اُؾِوخ 

ؽٍٞ ( ِْٓ)اُض٢٘ٓ ُظٜٞس اُؾِوخ ثبصد٣بد رشا٤ًض اُ٘لػ اُخبّ ،اٗؼٌظ رُي ٖٓ خلاٍ ه٤بط هطش اُؾِوبد اُضسهبء 

، ًبٕ  (1) ُظٜٞس رِي اُؾِوبد ػ٠ِ اُٞعػ الاصسم اُصِت صٞسح( ٣ّٞ)أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ٝأُؼذٍ اُض٢٘ٓ 

٤ِٓٔزش ٝاعزـشهذ اهَ 14.6ار ثِؾ ٓؼذٍ هطش اُؾِوخ اُضسهبء % 2اكعَ اٗزبط ػ٘ذ اعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ثزش٤ًض 

٣ّٞ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اعزٜلاى ثو٤خ اُزشا٤ًض ُِ٘لػ اُخبّ ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ  27ٓؼذٍ ص٢٘ٓ ُِظٜٞس 

٤ِٓٔزش ٝاعزـشم 12.4ؽ ٓؼذٍ هطش اُؾِوخ اُضسهبء ؽ٤ش رذ٠ٗ اٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ار ثَ P<0.05اؽزٔب٤ُخ 

٤ِٓٔزش 6.3ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٓؼذٍ هطش اُؾِوخ اُضسهبء % ٣1ّٞ ػ٘ذ رش٤ًض  30أُؼذٍ اُض٢٘ٓ ُِظٜٞس 

.  %٣0.5ّٞ ػ٘ذ رش٤ًض  34ٝاعزـشم أُؼذٍ اُض٢٘ٓ ُِظٜٞس 

ربط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٘ذ اُز٤ٔ٘خ ػ٠ِ ٝعػ الآلاػ اثذد اُؼضُخ أُؾ٤ِخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ٝإ 

 ًٔصذس ٝؽ٤ذ ٌُِبسثٕٞ ٝاُطبهخ ،% (2,1,0.5) أُؼذ٤ٗخ اُغبئَ أُعبف ا٤ُٚ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘لػ اُخبّ

، ًبٕ  رز٘بعت غشد٣ب ٓغ اصد٣بد رشا٤ًض اُ٘لػ اُخبّ اٗؼٌظ رُي ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ ٝاُصلخ اٌُبسٛخ ُِٔبء

٤ِِٓزش /ٝؽذح اعزؾلاة 1.11ُِ٘لػ اُخبّ كوذ ثِؾ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ %  2ٍ اٗزبط ػ٘ذ رش٤ًضاكط

ثبُٔوبسٗخ ٓغ اعزٜلاى ثو٤خ اُزشا٤ًض ُِ٘لػ اُخبّ ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ  % 45.11ٝاػ٠ِ صلخ ًبسٛخ ُِٔبء 
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ٝؽذح (  0.96 , 0.149 )ُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خكوذ رذ٠ٗ اٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ار ثِؾ ٓؼذ٢ُ ا P<0.05اؽزٔب٤ُخ 

ُِ٘لػ اُخبّ ػ٠ِ %  1, 0.5ػ٘ذ اُزش٤ًض٤٣ٖ % ( 15 , 55 .3)٤ِِٓزش ٝٓؼذ٢ُ اُصلخ اٌُبسٛخ ُِٔبء/اعزؾلاة

.                         اُزٞا٢ُ

ٌُِبسثٕٞ  هذ اعزٌِٜذ اُ٘لػ اُخبّ ٝثٌلبءح ًٔصذس ٝؽ٤ذ N.asteroidsاٝظؾذ اُ٘زبئظ ثبٕ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ 

ٝاُطبهخ ثب٤ُخ الاعزؾلاة اُؾ٤بر٢ ك٢ اُٞعػ الاصسم اُصِت اُز١ ٣ؼذ ثٔضبثخ رشخ٤ص شجٚ ٗٞػ٢ ٢ًٔٝ 

ثذلاُخ ظٜٞس اُؾِوبد اُضسهبء  glycolipidsُِٔغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ أُ٘زغخ كوذ ًبٗذ ٖٓ ٗٞع اُِج٤ذاد اُغٌش٣خ 

ؽٍٞ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ًٔب ًبٕ اكشاصٛب ا٠ُ اُٞعػ اُضسػ٢ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ثذلاُخ رضا٣ذ اهطبس اُؾِوبد  حاُذاًٖ

 .] 13[ٝإ هصش أُؼذٍ اُض٢٘ٓ ُِظٜٞس ٣ؼذ ٓؤششا ُغشػخ الاعزؾلاة 

ك٢ اُٞعػ أُِؾ٢ اُغبئَ أُعبف ا٤ُٚ اُ٘لػ اُخبّ ًٔصذس ٝؽ٤ذ  N.asteroidsادٟ ٗٔٞ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ 

سثٕٞ ٝاُطبهخ ا٠ُ آزضاعٚ ٓغ ٌٓٞٗبد اُٞعػ اُضسػ٢ أ١ اعزؾِت ٝثٔذح هص٤شح ٝاُز١ ٣ؼضٟ ا٠ُ اكشاص ٌُِب

اُجٌزش٣ب ُٔٞاد ٓغزؾِجخ خبسط خ٣ِٞخ ثذلاُخ اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ ٝاُصلخ اٌُبسٛخ ُِٔبء ُغطٞػ اُخلا٣ب اُز٢ ادد 

.  ]14[ اُطٞس أُبئ٢ا٠ُ رضا٣ذ اُلخ اُخلا٣ب ُِ٘لػ اُخبّ  ٝرو٤َِ ُضٝعزٚ ٝٓضعٚ ٓغ 

ا٠ُ إ ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد اُ٘لط٤خ ٝٓب رؾ٣ٞٚ ٖٓ اؽٔبض د٤٘ٛخ رٔضَ ٗوطخ اُجذا٣خ لاٗزبط أُغزؾِجبد  ]3[اشبس 

رسح ًبسثٕٞ آب ٓشجؼخ اٝ ( 18-12)اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ٗٞع اُِج٤ذاد اُغٌش٣خ ار رٌٕٞ اُغِغِخ ا٤ُٜذسًٝبسث٤ٗٞخ ثطٍٞ

ٝٛزا اُزؼذد اُٞظ٤ل٢ ُِغض٣ئخ ٌٖٓٔ إ ٣ؤد١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٓؼوذاد كؼبُخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اٝ اًضش ؿ٤ش ٓشجؼخ 

. ُِغطٞػ 

ك٢ دساعخ ػٖ هبث٤ِخ رل٤ٌي الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ُِٔخِلبد اُ٘لط٤خ أُبخٞرح ٖٓ الاؽٞاض اُز٢ رغجن  ]17 [لاؽع

ٝدح ظٖٔ اُٞعػ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘لػ رؾٍٞ ٓؼظٜٔب ا٠ُ اعغبّ ًش٣ٝخ ٓ٘زظٔخ ػ٠ِ غجوخ اُ٘لػ اُخبّ أُٞط

اُضسػ٢ اُغبئَ ٝاُز١ ػض١ ا٠ُ اكشاص ٓٞاد ٓغزؾِجخ رؤد١ ا٠ُ خلط ه٤ٔخ اُشذ اُغطؾ٢ ٝاٗلصبٍ عضء ٖٓ 

.  N.asteroidsاُ٘لػ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اعزؾلاثٚ ثلؼَ اؽ٤بء ٓغٜش٣خ ٓخزِلخ ٖٓ ث٤ٜ٘ب اُجٌزش٣ب  

ا٠ُ إ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٖٓ اكعَ اُٞعبئَ أُؾِِخ  ]18 [عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ُزطبثن ٓب رٞصَ ا٤ُٚ 

٤ُِٜذسًٝبسثٞٗبد أُشجؼخ اُذاخِٚ ك٢ رش٤ًت اُ٘لػ اُخبّ اُز١ ٣وٞد ا٠ُ ٓلّٜٞ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِزِٞس اُ٘لط٢ 

. ٝرزٞهق هبث٤ِخ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ ٗٞع أُبدح ا٤ُٜذسًٝبسث٤ٗٞخ اُخبظؼخ ٝػ٠ِ ٗشبغ أُغزٔغ أٌُشٝث٢ 

نٛح الاسرسلاب انسٛاذٙ  آب( % 2,1,0.5)انًؤششاخ الاستعح لاسرٓلان انُفػ انخاو ترشاكٛض :(1)خذٔل

ذشاكٛض انُفػ 

% انخاو

لطش انسهمح 

( يهى)انضسلاء 

انفعانٛح ( ٕٚو)صيٍ انظٕٓس 

 EU/mlالاسرسلاتٛح 

 انصفح انكاسْح

% نهًاء 

a 

0.5 

bc 

6.3±0.503 

bc 

34±0.00 

bc 

0.149±0.11 

bc 

3.55±0.00 

b 

1 

ac 

12.4±0.907 

ac 

30 ±0.1 

ac 

0.96 ±0.21 

ac 

15 ±0.00 

c 

2 

ab 

14.6±0.502 

ab 

27±0.00 

ab 

1.11 ±0.48 

ab 

45.11±0.00 

  M±SDعثش عٍ انُرائح       

ٔخٕد فشٔق يعُٕٚح  a,b,cًٚثم كم سلى يعذل ثلاثح يكشساخ،ذًثم الأزشف : يلازظح        

. تٍٛ انًعايلاخ انسايهح نٓزِ الأزشف P<0.05 تًسرٕٖ       

 

 
انُايٛح عهٗ ٔسػ الاصسق  N. asteroidesانسهماخ انضسلاء انذاكُح زٕل يسرعًشاخ تكرشٚا :( 1)صٕسج 

ٕٚو  27َفػ خاو تعذ يشٔس % 2انصهة انًعاف انّٛ 
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زٛح تعذ ذعشٚعٓالأشعح انهٛضس نًذد  صيُٛح يخرهفح  N.asteroidesانًُسُٙ انثٛاَٙ نثماء تكرشٚا : ( 1)شكم

 

اٗخلبض اػذاد اُجٌزش٣ب اُؾ٤خ ُِؼضُخ أُؾ٤ِخ لاًضش ٖٓ اُ٘صق ثؼذ اُزؼش٣ط لأشؼخ ( 1)شٌَ  ٣زعؼ ٖٓ 

ثؼذ اُزؼش٣ط ُٔذح %  9دهبئن ًٝبٕ ػذدٛب ٣وَ ًِٔب صادد ٓذح اُزؼش٣ط ٝصٞلا ا٠ُ ٗغجخ اُجوبء  6ا٤ُِضسُٔذح 

. ده٤وخ 12

٤ُضس لاٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ اصد٣بد هذسح اُؼضُخ أُؾ٤ِخ ثؼذ اُزؼش٣ط ا٠ُ اشؼخ ( 2)عذٍٝ رٞظؼ ٗزبئظ 

ًٔصذس ٝؽ٤ذ ٌُِبسثٕٞ ٝاُطبهخ ػ٠ِ اُٞعػ الاصسم اُصِت رٝ الآلاػ %  2ٝاعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ثزش٤ًض 

ك٢ ٤ًٔخ الاٗزبط، اٗؼٌظ رُي ٖٓ خلاٍ ه٤بط  P<0.05أُؼذ٤ٗخ ار ؽصِذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخ 

ؽٍٞ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ، كوذ ر٘بعجذ ٤ًٔخ اٗزبط ( ٣ّٞ)ص٢٘ٓ ُِظٜٞس ٝأُؼذٍ اٍ( ِْٓ)هطش اُؾِوخ اُضسهبء 

أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ر٘بعجب غشد٣ب ٓغ اهطبس اُؾِوبد اُضسهبء ٝػٌغ٤ب ٓغ أُؼذلاد اُض٤٘ٓخ ُِظٜٞس ثبصد٣بد اٝهبد 

٣ّٞ  5سٛب ِْٓ ٝاعزـشهذ اهَ ٝهذ ُظٜٞ 23اُزؼش٣ط لاشؼخ ا٤ُِضس كوذ ثِؾ اهص٠ ٓؼذٍ ُوطش اُؾِوخ اُضسهبء 

دهبئن ٖٓ اُزؼش٣ط ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٝهذ اُزؼش٣ط ػ٘ذ ثذا٣خ اُزغشثخ أ١ اُضٖٓ صلش كوذ ثِؾ هطش  6ثؼذ ٓشٝس

٣ّٞ ك٢ ؽ٤ٖ رذٗذ ٓؼذلاد اهطبس اُؾِوبد اُضسهبء ثؼذ 38.2ِْٓ ٝٓؼذٍ ظٜٞسٛب اُض٢٘ٓ 14.5اُؾِوخ اُضسهبء 

ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٓؼذلاد  (15.6,17,21,20,17)ده٤وخ كوذ ثِـذ (  12,10,8,4,2) ٓشٝس اٝهبد اُزؼش٣ط

.  دهبئن ٣6ّٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٗظ٤شارٜب ػ٘ذ ٝهذ اُزؼش٣ط (  15, 10.41, 19,17,9.6)ظٜٞسٛب 

ك٢ ٤ًٔخ اٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ  P<0.05عذٍٝ اُغبثن ؽصٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخ ا٣ٍٞظؼ 

 N.asteroidesك٢ اُٞعػ أُِؾ٢ اُغبئَ ٝرُي ثؼذ رؼش٣ط اُؼضُخ أُؾ٤ِخ % 2ٝاعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ثزش٤ًض 

ده٤وخ اٗؼٌظ رُي ٖٓ خلاٍ ه٤ْ اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ ( 12,10,8,6,4,2) ا٠ُ اشؼخ ٤ُضس ُلزشاد ص٤٘ٓخ ٓخزِلخ

دهبئن ٖٓ  6سٛخ ُِٔبء ُِؼبُن اُخ١ِٞ كوذ ثِـذ اهص٠ ٓؼذلاد الاٗزبط ثؼذ ٓشٝس ُِشاشؼ اُخ١ِٞ ٝ اُصلخ اٌُب

%  ٤ِٓ90.96ِزش ٝاهص٠ صلخ ًبسٛخ ُِٔبء /ٝؽذح اعزؾلاة  4.33اُزؼش٣ط ار ًبٗذ اهص٠ كؼب٤ُخ اعزؾلاث٤خ 

اسٛخ ُِٔبء ٤ِِٓزش ٝاُصلخ اُي /ٝؽذح اعزؾلاة 1.21ثبُٔوبسٗٚ ٓغ ٝهذ اُصلش كوذ ثِـذ اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ 

 N.asteroides، ك٢ ؽ٤ٖ رذٗذ ٓؼذلاد اٗزبط أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ ثؼذ رؼش٣ط اُؼضُخ أُؾ٤ِخ  % 48.44

                                      ده٤وخ كوذ ثِـذ اُلؼب٤ُخ الاعزؾلاث٤خ(2,4,8،10،12)لاشؼخ ٤ُضس ثبٝهبد رؼش٣ط 

٤ِِٓزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُصلخ اٌُبسٛخ ُِٔبء /ٝؽذح اعزؾلاة ( 1.91, 2.42, 3.21, 3.11, 2.15)

  6 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝرُي ثبُٔوبسٗٚ ٓغ ٗظ٤شرٜب ػ٘ذ ٝهذ اُزؼشض%  (55.22,60.11,70.5,80.11,74.22)

 . دهبئن

 Nicotinamide adenine( NADH)٣غجت ٤ُضس اُ٘زشٝع٤ٖ ربص٤شا ٓؾلضا ٗز٤غخ لأصبسح عض٣ئخ  

dinucleotide phosphate ُز٢ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ رلبػلاد الاًغذح ٝالاخزضاٍ ٣ٌٖٝٔ إ رؾذس غبهخ ػب٤ُخ ا

( ATP)ٖٓ ع٤َ ٖٓ الاٌُزشٝٗبد خلاٍ اُغِغِخ اُز٘لغ٤خ ٓؤد٣خ ا٠ُ اٗزبط غبهخ ػب٤ُخ ثٞعبغخ عض٣ئبد 

Adenosine Triphosphate 10[ ٝثزُي رض٣ذ ٓضَ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٖٓ كؼب٤ُخ اُخ٤ِخ [ .
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ارصلذ ثٌٜٞٗب راد ًلبءح ػب٤ُخ  ك٢ اٗزبط أُغزؾِجبد  N.asteroidesػ٠ِ ػضلاد ٖٓ ثٌزش٣ب  ]15]كوذ ؽصَ 

 .اُؾ٣ٞ٤خ ٓوبسٗٚ ثبُؼضلاد الاّ ثؼذ ٓؼبِٓزٜب ثطبهخ ه٤ِِخ ٖٓ اشؼخ ا٤ُِضس ٤ٗزشٝع٤ٖ 

عٞاء ؿ٤ش أُطلشح ٝأُطلشح  N.asteroidesهبث٤ِخ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ ( 3)أظٜشد اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ عذٍٝ 

ك٢ اُزشثخ اٗؼٌظ رُي ٖٓ خلاٍ ؽصٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ %  2ػ٠ِ اعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ ثزش٤ًض 

ُٔؼذلاد ُٞؿبس٣زْ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِخلا٣ب اُؾ٤خ ٌَُ ؿشاّ رشثخ ثؼذ ر٤ٔ٘خ اُؼضُخ ؿ٤ش أُطلشح  P<0.05اؽزٔب٤ُخ 

ٝا٢ُ ار اخزد الاػذاد ثبُزضا٣ذ اثزذاء ٖٓ الاعجٞع الاٍٝ ٝاعزٔشد اُض٣بدح ػ٠ِ اُذ 6,5ٝأُطلشح ك٢ ٗٔٞرط اُزشثخ 

ٝثزلٞم ٓؼذلاد ٗٔٞ اُؼضُخ أُطلشح كوذ ثِؾ اهص٠ ٓؼذٍ ( أ١ اُضٖٓ صلش)ُـب٣خ الاعجٞع اُشاثغ ٓ٘ز ثذء اُزغشثخ 

١ ٗٔٞرط اُزشثخ سهْ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼذ٢ُ ٗظ٤شرٜٔب ُِؼضُخ أُؾ٤ِخ ف(  9.8,9.7)ُِؼضُخ ؿ٤ش أُطلشح ٝأُطلشح 

 (9.5,9.4 ) كوذ ثذاد اُض٣بدح ٖٓ الاعجٞع اُضب٢ٗ ٝاعزٔشد ُـب٣خ الاعجٞع اُشاثغ ار ثِؾ اهص٠ ٓؼذٍ ُٜٔب 3،4

ُِؼضُخ ؿ٤ش أُطلشح ٝأُطلشح كوذ ثِؾ  1،2ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼذ٢ُ ٗظ٤شرٜٔب ك٢ ٗٔٞرع٢ اُزشثخ 

ار اعزٔشد اُض٣بدح ك٢ اػذاد اُجٌزش٣ب ُـب٣خ الاعجٞع اُضب٢ٗ كوػ ٓ٘ز ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (  9.3,9.2)اهص٠ ٓؼذٍ ُٜٔب 

. ثذء اُزغشثخ 

ك٢ ٓؼذلاد  P<0.05اظٜشد اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ راد اُغذٍٝ ؽصٍٞ اٗخلبض ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخ 

ثؼذ ر٤ٔ٘خ اُؼضُخ ؿ٤ش  اعبث٤غ ٓ٘ز ثذء اُزغشثخ 6ُٞؿبس٣زْ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِخلا٣ب ٌَُ ؿشاّ رشثخ ثِؾ ادٗبٛب ثؼذ ٓشٝس 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼذٍ ٗظ٤شر٢ اُؼضُخ (  3.8,3.2 )كوذ ثِؾ 2،1أُطلشح ٝأُطلشح ك٢ ٗٔٞرع٢ اُزشثخ 

ثؼذ ٓشٝس اعجٞع ٝاؽذ ٓ٘ز ثذء اُزغشثخ  4،3أُؾ٤ِخ ؿ٤ش أُطلشح ٝأُطلشح ثؼذ اُز٤ٔ٘خ ك٢ ٗٔٞرع٢ اُزشثخ سهْ 

( 7.3,7.1)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼذ٤ُٜٔب ( 6.4,6.1)س أُطلشح ٝأُطلشح كوذ ثِؾ ٓؼذ٢ُ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ ؿ٢

.  6،5اعبث٤غ ٓ٘ز ثذء اُزغشثخ ك٢ ٗٔٞرع٢ اُزشثخ  6ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ ٓشٝس 

٣ؼضٟ عجت ص٣بدح اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لػ اُخبّ عٞاء أُعبف ا٤ُٜب اُشاشؼ اُجٌز٤ش١ اٝ ثذٕٝ  

ثؼذ اظبكخ اُ٘لػ اُخبّ كعلا ػٖ ًٕٞ  Humusاظبكخ اُشاشؼ ا٠ُ ص٣بدح رش٤ًض أُبدح اُؼع٣ٞخ خصٞصب اُذثبٍ 

ا ٝأُغزٞغ٘خ خصٞصب لاؽزٞاء اُزشثخ ػ٠ِ ٓٞاد اُزشثخ ثٔضبثخ اُج٤ئخ اُصبُؾخ ُ٘ٔٞ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ػّٔٞ

 .] 8 [ ٓؼذ٤ٗخ ٝٓٞاد ػع٣ٞخ ًٔصبدس ًبسثٕٞ ٝغبهخ

ؽذصذ ص٣بدح عش٣ؼخ ك٢ اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لػ اُخبّ ثؼذ اظبكخ اُشاشؼ اُجٌز٤ش١ عٞاء ُِؼضُخ  

( أ١ دٕٝ اظبكخ اُشاشؼ)ثبُ٘لػ اُخبّ كوػ  ؿ٤ش أُطلشح اٝ أُطلشح ثٔؼذلاد رلٞم ٗظ٤شرٜٔب ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ

ٝرُي لاؽزٞاء اُشاشؼ اُجٌز٤ش١ ػ٠ِ ٓٞاد اعزؾلاة رشغغ ػ٠ِ اُزصبم اُجٌزش٣ب ٓغ ا٤ُٜذسًٝبسثٕٞ ٝرخزصش 

.  [2]اُٞهذ اُلاصّ اُز١ رغزـشهٚ اُجٌزش٣ب لاٗزبط رِي أُغزؾِجبد ٖٝٓ صْ اعزٜلاى اُ٘لػ اُخبّ 

( دٕٝ اظبكخ اُشاشؼ)ئ٢ ك٢ اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لػ اُخبّ كوػ إ ؽذٝس اُٜجٞغ الاثزذائ٢ اُلغب 

.  [9]خلاٍ الاعجٞع الاٍٝ ٣ؼٞد ا٠ُ اُلؼَ أُؼوْ ُجؼط أُٞاد اُط٤بسح اُز٢ رذخَ ك٢ رش٤ًت اُ٘لػ اُخبّ 

اٝ ثذٕٝ اظبكخ اُشاشؼ  ٣ؼٞد اٗخلبض اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لػ اُخبّ عٞاء أُعبف ا٤ُٜب اُشاشؼ 

خلاٍ الاعجٞػ٤ٖ اُخبٓظ ٝاُغبدط ا٠ُ ٗلبر أُٞاد ا٤ُٜذسًٝبسث٤ٗٞخ اُجغ٤طخ ك٢ الاعبث٤غ الا٠ُٝ ٝثوبء أُٞاد 

أُزأ٣عخ اُصؼجخ الاعزٜلاى ٝاُغبٓخ ٓضَ الاؽٔبض اُذ٤٘ٛخٝاٌُؾٞلاد اُذ٤٘ٛخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؿِن ٓٞاهغ ػَٔ 

ح ٝأٗؼذاّ الاًٝغغ٤ٖ ٝاٗخلبض اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٗز٤غخ رضا٣ذ اػذاد اُخلا٣ب الاٗض٣ٔبد ٝرضج٤ػ اُزلبػلاد الا٣ع٢

.   [19,16] ثشٌَ ًج٤ش

ًٔوبسٗخ ث٤ٖ ٗٔٞرع٢ رشثخ ِٓٞصز٤ٖ ثض٣ذ رشؾ٤ْ  ]15[ ٛزا ٝهذ ٓب صِذ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٗزبئظ دساعخ اعشاٛب

ُجٌز٤ش١ ُٝوؼ اُ٘ٔٞرط اُضب٢ٗ ثؼضُٚ ٓطلشح ٝساشؾٜب ا N.asteroidesاُغ٤بساد ، ُوؼ اُ٘ٔٞرط الاٍٝ ثجٌزش٣ب 

ثبشؼخ ا٤ُِضس ُِجٌزش٣ب ٗلغٜب ٝساشؾٜب اُجٌز٤ش١ ، لاؽع رلٞم اػذاد اُؼضُخ أُطلشح ثبُٔوبسٗٚ ٓغ اػذاد اُؼضُخ الاّ 

 8ثؼذ ٓشٝس  10.8ُِٝؼضُخ الاّ  10.9كوذ ثِؾ ٓؼذٍ ُٞؿبسرْ اُؼذد اُؾ٢ ا٢ٌُِ ٌَُ ؿشاّ رشثخ ُِؼضُخ أُطلشح 

اعبث٤غ ٓ٘ز ثذء اُزغشثخ ٝ ػض١ رُي إ اُزطل٤ش ثبشؼخ ا٤ُِضس هذ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح هبث٤ِخ اُؼضُخ ػ٠ِ اٗزبط 

أُغزؾِجبد اُؾ٣ٞ٤خ كعلا ػٖ اعزخذاّ اُشاشؼ اُجٌز٤ش١ اُِزإ ًبٕ ُٜٔب الاصش اُٞاظؼ ك٢ رؼض٣ض اُزغضئخ 

. اُجب٣ُٞٞع٤خ ُض٣ذ اُزشؾ٤ْ ك٢ اُزشثخ 

 – ٠ُnon إ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لػ أُشام رؾز١ٞ ػ٠ِ عبئَ اُطٞس اُـ٤ش ٓبئ٢ أُ٘لصَ ا ]20[  اشبس

aqueous phase liquide (NAPL )٣زو٤ذ  ٝاُز١ ٣ٞعذ ػ٠ِ ٤ٛئخ هط٤شاد اٝ سهبئن ػ٠ِ عطؼ اُزشثخ ،

اًجش ػ٘ذٓب  الاصلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ ػ٘ذ ٝعٞد ِٓٞصبد ًبسٛخ ُِٔبء اهَ عبٛض٣خ ٣ٝؾذس اُزؾَِ اُجب٣ُٞٞع٢ ثغشػخ

٣ٌٕٞ أُِٞس ٖٓ اُ٘ٞع اُزائت ك٢ اُطٞس أُبئ٢ ٌُٖٝ اًضش ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد ٢ٛ ػجبسح ػٖ ٓٞاد ؿ٤ش رائجخ ك٢ 
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ٝإ اُغبٛض٣خ اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔشًجبد ا٤ُٜذسًٝبسث٤ٗٞخ ٌٖٓٔ إ رضداد  NAPLأُبء ٝرجو٠ ٓ٘لصِخ اٝ ٓؾغٞصح ك٢ 

ثبد اُؾ٣ٞ٤خ ؽ٤ش رؼَٔ ٛزٙ أُشًجبد ػ٠ِ ص٣بدح الاٗزشبس ُلاؽ٤بء أُغٜش٣خ راد اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اٗزبط أُغزؾَ

أُبئ٢ ُزِي أُشًجبد ًٔب رؼَٔ أُغزؾِجبد ػ٠ِ رـ٤ش الاُلخ ث٤ٖ خلا٣ب الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٝا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد ٖٓ 

 .خلاٍ رؾل٤ض ٝص٣بدح اُصلبد اٌُبسٛخ ُِٔبء ُغطٞػ اُخلا٣ب 

ا٠ُ رشثخ  Pseudomonas aeruginosaط ٖٓ هجَ اُؼضُخ ػ٠ِ إ اظبكخ أُغزؾِت اُؾ٤بر٢ أُ٘ذ] 21[ اًذ

 -tetradecane , hexadecane , pristane, methynaphthaleneِٓٞصخ ثخ٤ِػ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد ٓضَ 

.  ٣ؼضص اُزغضئخ ُغ٤ٔغ ٛزٙ ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد ثؼذ ٓشٝس شٜش٣ٖ ٖٓ اُؾعبٗخ 2

ؿْ 5ثزش٤ًض  Rhamnolipidاظبكخ أُغزؾِت اُؾ٤بر٢ كوذ رٞصَ ا٠ُ إ  ٓغ[21] عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزٔبش٤خ 

ا٠ُ رشثخ غ٠ٔ س٤ِٓخ ٝرشثخ غ٠ٔ ؿش٤٘٣خ هذ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ الاصاُخ  P. aeruginosaرظ ٖٓ هجَ ُٕزش اُْ/

    . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُ٘ٞػ٢ اُزشثخ% (25-70)ٝث٘غجخ% (40-80)٤ُِٜذسًٝبسثٕٞ كوذ ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب
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