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 رأصٍز يُظًبد انًُى فً رجذٌز صلاصخ أصىل يٍ انحًضٍبد انًكضزح َسٍجٍب

Effect of growth regulators on rooting of Three Citrus rootstock 

propagated in vitro 
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  انًسزخهص

 ، Carrizo citrange ،Troyer citrange يٍ أصىل انحًضٍبد سى15عمم انسبلٍخ انغضخ  ثطىل الجذرد 

Swingle citrumllo  ي يحبنٍم يخففخ نلاوكسٍُبد ثبنززاكٍش سُىاد يكضزح َسٍجٍب ف( 5-4)يٍ أيهبد ثعًز

(0.0  ،10NAA ،10IBA  ،10NOA،10NA +2IBA،10IBA+2NAA،10NOA +2IBA )

  IAA ،1000 IBA ،1000 NAA ،1000 NOA 1000، 0.0)ويحبنٍم يزكشح ثبنززاكٍش نزز /يهغى

أخذد انًلاحظبد عٍ  انُسجخ انًئىٌخ  .  (يع انًحهىل    Serdixو  Srdixنزز إضبفخ إنى يعبيهزً /يهغى)

أٌ انًحبنٍم  أظهزد انُزبئج .  ٌىو يٍ انزجذٌز 50ٌىو وأطىانهب ثعذ  (40،50) نهزجذٌز وعذد انجذور ثعذ

حٍش أعطى  ٌىو يٍ انزجذٌز،( 40،50) انًخففخ نًُظًبد انًُى لذ أصزد يعُىٌب فً كم انصفبد انًذروسخ ثعذ

وأعهى يزىسظ عذد انجذور وأطىانهب   %60أعهى َسجخ رجذٌز ثهغذ mg/L(10NAA+2IBA) انززكٍش 

ٌىو يٍ انزجذٌز فً حٍٍ نى رؤصز انززاكٍش انعبنٍخ  50سى عهى انزىانً ثعذ  3.69وعمهخ /جذر 1.47ثهغذ 

ٌىو يٍ انزجذٌز فً حٍٍ أعطذ أعهى َسجخ انزجذٌز  40نًُظًبد انًُى فً انُسجخ انًئىٌخ نهزجذٌز ثعذ 

 سى عهى انزىانً  عُذ انززكٍش  2.77عمهخ و/جذر 1.53وأعهى يزىسظ عذد وطىل جذور ثهغذ % 66.67

mg/L IAA1000 نى رخزهف الأصىل انًذروسخ يعُىٌب فً انُسجخ انًئىٌخ نهزجذٌز  .ٌىو يٍ انزجذٌز  50عذ ة

يعُىٌب فً  Troyer citrangeثبسزخذاو انززاكٍش انًخففخ وانًزكشح نًُظًبد انًُى فً حٍٍ رفىق الأصم 

 Carrizo فىق الأصمعمهخ ثبسزخذاو انًحبنٍم انًخففخ فً حٍٍ د/جذر 1.2يزىسظ عذد انجذور وانزً ثهغذ 

citrange  ثبسزخذاو انًحبنٍم انًزكشح نًُظًبد انًُى سى 2.33فً يزىسظ طىل انجذر ثهغ  .   

Abstract  

   oft cuttings 15cm of three citrus rootstocks (Carrizo citrange, Troyer citrange, 

Swingle citrumello) which propagated in vitro and transplanting in Green house, 

and rooted in diluted solution at (0.0, 10NAA,10 IBA, 10 NOA, 10NAA+2IBA, 10 

IBA+2NAA, 10NOA+2IBA) mg/L and  Concentrated solution at (0.0, 1000 

IAA,1000 IBA,1000 NAA,1000 NOA mg/L and Serdix, Serdix with sol.). Data of 

Rooting percentage, number of roots per plant after (40,50) days and their root 

lengths were investigated. Results  showed that diluted solution significant effect 

on all character after (40,50) days, Based on diluted solution (10NAA+2 1BA) 

mg/L showed the highest rooting percentage, root per shoot, length of shoot 

reached (60%, 1.47 root/culting, 3.69cm ), respectively  after 50 day While,  there 

was no significant effected of concentrated solution in Rooting percentage after 

40 days, 1000mg/L IAA gave highest rooting percentage reached 66.67% and 

highest mean in roots per shoot and length (1.53 root/culting , 2.77cm) 

respectively , after 50 days. There was no significant effect of stocks on  Rooting 

percentage by using diluted and concentrated solution While, Troyer citrange 

 

أصىل انحًضٍبد  ، انزجذٌز ، يحبنٍم يخففخ ويزكشح يٍ يُظًبد انًُى ، سراعخ َسٍجٍخ : انكهًبد انًفزبحٍخ 
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showed highest mean in number of root  reached 1.2 root/ culting, Carrizo 

citrange gave highest mean in length of roots reached 2.33 cm by using 

concentrated solution.     

انًمذيخ 

ثُز١ ٣ؼْ ٓؼظْ  Citrusٝثُض٢ صشَٔ أؽ٘جط ػذ٣ذر ٜٓ٘ج ثُؾ٘ظ Rutaceaeصؼٞد ثُقٔؼ٤جس إ٠ُ ثُؼجةِز ثُغزد٤ز 

ثصدثد ثلاٛضٔجّ دضسثػز ثُقٔؼ٤جس .  [1] أٗٞثع ثُقٔؼ٤جس ًجُ٘جسٗؼ ٝثُذشصوجٍ ٝث٤ُِٕٔٞ ثُقجٓغ ٝثُقِٞ ٝؿ٤شٛج

ك٢ ثُؼشثم لأ٤ٔٛضٜج ثلاهضظجد٣ز ٝثُظق٤ز ٝٓلاةٔز ثُظشٝف ثُذ٤ت٤ز ُضسثػضٜج ٝخجطز ك٢ ثُٔ٘طوز ثُٞعط٠ إر 

ُق ث ٤ِٓ221ٕٞ شؾشر ٜٓ٘ج فٞث٢ُ  13.7إٕ ػذد ثلأشؾجس ثُٔضسٝػز فٞث٢ُ  2000صش٤ش ثلإفظجة٤جس ُؼجّ 

ح أٗٞثع ثُقٔؼ٤جس صؾجس٣ج ػٖ ؽش٣ن ثُضطؼ٤ْ ػ٠ِ أطٍٞ ٗجصؾز ٖٓ صٌغش ثؿَ.  [2]شؾشر ٖٓ ث٤ُِٕٔٞ ثُقِٞ

إػجكز إ٠ُ ثلأهلاّ ٝثُض٢ [ 3] شضلاس دزس٣ز ُٔج ُٜج ٖٓ صأع٤ش ك٢ ثُٔشدٝد ثلاهضظجد١ ُٜزٙ ثُٔؾٔٞػز ٖٓ ثُلجًٜز

خش ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜج إًغجس ٓؼظْ أٗٞثع ثُقٔؼ٤جس ُِقلجظ ػ٠ِ ثُضش٤ًخ ثُٞسثع٢ ُِظ٘ق ثُٔشثد إًغجسٙ ٝػذّ صأ

إر صؼذ ثُؼوَ ٗظق ثُخشذ٤ز ٖٓ أًغش أٗٞثع ثُؼوَ ثعضؾجدز [ 4] دجلأشؾجس ثٌُٔغشر ؽ٘غ٤ج ثلأشؾجس دجُقَٔ ٓوجسٗز

.  [5] ُِضؾز٣ش ك٢ ثلأشؾجس ثُٔغضذ٣ٔز ثُخؼشر ٜٝٓ٘ج ثُقٔؼ٤جس

ثُؼٞء إٕ هجد٤ِز ثُؼوَ ػ٠ِ ثُضؾز٣ش صؼضٔذ ػ٠ِ ٓٞػذ ثخز ثُؼوَ ثُٔشصذؾ دؼ٘جطش ثُٔ٘جك ًجُقشثسر ٝثُشؽٞدز ٝ

 IBAفجٓغ ألأٗذٍٝ د٤ٞصشى  كؼلا ػٖ صأعشٛج دجعضخذثّ ٓ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ًجلاًٝغ٤٘جس ٜٝٓ٘ج ثلاًٝغ٤ٖ ثُظ٘جػ٢

[ 6،7] ثُز١ ٣شؾغ ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ دجدةجس ثُؾزٝس ثُؼشػ٤ز ٝٗٔٞٛج ٝصطٞسٛج ٝص٣جدر ٓؼذٍ ػذد ثُؾزٝس ثُٔضٌٞٗز

ثلاًٝغ٤٘جس ك٢ إًغجس ػوَ ثُقٔؼ٤جس إر  ف٤ظ أًذس ثُذقٞط ثُغجدوز ػ٠ِ أ٤ٔٛز ٓٞػذ ثخز ثلأهلاّ ٝثعضخذثّ

أػطش ٗغذز صؾز٣ش  IBAُضش /ِٓـْ 2000إٔ ٓؼجِٓز ثُؼوَ ثُخشذ٤ز ٝثُٞسه٤ز ٤ُِٕٔٞ ثُقجٓغ دضش٤ًض[ 8]رًش

ػذّ ٝؽٞد كشٝهجس [  9]ٝأًذ % )98-72(أٓج ثُؼوَ ؿ٤ش ثُٔؼجِٓز كضشثٝفش د٤ٖ % )97-85(صشثٝفش د٤ٖ 

( Citrus sinensis)ثُؾزٝس ُِؼوَ ثُغجه٤ز لأطَ ثُقٔؼ٤جس ثُذشصوجٍ ٓؼ٣ٞ٘ز د٘غخ ثُضؾز٣ش ٝدٔضٞعؾ ػذد 

 [10] ٝٝؽذ.  IBA ُضش/ؿَْٓ)0،2000،5000(ثُٔأخٞرر ك٢ شٜشآح ٝثُٔؼجِٓز دضشث٤ًض "  "Valenciaط٘ق 

ُضش عذذش ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز دٔؼذٍ ػذد ثُ٘ٔٞثس ثُخؼش٣ز ٝثُٞصٕ /ِٓـْ 2000خجطز ثُضش٤ًض IBAإٔ ؽ٤ٔغ صشث٤ًض

ؽٔٞع ثُخؼش١ ٓوجسٗز دٔؼجِٓز ثُشجٛذ ػذث ٗغذز ثُضؾز٣ش ف٤ظ ُْ صٌٖ ٛ٘جى كشٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثُؾجف ُِْ

ثٌُغ٤ش ٖٓ أشؾجس ثُلجًٜز ٖٝٓ ػٜٔ٘ج ثُقٔؼ٤جس صٌغش فج٤ُج دضسثػز ٝٗظشث إ٠ُ إٕ .  ٝثُشجٛذ IBAصشث٤ًض 

، 13،  12، 11] عْ أٝ ٓٞػذ ٓقذدثلأٗغؾز ثُض٢ دٞثعطضٜج ٣ٌٖٔ إٗضجػ إػذثد ًذ٤شر ٖٓ ثُ٘ذجصجس دٕٝ ثُضو٤ذ دٔٞ

ُزُي ٣ٜذف ثُذقظ إ٠ُ صقذ٣ذ أكؼَ صش٤ًض ٖٓ ثُٔقج٤َُ ثُٔخللز ٝثُٔشًضر ُٔ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ك٢ صؾز٣ش [ 15، 14

  Carrizo citrange  ، Troyer citrange  ،Swingle citrumelloعلاعز أطٍٞ ٖٓ ثُقٔؼ٤جس 

 . ثُٔضسٝػز دثخَ ثُذ٤ش ثُضؽجؽ٢ ٝثٌُٔغشر ٗغ٤ؾ٤ج ٝرُي لإًغجسٛج دطش٣وز ثلأهلاّ  ثخضظجسث ُِٞهش ٝدأػذثد ًذ٤شر

 انًىاد وطزائك انعًم 

 Carrizo citrange  ، Troyer citrange  ، Swingle لأطٍٞ ثُقٔؼ٤جس ع15ْرس ػوَ ؿؼز دطٍٞ أك

citrrumello  ٝ 1)ثُٔٞؽٞدر ػ٠ِ ثُؾضء ثُغل٢ِ ٜٓ٘ج دؼذ ػَٔ ؽشٝؿ ؽ٤ُٞز أص٣ِش ثلأٝسثم ٝثٌُٔغشر ٗغ٤ؾ٤ج-

ك٢ ثُٔ٘طوز د٤ٖ ثُؼوذص٤٤ٖ ثلأخ٤شص٤ٖ ، ٝٝػؼش ٜٗج٣جس ثُؼوَ ك٢ ٓقج٤َُ ٓخللز ٝثُٔضٌٞٗز ٖٓ ٓ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ( 2

(0.0  ،10NAA ،10IBA  ،10NOA،10NA +2IBA،10IBA+2NAA،10NOA +2IBA )ُْضش /ِٓـ

ػج٢ُ  ¹ 5.5صقش أط ٤ٛذسٝؽ٢٘٤ ( ّ عٌشٝصؽ15+  ¹ّ ػج٢ُ ثُلغلٞسؽ2 )ثُٔقٍِٞ ثُٔضٌٕٞ ٖٓ إػجكز إ٠ُ 

 12N + 52P + 5 K + TE ( 0.07% Cu + 0.03 % B + 0.14% Fe + 0.07%) ثُلغلٞس ٣ضٌٕٞ ٖٓ 

Mn + 0.07 % Zn  ّ1000، 0.0)أٓج دجُ٘غذز إ٠ُ ثُٔقج٤َُ ثُٔشًضر  .  ُٔذر أسدؼز أ٣ج IAA ،1000 IBA 

،1000 NAA،1000 NOA)  ُْضش إػجكز إ٠ُ ٓؼجِٓض٢ /ِٓـSerdix   ٝ   ٍِٞثُٔقSerdix  ٌٕٞثُٔقٍِٞ ٣ض

.  (5.5ُضش ٝػذٍ ثلأط ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ إ٠ُ / ²َٓ ثصٞٗي  2+ ّ عٌشٝص ؽ 15+  ¹ّ ػج٢ُ ثُلغلٞسؽ2) ٖٓ 

 :ػج٢ُ ثُلغلٞس ٣ضٌٕٞ ٖٓ  ¹

[12N + 52P + 5 K + TE ( 0.07% Cu + 0.03 % B + 0.14% Fe + 0.07% Mn + 0.07 Zn)] 

  :٣ضجُق ٖٓ    OSAKA – Japan ( asahi chemical  MFG-Co .LtD) ثصٞٗي ² 

[Sodium ortho – nitro pheniate 0.2%, Sodium  para- aitrophenolate 0.3%, Sodium 5- 

nitroguaiualacoitate  0.3%] ٓؼجِٓز ثُٔقٍِٞك٤ٔج ٣خض .  صؾشدض٤ٖ ٓ٘لظِض٤ٖ ك٢+serdix  ؿطغش

١ ثُٔقٍِٞ ُٔذر أسدؼز أ٣جّ هذَ ثؽشثء ثُضؾشدز ٝدؼذ ؿغِٜج دجُٔجء ػلشس دجُٔغقٞم إٓج ٓؼجِٓز ٜٗج٣جس ثُؼوَ ف
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serdix  0.3%IBA)  ششًز ٖٓ(Grow more  كوذ ػلشس ٜٗج٣جس ثُؼوَ دٔغقٞمserdix   . ًَ صسػش

 1:1ص٤ٓؼ د٘غذز : عْ  فج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ صسػ٢ ٌٕٓٞ ٖٓ دضٔٞطx10  ع10ْ ثُٔؼجٓلاس ك٢ إؽذجم ك٤٘٤ِز فؾْ 

دؼذ % (  80-70ّ ٝسؽٞدز ٗغذ٤ز  2± 26صقش دسؽز فشثسر )ك٢ ظشٝف ثُذ٤ش ثُذلاعض٢ٌ٤ ثُٔغ٤طش ػ٤ِٜج 

 . 4:1ص٤ٓؼ د٘غذز : ّ رثس ٝعؾ صسػ٢ ٌٕٓٞ ٖٓ دضٔٞط ط 10ثُضؾز٣ش ٗوِش إ٠ُ أ٤ًجط هطش 

.  ٣ّٞ ٖٓ ثُضؾز٣ش ٣50ّٞ ٝأؽٞثُٜج دؼذ  50ٝ 40  أخزس ثُٔلافظجس ػٖ ػذد ثُؾزٝس دؼذ

 RCBD (Randomized Completelyٗلزس ثُذسثعز ًضؾشدز ػج٤ِٓٚ دجعضخذثّ صظ٤ْٔ ثُوطجػجس ثُؼشٞثة٤ز  

Block Design)  ٝدخٔغز  ٌٓشسثس ك٢ ثُٔؼجِٓز ثُٞثفذر ٝدٞثهغ ٗذجس ٝثفذ ٌَُ ٌٓشس ٝؽشٟ صق٤َِ ثُذ٤جٗجس

  [ .17، 16] % 5ٝػ٠ِ ٓغضٟٞ ثفضٔجٍ  ٣L.S.Dجس ٝٓوجسٗضٜج إفظجة٤ج فغخ ثخش

انُزبئج وانًُبلشخ 

  َسجخ انزجذٌز

-20) ) ،( % 80-20)إٕ ٗغذز ثُضؾز٣ش هذ ثصدثدس صذس٣ؾ٤ج ف٤ظ صشثٝفش د٤ٖ ( 1) صش٤ش ثُ٘ضجةؼ ك٢ ثُؾذٍٝ

ثُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ج  ثعشس صشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔخللز ُٔ٘ظٔجس.  ٣ّٞ ٖٓ ثُضؾز٣ش ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ (50،  40)دؼذ ( % 100

 mg/L  ، (10NAA+2IBA)mg/L(10NOA+2IBA )ف٤ظ أػط٠ ثُضش٤ًض٣ٖ ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش

ٝثعشس ثُضذثخلاس د٤ٖ  . ٣ّٞ ٖٓ ثُضؾز٣ش ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ (50،  40)دؼذ%   (60،  46)ثػ٠ِ ٗغذز صؾز٣ش دِـش 

٣ّٞ  40دؼذ % 80ٝدِـش ثػ٢ِ ٗغذز صؾز٣ش  ثلاطٍٞ ٝصشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔخللز ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش

 ػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤ٖ   Swingle citrumello ،Troyer citrange ٖٓ ثُضؾز٣ش ُلأكشع ثُٔأخٞرر ٖٓ أطَ 

(2IBA+10NOA) ٝ2NAA+10IBA)   ) لأكشع % 100ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ك٢ ف٤ٖ دِـش أػ٠ِ ٗغذز صؾز٣ش

ك٢ ف٤ٖ كشِش أكشع   (2IBA+10NOA)ثُضؾز٣ش٣ّٞ ٖٓ  50ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز  دؼذ   Troyer citrange أطَ 

 mg( 10IBA)ك٢ إػطجء أ١ ؽزٝس ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز   Swingle citrumello ، Carrizo citrange ثلأط٤ِٖ 

/L  إػجكز إ٠ُ ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز ُْٝ صخضِق ثلاطٍٞ ثُٔذسٝعز ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش . 

٤َُ ثُٔشًضر ُٔ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ُْ صؤعش ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ثعضخذثّ  ثُٔقجث٠ُ كضش٤ش ( 2)إٓج ٗضجةؼ ثُؾذٍٝ 

٣ّٞ ٖٓ  ٣50ّٞ ٖٓ ثُضؾز٣ش  ك٢ ف٤ٖ ثعشس ٛزر ثُضشث٤ًض ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش دؼذ  40ُِضؾز٣ش دؼذ 

 ك٢ ف٤ٖ دِـش ثهَ ٗغذز ٓت٣ٞز ُِضؾز٣ش  1000mg/L IAAػ٘ذ ثُضش٤ًض % 66ثُضؾز٣ش ٝدِـش ثػ٠ِ ٗغذز صؾز٣ش 

ُْ صخضِق ثلاطٍٞ  .ٝكشِش ثُؼوَ ك٢ ثػطجء ؽزٝس ػ٘ذ ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز    serdixػ٘ذ ثُٔؼجِٓز دـ %  33.33

ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش ًٝزُي ُْ صؤعش ثُضذثخلاس د٤ٖ ثلاطٍٞ ٝصشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔشًضر ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ 

.  ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش 
 

  ٌىو يٍ انزجذٌز 50،  40رأصٍز انززاكٍش انًخففخ نًُظًبد انًُى فً انُسجخ انًئىٌخ نزجذٌز أصىل انحًضٍبد  ثعذ  :(1)جذول 

 0.56=انزذاخم      0.32= انززاكٍش   n.s= و نلأصىل .ف.ا        0.54= انزذاخم  0.31= انززاكٍش  n.s= و نلأصىل .ف.ا

0.05                                                                         0.05       

 

 

 

 

 

 

رزاكٍش انًحبنٍم 

نزز /انًخففخ يهغى

ٌىو  50ثعذ % َسجخ انزجذٌز ٌىو  40ثعذ %  َسجخ انزجذٌز 

Swingle 

citrumllo 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

 Swingleانًزىسظ 

citrumllo 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

انًزىسظ 

0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10NAA 20 40 40 33.33 20 80 40 46.67 

10IBA 0 0 60 20.00 20 80 80 60.00 

10NOA 60 20 0 26.67 80 40 20 46.67 

10NAA+ 2IBA 40 60 40 46.67 40 80 60 60.00 

10IBA+2NAA 20 20 0 13.33 40 40 100 60.00 

10NOA +2IBA 80 20 40 46.67 80 40 60 60.00 

  51.43 51.43 40.00  25.71 22.86 31.43 انًزىسظ
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ٌىو يٍ انزجذٌز   50و 40رأصٍز انززاكٍش انًزكشح  نًُظًبد انًُى فً انُسجخ انًئىٌخ نزجذٌز اصىل انحًضٍبد  ثعذ  :( 2)جذول 

رزاكٍش انًحبنٍم 

انًزكشح 

ٌىو  50ثعذ % َسجخ انزجذٌز ٌىو  40ثعذ %  َسجخ انزجذٌز 

Swingle 

citrumello 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

 Swingleانًزىسظ 

citrumello 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

انًزىسظ 

0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Serdix 0 20 20 13.33 20 40 40 33.33 

Serdix with Sol. 0 40 60 33.33 40 60 80 60.00 

1000IAA 40 80 20 46.67 80 100 20 66.67 

1000IBA 20 40 40 33.33 40 60 80 60.00 

1000NAA 40 20 20 26.67 60 40 40 46.67 

1000NOA 20 20 40 26.67 60 20 40 40.00 

 17.14 31.43 28.57  42.86 45.71 42.86  

 n.s= انزذاخم   0.34= انززاكٍش    n.s= و نلأصىل .ف.ا           n.s= انزذاخم   n.s =انززاكٍش n.s =و نلأصىل .ف.ا

0.05                                                                       0.05      

  

رأصٍز انًحبنٍم انًخففخ نًُظًبد انًُى فً عذد انجذور واطىانهب   

إٔ ثُضشث٤ًض ثُٔخللز ُٔ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ هذ أعشس ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ػذد ثُؾزٝس دؼذ ( 3) أظٜشس ثُ٘ضجةؼ ك٢ ثُؾذٍٝ

ػوِز ػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤ٖ / ؽزس ٣1.0ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ف٤ظ دِؾ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ػذد ؽزس (50، 40)

(10IBA+2NAA) mg/L   ثُز١ ػوِز  /ؽزس٣1.47ّٞ ٤ُظذـ  ٣50ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ٝثُز١ ثصدثد دؼذ  40دؼذ

 0.1)، ك٢ ف٤ٖ دِؾ ثهَ ٓضٞعؾ ػذد  إػجكز إ٠ُ ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز ٣10NOA mg/Lج ػٖ ثُٔؼجِٓز ثخضِلش ٓؼ٘ٞ

٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝكشِش ٓؼجِٓز ( 50،  40)دؼذ  mg/L NOA 10ػوِز ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز /ؽزس(0.73ٝ

ػوِز /ؽزس 0.77ك٢ ٓؼذٍ ػذد ثُؾزٝس ثر دِؾ   Troyer citrangeٝصلٞم ثلأطَ  .ثُٔوجسٗز ك٢ إػطجء أ١ ؽزس 

 ٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ٝثخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثلأط٤ِٖ  50ػوِز دؼذ /ؽزس ٣1.2ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ٝثصدثد ٤ُظذـ  40دؼذ 

Swingle citrumello ، Carrizo citrange . 

ؽ ػذد ثُؾزٝسدؼذ أعشس ثُضذثخلاس د٤ٖ ثلأطٍٞ ٝصشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔخللز ُٔ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞط

ػ٘ذ   Troyer citrangeػوِز لأطَ /ؽزس ٣2.6ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ف٤ظ دِؾ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ػذد ثُؾزٝس ( 40،50)

٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ثُز١ ثخضِلش ػٖ دجه٢  50ػوِز دؼذ /ؽزس ٤ُ3.4شصلغ إ٠ُ  mg/L(10IBA+2NAA) ثُٔؼجِٓز 

ػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤ٖ  Sowingle citrumello طَ ػوِز ُلأ/ؽزس 0.2ثُضذثخلاس ك٢ ف٤ٖ دِؾ ثهَ ٓضٞعؾ ػذد ؽزٝس 

(10IBA+2NAA,10NAA)mg/L  َٝثطCarrizo  10ػ٘ذ ثُٔؼجٓلاسIBA+2NAA,10NOA)mg/L 

ٝ(10IBA+2IBA  ٣ّٞ لأطَ 50ػوِز  دؼذ /ؽزس  0.2 ٝدِؾ .٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز  40ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ دؼذ 

Sowingle citrumello   ٖػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤) mg/L 10NAA ، (10 IBA  َٝثط Carrizo, Troyer 

citrange  ٖػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤)mg/L  10IBA، (10NOA  إٕ ثلأطٍٞ ( 4)ٝأظٜشس ٗضجةؼ ؽذٍٝ  .ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ

ُْ صخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ثُؾزٝس إٓج ثُضشث٤ًض كوذ أعشس ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ثُؾزس ٝدِؾ 

ثُز١ ُْ ٣خضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثُٔؼجِٓز   10NAA+2IBA mg/Lّ ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز ط 3.69أػ٠ِ ٓضٞعؾ 

10IBA+2NAAmg/L  ٝأعشس ثُضذثخلاس د٤ٖ .ّ ٝثُز١ ثخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دجه٢ ثُٔؼجٓلاس ط 2.80ٝثُز١ دِؾ

 عْ لأطَ 6.54ثلأطٍٞ ٝصشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔخللز ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ثُؾزس ٝدِؾ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ؽزس

Troyer  10ػ٘ذ ثُٔؼجِٓزIBA+2NAA mg/L  َٝثُز١ ُْ ٣خضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثلأط Troyer   ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز

10 IBA mg/L  َٝثلأط Carrizo 10 ػ٘ذ ثُٔؼجِٓزNAA+10 IBA mg/L ط(6.44 ، 3.96)ثُِز٣ٖ دِـج ّ

 .       IBA mg/L 10ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز  Carrizo ّ لأطَط 0.3ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ك٢ ف٤ٖ دِؾ ثهَ ٓضٞعؾ 
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  ٌىو يٍ انزجذٌز 50و 40صىل  انحًضٍبد  ثعذ لأفً يزىسظ عذد انجذور (  يحبنٍم انًخففخ)رأصٍز يُظًبد انًُى (: 3)جذول 

   1.16= انزذاخم      0.67= انززاكٍش     0.44= و نلأصىل .ف.ا          0.95= انزذاخم   0.55= انززاكٍش  0.22= و نلأصىل .ف.ا

0.05                                                                         0.05      

 

 50و  40فً يزىسظ طىل انجذور نهعمم انغضخ نضلاصخ أصىل يٍ انحًضٍبد  ثعذ (  يحبنٍم انًخففخ)رأصٍز يُظًبد انًُى (: 4)جذول 

 ٌىو يٍ انزجذٌز

     رزاكٍش انًخففخال

 نزز/يهغى

 (سى)انجذورطىل 

 انًزىسظ
 

Swingle 

citrumello 

 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

10NAA 0.64 2.64 1.18 1.49 

10IBA 0.18 0.3 3.96 1.48 

10NOA 2.68 0.64 0.36 1.23 

10NAA +2IBA 2.36 6.44 2.28 3.69 

10IBA+2NAA 0.88 0.98 6.54 2.80 

10NOA +2IBA 3.04 0.68 1.64 1.79 

  2.28 1.76 1.40 انًزىسظ

 2.91= انزذاخم  1.68= انززاكٍش   n.s=و نلاصىل .ف.ا

0.05 

انًزكشح فً عذد انجذور واطىانهب   رأصٍز انًحبنٍم

( 50، 40)إٕ ثلأطٍٞ ثُٔذسٝعز ُْ صخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ػذد ثُؾزٝس دؼذ ( 5)صش٤ش ٗضجةؼ ؽذٍٝ 

٣ّٞ ٖٓ ( 50، 40)ثُضسثػز ك٢ ف٤ٖ أعشس صشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔشًضر ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ػذد ثُؾزٝس دؼذ٣ّٞ ٖٓ 

 40)دؼذ 1000mg/L IAAػوِز ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز /ؽزس(1.53، 0.87)ثُضسثػز ف٤ظ دِؾ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ػذد ؽزٝس

ػوِز ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز /ؽزس( 0.33، 0.13)٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ك٢ ف٤ٖ دِؾ ثهَ ٓضٞعؾ ػذد ؽزس( 50،

Serdix   ٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز  50ٝ 40دؼذ  .

 40)أعشس ثُضذثخلاس  د٤ٖ ثلأطٍٞ ٝصشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔشًضر ُٔ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ ػذد ثُؾزٝس دؼذ

 1000ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز  Carrizo ػوِز لأطَ /ؽزس (3.0،  2.0)٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ٝدِؾ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ػذد ( 50،

mg/L IAA   ٣ّٞ ٖٓ ثُضسثػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝثُز١ ثخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دجه٢ ثُضذثخلاس ٝدِؾ ثهَ  (50، 40)دؼذ

 ,mg/L IBA 1000 )ػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤ٖ   Swingle citrumello ػوِز ُلأطَ /ؽزس 0.2ٓضٞعؾ ػذد ؽزٝس 

1000 mg/LNOA )   َٝثطCarrizo  ػ٘ذ ثُٔؼجٓلاس (Serdix, 1000 mg/L NAA, 1000 mg/L 

NOA )   َٝثطTroyer  ٖػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤Serdix  ٝ1000 mg/L NAA   ٣ّٞ ٖٓ  40ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ دؼذ

 Swingle ػوِز لأطَ/ؽزس ٣0.2ّٞ ٖٓ ثُضسثػز كوذ دِؾ ثهَ ٓضٞعؾ ػذد ؽزٝس  50ثُضسثػز إٓج دؼذ 

citrumello, Troyer   ٖػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤ (Serdix, 1000 mg/L IAA)   َك٢ ف٤ٖ كشِش أكشع أط 

Carrizoصلٞم ثلأطَ( 6)ٝصش٤ش ٗضجةؼ ثُؾذٍٝ .  ك٢ إػطجء ؽزٝس ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ Carrizo  ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓضٞعؾ

إر دِؾ  Troyer ٝثُز١ ُْ ٣خضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثلأطَ طّ 2.33ؽٍٞ ثُؾزس ٝأػط٠ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ؽزس 

ٓ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٝأعشس صشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ٍ .Swingle citrumello عْ ٝثخضِلج ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثلأطَ 1.77

انًزىسظ  انًزىسظ  ٌىو 50عذد انجذور ثعذ 

 

 

انززاكٍش انًخففخ  ٌىو 40عذد انجذور ثعذ 

 Troyer نزز/يهغى

citrange 

Carrizo 

citrange 

Swingle 

citrumello 

Troyer 

citrange 

Carrizo 

citrange 

Swingle 

citrumello 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0.87 1.0 1.4 0.2 0.47 0.6 0.6 0.2 10NAA 

0.87 2.2 0.2 0.2 0.47 1.4 0.0 0.0 10IBA 

0.73 0.2 0.6 1.4 0.1 0.0 0.2 1.0 10NOA 

1.07 0.8 1.8 0.6 0.6 0.4 0.8 0.6 10NAA2IBA +

1.47 3.4 0.6 0.4 1.0 2.6 0.2 0.2 10IBA+2NAA 

0.93 0.8 0.6 1.4 0.6 0.4 0.2 1.2 10NOA +2IBA 

 انًزىسظ 0.46 0.29 0.77  0.60 0.74 1.2 
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ثُِز٣ٖ ُْ ٣خضِلج  Serdix ، 100 mg/L IAAػ٘ذ ثُٔؼجِٓض٤ٖ ّ ط 2.77ٓضٞعؾ ؽٍٞ ثُؾزس إر دِؾ أػ٠ِ ؽزس 

. عْ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  (1.31 ، 1.44)إر دِـج  mg/L IBA  ،  1000 mg/L NAA 1000ػٖ ثُٔؼجِٓض٤ٖ 

٣ٝج ك٢ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ثُؾزس ٝدِؾ أػ٠ِ ٓضٞعؾ ؽٍٞ أعشس ثُضذثخلاس د٤ٖ ثلأطٍٞ ٝصشث٤ًض ثُٔقج٤َُ ثُٔشًضر ٓؼٖ

ػ٘ذ   Troyerثُز١ ُْ ٣خضِق ػٖ ثلأطَ   mg/L IAA 100ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز  Carrizoعْ لأطَ  7.08ؽزس 

عْ ٝثخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دجه٢ ثُضذثخلاس إٓج ثهَ ٓضٞعؾ ؽٍٞ ؽزس  5.78ٓغ ثُٔقٍِٞ ثُز١ دِؾ  Serdix ثُٔؼجِٓز 

.   Serdixػ٘ذ ثُٔؼجِٓز    Swingle citrumelloعْ لأطَ  0.1

 (40،50)فً يزىسظ عذد انجذور نهعمم انغضخ نضلاصخ أصىل يٍ انحًضٍبد  ثعذ(  يحبنٍم انًزكشح)رأصٍز يُظًبد انًُى (: 5)جذول 

   ٌىو يٍ انزجذٌز

انززاكٍش  انًزكشح 

نزز /يهغى  1000

انًزىسظ ٌىو  50عذد انجذور ثعذ انًزىسظ ٌىو  40عذد انجذور ثعذ 

Swingle 

citrumell

o 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

Swingle 

citrumell

o 

Carrizo 

citrange 

Troyer 

citrange 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Serdix 0.0 0.2 0.2 0.13 0.2 0.4 0.4 0.33 

Serdix  with 

soli. 

0.0 
0.4 1.4 0.6 

0.4 
1.0 1.8 1.07 

IAA 0.4 2.0 0.2 0.87 1.4 3.0 0.2 1.53 

IBA 0.2 0.4 0.8 0.47 0.6 0.8 2.0 1.13 

NAA 0.6 0.2 0.2 0.33 1.0 0.4 0.4 0.6 

NOA 0.2 0.2 0.6 0.33 0.6 0.4 0.8 0.6 

  0.8 0.86 0.6  0.49 0.91 0.2انًزىسظ 

 1.15= انزذاخم      0.67= انززاكٍش     n.s= و نلأصىل .ف.ا                0.83= انزذاخم  0.48= انززاكٍش  n.s= و نلأصىل .ف.ث

0.05                                                                               0.05 
ٌىو   50انجذور نهعمم انغضخ نضلاصخ أصىل يٍ انحًضٍبد  ثعذ فً يزىسظ طىل (  يحبنٍم انًزكشح)رأصٍز يُظًبد انًُى (: 6)جذول  

 يٍ انزجذٌز

 

    2.59= انزذاخم  1.49= انززاكٍش  0.98= و الأصىل  .ف.ث

                                  0.05   

 انًُبلشخ   

أظٜشس ثُ٘ضجةؼ إٕ ثلأطٍٞ ثخضِلش ٓؼ٣ٞ٘ج ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِضؾز٣ش دجخضلاف ثُٔؼجٓلاس ف٤ظ صلٞم 

ك٢ ف٤ٖ صلٞم ثلأطَ   10IBA+2NAAػ٘ذ ثُٔؼجِٓز % 100دئػطجء ٗغذز صؾز٣ش دِـش  Troyer ثلأطَ 

Carrizo  1000ػ٘ذ ثُٔؼجِٓز % 100ك٢ إػطجء ٗغذز صؾز٣ش دِـش mg/L IAA   ٕثلاخضلاف ك٢ ثعضؾجدز أ

ثُضش٤ًخ ثُٞسثع٢ ٝ ٓج ٣ظجفخ رُي ٖٓ ثخضلاف ك٢ ٓقضٟٞ ثلأؽضثء ث٠ُ  ثلأطٍٞ  ثُٔذسٝعز ُِضؾز٣ش  كوذ ٣ؼٞد

ص٣جدر ٝثػقز   10IBA +2NAAأػطش ثُٔؼجِٓز .  [18] ثُ٘ذجص٤ز ثُٔضسٝػز ٖٓ ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز ٝ ثُٜش٤ٗٞٓز

صأع٤ش ك٢ ص٣جدر  IBAر ثُٔوجسٗز ٝسدٔج ٣ؼٞد رُي إ٠ُ إٕ ثعضخذثّ د٘غذز ثُضؾز٣ش ٝٓؼذٍ ػذد ثُؾزٝس ٓوجسٗز دٔؼجَٓ

ص٣ٌٖٞ ٓذجدا ثُؾزٝس ٝصٔج٣ضٛج ٝثعضطجُضٜج ك٢ ثُؼوَ ثُغجه٤ز ٝص٣جدر ص٣ٌٖٞ ثُؾزٝس ثُؼشػ٤ز ٝثُض٢ صض٣ذ ٖٓ 

ع ثعضوطجح ثٌُجسد٤ٛٞذسثس ٝثُٔشًذجس ثُٔغجػذر ُِضؾز٣ش إ٠ُ هجػذر ثُؼوَ ف٤ظ صضلجػَ ٓغ ثلاًٝغ٤٘جس ٓ٘خلؼج ّ

أٝ سدٔج إرث ًجٕ ٓقضٟٞ ثُؼوَ ٖٓ ثلاًٝغ٤٘جس ٓ٘خلؼج ٓغ ص٣جدر ٓقضٞثٛج ٖٓ [ 19]ص٣جدر ٓقضٞثٛج ٖٓ ثُؾزٝس

إٕ ٓؼجِٓز [ 21]ٝهذ رًش [ 20] ثُٔغذطجس كجٕ ٓؼجِٓز ثُؼوَ دجلاًٝغ٤٘جس ثُظ٘جػ٤ز صؤد١ إ٠ُ ص٣جدر ٗغذز ثُضؾز٣ش

انززاكٍش انًزكشح 

 نزز/يهغى  1000

( سى)طىل انجذور
انًزىسظ 

Swingle citrumello Carrizo citrange Troyer citrange 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Serdix 0.1 1.98 0.74 0.94 

Serdix with soli. 0.34 2.18 5.78 2.77 

IAA 0.76 7.08 0.46 2.77 

IBA 0.36 1.96 2.0 1.44 

NAA 0.84 2.28 0.82 1.31 

NOA 0.44 0.82 2.6 1.29 

  1.77 2.33 0.41انًزىسظ 
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عٌش٣جس ثُزثةذز ك٢ هٞثػذ ثُؼوَ ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ ثُؼوَ دجلاًٝغ٤٘جس ثُظ٘جػ٤ز صؤد١ إ٠ُ عشػز ٗوَ ٝصؾ٤ٔغ ثٍ

صقغ٤ٖ ٗغذز صؾز٣ش ثُؼوَ كؼلا ػٖ صقل٤ض ػذد ٖٓ ثلإٗض٣ٔجس ثُض٢ ُٜج دٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔز ٗشٞء ثُؾزٝس 

[ . 22]ثُؼشػ٤ز ٝكوج ُٔج رًشٙ 

٠ُ ٗغذز أع mg/L IAA 1000 أٓج ك٤ٔج ٣ضؼِن دجُضشث٤ًض  ثُٔقج٤َُ ثُٔشًضر ُٔ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ كوذ أػطش ثُٔؼجِٓز 

صؾز٣ش ٝأػ٠ِ ٓضٞعؾ ػذد ؽزٝس دجُٔوجسٗز ٓغ ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز ٝٛزث ٣ؼٞد إ٠ُ إٔ ثلاًٝغ٤ٖ ٣ؼذ ٓقشػج ُضشٌَ 

ثٌُجُظ ٝصٔج٣ض ثلأٗغؾز ػ٘ذ فذ ٓؼ٤ٖ ، ٝصؤد١ ثُضشث٤ًض ثُؼج٤ُز ٓ٘ز إ٠ُ دطب ٗٔٞ ثُخلا٣ج ٖٝٓ عْ ثٗخلجع ٗغذز 

.        [23]٣جدر هٞر ثلاٗذكجػجس ثُؾزس٣ز ػ٠ِ ثُؼوَثُضؾز٣ش أٓج ثُض٣جدر ك٢ ػذد ثُؾزٝس كوذ ٣لغش إ٠ُ ص
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