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A 

وٍْظَاخ اىَْى فً اعرحصاز اىناىظ  ذاشٍش اىَشحيح اىرطىسٌح ىيثىٌغاخ وّىع اىىعػ اىغزائً

 Vicia fabaالأحادي ٍِ صساػح ٍرىك اىثاقلاء 

Effect of the Developmental Stage of Microspores, Growth Regulator 

and Medium type on Callus indication from 

Broad bean Vicia faba Anthers Culture 
 إٌَاُ ّؼَاُ إعَاػٍو          ظحى ٍٍغش ٍعٍذ          شلاهًعراس ػثذ الله 

عبِؼخ إٌٙو٠ٓ /  ِووي ثؾٛس اٌزم١ٕبد الإؽ١بئ١خ
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: اىَغرخيص

إر حذدخ مو اىَشاحو اىرطىسٌح ىيثىٌغاخ  Aquadlceأخزخ اىَرىك ٍِ اىثشاػٌ اىضهشٌح ىيثاقلاء صْف 

اىَؼذّه  Schenk and Hildebrandt (SH) ، صسػد اىَرىك ػيى وعػ  وحغة غىه اىثشاػٌ اىضهشٌح

/ ٍيغٌ 400وٍرحيو اىناصٌِ  Murashige and Skoog (MS)تأظافح ذشمٍثح اىحذٌذ اىَغرخذً فً وعػ 

ماٌْرٍِ، ّفصاىٍِ حاٍط : ٍْظَاخ اىَْىمَا اظٍفد إىٍه ذىىٍفاخ ٍخريفح ٍِ ىرش وتؼط الأحَاض الاٍٍٍْح 

ػيى اىرشذٍة وتْضٌو ادٍِّ ( D + NAA + Kin-2,4)شْائً ميىسٌذ فٍْىمغً حاٍط اىخيٍل  -2،4، اىخيٍل

(2,4-D + NAA + BA )ه ذىىٍفح لاعرحصاز اىناىظ فً اىىعػ اىَؼذه ماّد افط.  وترشامٍض ٍخريفحSH 

ٍيٌ اىرً ذحىي تىٌغاخ  8-7.1وىيثشاػٌ اىضهشٌح تطىه ( D + NAA +BA-2,4)وتاىرىىٍفح 

microspores  احادٌح اىْىاجuninucleate 0(اعرخذٍد شلاشح ذشامٍض  ،%50، وتْغثح اعرحصاز ىيناىظ ، 

ىرش ٍِ حاٍط الاعنىستٍل ىرفادي إفشاص اىَشمثاخ اىفٍْىىٍح فً اىىعػ اىغزائً  فناُ ىيرشمٍضٌِ / ٍيغٌ )2 ، 1

إر ظهشخ اىَىاد  (0)ذأشٍش اٌعاتً فً اخرضاه اىَىاد اىفٍْىىٍح ٍِ اىىعػ ػَا هى ػيٍه فً اىرشمٍض  (2 ، 1)

ّد ّرائط اىفحص أُ اىخلاٌا اىَغرحصح ٍِ مَا فحص اىناىظ اىَغرحس خيىٌاً فنا ، اىفٍْىىٍح فً اىىعػ اىغزائً

، فً حٍِ ماُ ػذد اىنشوٍىعىٍاخ فً اىخلاٌا  2n= مشوٍىعىً 12ٍيٌ ذحىي  6.4-2.5تشاػٌ صهشٌح غىىها 

،  احادٌح غاىثا ٍغ وظىد تؼط اىخلاٌا اىصْائٍح n= مشوٍىعىً  6ٍيٌ هى 8-6.5اىَغرحصح ٍِ تشاػٌ غىىها 

 . ط، فً ّفظ قطؼح اىناه مشوٍىعىً 12

Abstract 

   nthers were taken from bean flower buds of the variety Aquadlce and 

microspore developmental stages were determined according to flower bud sizes.  

Anthers were cultured on modified Schenk and Hildebrandt medium (SH) 

supplemented with EDTA ferric monosodium salt to the SH medium which was 

taken from formulation of Murashige and Skoog (MS), casein hydrolysate 400 

mg/l, some amino acids, and different combinations of growth regulators; kinetin 

and naphthalene acetic acid and 2, 4- dichlorophenoxyacetic acid (Kin + NAA + 

2, 4-D) and benzyl adenine (BA + NAA + 2,4-D) in different concentrations. The 

combination (BA + NAA + 2,  4-D) used with flower bud sizes (7.1-8) mm, 

containing uninucleate microspores, gave better callus induction (50%).  It was 

also found that the concentrations [1.0, 2.0] mg/l of ascorbic acid were better to 

prevent the accumulation of phenols in the medium than the concentration [0.0] 

mg/l. The cytological analysis revealed that the number of chromosomes in callus 

induced from flower bud sizes (2.5-6.4) mm contained diploid (2n=12 

chromosomes), whereas chromosomes in callus induced from flower bud sizes 

(6.5-8.0) mm contained haploid (n=6 chromosomes) with the presence of some 

diploid cells (12 chromosomes). 

 .، اىثاقلاء، ٍرحيو اىناصٌِ، صساػح ٍرىكSHاىَشحيح اىرطىسٌح ىيثىٌغاخ، ماىظ، وعػ غزائً : فراحٍحميَاخ ً

Key words: Microspores developmental stage, callus, SH medium, faba bean, casein hydrolysate, 

anther culture. 
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اىَقذٍح 

لاؽزٛائٙب ػً ٔست ِورفؼخ ِٓ اٌجوٚر١ٓ ِمبهٔخ ثبٌّؾبط١ً رؼل اٌّؾبط١ً اٌجم١ٌٛخ ماد ا١ّ٘خ رغن٠ٚخ ػب١ٌخ 

، ٌٚٙنا فمل ؽؼ١ذ ثب٘زّبَ ِوثٛ إٌجبد لاسزٕجبؽ اطٕبف عل٠لح ماد ِٛاطفبد ىهاػ١خ ٚأزبع١خ  الافوٜ

ٚاْ اؽلٜ ٘نٖ اٌطوق اٌؾل٠ضخ فٟ رؾس١ٓ ٘نٖ اٌّؾبط١ً ٘ٛ أزبط ٔجبربد اؽبك٠خ اٌؼلك .  ٚٔٛػ١خ ع١لح

ػخ اٌّزٛن اٚ اٌج٠ٛؼبد غ١و اٌّقظجخ ِٚؼبػفزٙب ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔجبربد ٔم١خ ٚرش١و اٌىوِٚٛسِٟٛ ِٓ ىها

[. 1،2]لأزبط ٔجبربد اؽبك٠خ اٌؼلك اٌىوِٚٛسِٟٛ فٟ اٌجبللاء  protocolاٌّظبكه اٌٝ ػلَ ٚعٛك ؽو٠مخ ِؼزّلح 

ٌىوِٚٛسِٟٛ ٠ّىٓ إْ ىهاػخ اٌّزٛن ٚاٌج٠ٛغبد فبهط اٌغسُ اٌؾٟ رم١ٕخ ؽل٠ضخ لإٔزبط ٔجبربد أؽبك٠خ اٌؼلك ا

ِغ مٌه فبْ ِؾبط١ً الزظبك٠خ ل١ٍٍخ ِٓ اٌجمٛي اسزقلَ ف١ٙب [ 3] (ِزغبٔسخ ٚهاص١ب)ِؼبػفزٙب ٌزؼطٟ ٔجبربد ٔم١خ 

[ 5]، اٌجيا١ٌب [4]رمبٔخ ىهاػخ اٌّزٛن ٚاٌج٠ٛغبد لإٔزبط إٌجبربد الاؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىوِٚٛس١ِٛخ ِضً اٌؾّض 

إِىب١ٔخ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔج١زبد اؽبك٠خ اٌؼلك  فٟ لبئّزُٙ[ 2] ٠نووٌُٚ [ 6] ٚثؼغ أٔٛاع اٌزوِس[ 3]ٚفٛي اٌظ٠ٛب 

.  اٌىوِٚٛسِٟٛ فٟ اٌجبللاء

 ،ِٓ ِؾبط١ً اٌجمٛي اٌّّٙخ فٟ اٌؼبٌُ ٌىٛٔٙب ِظله ِّزبى ٌٍجوٚر١ٓ [7] (ووِٚٛسَٛ 2n=12)اٌجبللاء رؼل 

ِٚؾظٛي ُِٙ ٠سزقلَ ٌلاسزٙلان اٌجشوٞ ٚٚاٌؾ١ٛأٟ ٟٚ٘ ا٠ؼبً رٍؼت كٚهاً وج١واً فٟ اٌزضج١ذ اٌؾ١ٛٞ 

  إلا إْ اٌجؾٛس اٌزٟ أعو٠ذ ػ١ٍٙب فٟ ِؼّبه ىهاػخ اٌّزٛن ٚاٌج٠ٛغبد ٔبكهح علاً ِضً[ 8]ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌغٛٞ 

ػخ ِزٛن اٌجبللاء ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔس١ظ إم اسزقلِب رمبٔخ ىهاػخ الأٔسغخ ٌيها 1980فٟ [ 10]   ٚ 1978فٟ [ 9]

[. 10]اٌىبٌس ٌُٚ ٠زّىٓ ِٓ مٌه الا الاف١و 

إْ ِٓ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٌٕغبػ ىهاػخ اٌّزٛن ٟ٘ اٌّوؽٍخ اٌزطٛه٠خ إٌّبسجخ ٌٍج٠ٛغبد ام رؼل ِٓ اوضو 

ِغ اْ ظوٚف  ، [11]اٌؾبسّخ ٌٕغبػ اٌج٠ٛغبد فٟ رى٠ٛٓ الأعٕخ ػٕل ثلا٠خ اٌيهاػخ ( parameters)اٌّؼٍّبد 

إٌّٛ ِؤصوح فٟ اٌشىً اٌّظٙوٞ ٌٍٕجبربد اٌٛا٘جخ فجبلاِىبْ اهرجبؽ  اٌّواؽً ٌزطٛه اٌج٠ٛغ ِغ طفبد إٌجبد 

أٗ رٛعل ػلالخ ٚص١مخ ث١ٓ ِوؽٍخ رطٛه اٌج٠ٛغبد فٟ اٌّزٛن [ 9،11،13]، فمل أول وً ِٓ  [12] اٌشى١ٍخ الأفوٜ

.  ٚؽغُ اٌجوػُ اٌي٘وٞ

فٟ الاسزغبثخ ٌيهاػخ اٌّزٛن ِٓ ٘نٖ اٌؼٛاًِ اٌزوو١ت اٌٛهاصٟ ٚاٌؾبٌخ اٌفسٍغ١خ ٕ٘بن ػٛاًِ وض١وح ِؤصو 

ٚظوٚف إٌّٛ ٌٍٕجبربد اٌٛا٘جخ ٚػٛاًِ افوٜ ٌٚىٓ أُ٘ ٘نٖ اٌؼٛاًِ اٌّوؽٍخ اٌزطٛه٠خ ٌٍج٠ٛغبد كافً اٌّزٛن 

ٔبست ٌيهاػخ ِزٛن ٌٚىٓ لا ٠ٛعل ٚسؾ غنائٟ َ[ 14]ٚونٌه اٌّووجبد الأسبس١خ ٌٍٛسؾ اٌغنائٟ ٌيهاػخ اٌّزٛن 

ع١ّغ الأٔٛاع إٌجبر١خ ٚإّٔب ٌٕٛع ٚاؽل ِٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ أٚ ٠ىْٛ ِزقظض ٌزوو١ت ٚهاصٟ ٚاؽل فمؾ، ٌنٌه لا 

[. 15]٠ّىٓ اٌزٛط١خ ثبسزقلاَ ٚسؾ غنائٟ ٚؽ١ل ٌيهاػخ اٌّزٛن ثشىً ػبَ 

اٌٝ الأمسبَ ٚاسزؾضبس اٌىبٌس  اعوٞ اٌجؾش ثٙلف إ٠غبك اٌّوؽٍخ اٌزطٛه٠خ اٌّضٍٝ ٌزؾٛي ِسبه رطٛه اٌج٠ٛغبد

.  الأؽبكٞ اٌّغّٛػخ اٌىوِٚٛس١ِٛخ ٚإ٠غبك ٚسؾ غنائٟ ِٕبست ٌٙنا اٌغوع

اىَىاد وغشائق اىؼَو 

صساػح اىثزوس 

ٌغوع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌجواػُ  2010ٚ  2009ٌٍّٛس١ّٓ  فٟ اٌؾمً Aquadlceطٕف  ىهػذ ثنٚه اٌجبللاء 

 . فٟ رؾل٠ل اٌّوؽٍخ اٌزطٛه٠خ ٌٍّزٛن ٌغوع ىهاػزٙباٌي٘و٠خ ِٓ إٌجبربد إٌبرغخ ٚاسزقلاِٙب 

ظَغ وذصثٍد اىثشاػٌ اىضهشٌح 

عّؼذ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثبؽٛاي ِقزٍفخ ِغ الأفن ثٕظو الاػزجبه إىاٌخ اٌجواػُ اٌّزملِخ ثبٌؼّو إم صجزذ فٟ ِؾٍٛي 

ػٍٝ اٌزور١ت ٚؽفظذ فٟ ( 1:3:6) وؾٛي ِطٍك: وٍٛهٚفٛهَ: وبهٔٛٞ اٌّزىْٛ ِٓ ؽبِغ أٌق١ٍه اٌضٍغٟ

٠َٛ ٌؾ١ٓ اٌزظج١غ ٚرؾؼ١و اٌشوائؼ إم طٕفذ لجً رظج١غٙب ؽست ؽٛي اٌجوػُ اٌي٘وٞ ( 30 -1)اٌضلاعخ ٌّلح 

.   ٍُِ 13ٍُِ ٌٚغب٠خ ؽٛي  0.4ٚثي٠بكح ِملاه٘ب ٍُِ (2.9-2.5)ٚثبؽٛاي رزواٚػ

اىرصثٍغ وذحعٍش اىششائح 

% 5ثظجغخ الاٚهس١ٓ اٌقٍٟ ( اٌّزٛن)فٟ رظج١غ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ  [13]اسزقلِذ اٌطو٠مخ اٌّؼلٌخ ِٓ لجً 

ؽست ) microsporesٌزؾل٠ل اٌّواؽً اٌزطٛه٠خ ٌقلا٠ب اٌج٠ٛغبد اٌظغ١وح  HClػ١بهٞ ِٓ   6اٌّؤٌفخ ِغ

َ فٟ ؽّبَ 1 + 60إم ٚػؼذ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ فٟ ِؾٍٛي اٌظجغخ ػٍٝ كهعخ ؽواهح ( الأؽٛاي اٌّظٕفخ أػلاٖ

، رؾذ اٌغطبء %1كل١مخ صُ ٘وسذ ػٍٝ شو٠ؾخ ىعبع١خ فٟ لطوح ِٓ طجغخ الاٚهس١ٓ اٌقٍٟ  2ِبئٟ ٌّلح 

. ِوح 008اٌيعبعٟ ٚرُ اٌفؾض رؾذ اٌّغٙو اٌؼٛئٟ ٚاٌزظ٠ٛو ػٍٝ اٌمٛح رىج١و 
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اىرؼقٌٍ 

 30ٌّلح % 70كل١مخ صُ غطسذ فٟ وؾٛي اص١ٍٟ ( 30-60)غسٍذ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثّبء اٌؾٕف١خ اٌغبهٞ ٌّلح 

ِغ اٌزؾو٠ه اٌّسزّو ٌزؼم١ُ اٌسطٛػ اٌقبهع١خ % 0.6صب١ٔخ ثؼل٘ب غّود فٟ ِؾٍٛي ٘ب٠جٛوٍٛهاد اٌظٛك٠َٛ 

كلبئك، صُ أى٠ً رأص١وٖ ثغسً اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثبٌّبء اٌّمطو اٌّؼمُ صلاس ِواد ٌّلح  10ٌٍجواػُ اٌي٘و٠خ ٌّلح 

.  [13]كلبئك ٌىً ِوح  10-5

الأوعاغ اىغزائٍح اىَغرخذٍح 

 1000ٌزو ِب٠ٛ ا٠ٕٛس١زٛي ثلي /ٍِغُ 100ٚاػ١ف إٌٝ الاٚي SH[16 ]ٚ MS[17 ] َ اٌٛسطبْ اٌغنائ١بْاسزقل

 MSثبػبفخ روو١جخ اٌؾل٠ل اٌّسزقلِخ فٟ اٌٛسؾ ( ٔزبئظ رؾذ إٌشو)اٌّؼليّ   SHوّب اسزقلَ ٚسؾ.  ٌزو/ٍِغُ

ٍِغُ )10 ، 10 ، 15 ، 5 (cys ,arg, gly,asp ) (ٌزو ٚثؼغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ / ٍِغُ 400ِٚزؾًٍ اٌىبى٠ٓ 

  .ٌزو ػٍٝ اٌزور١ت/

اٌّؼلي  SHوّب اػ١ف اٌٝ اٌٛسؾ ( 1)ٚأػ١ف إ١ٌّٙب ر١ٌٛفبد ِقزٍفخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ وّب فٟ اٌغلٚي 

 pHٚػلي اٌـ%  3وّبأػ١ف اٌسىوٚى ثٛالغ.  (1) وّب فٟ اٌغلٚي[ 18، 9]ر١ٌٛفبد ِقزٍفخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ 

، صُ افوعذ ٚثوكد اٌٝ كهعخ  ٚػمُ ثبٌّؤطلح% 0.6ٚاػ١ف الاوبهٚى ثٛالغ  5.8ٌلاٚسبؽ اٌغنائ١خ اٌٝ 

50َؽواهح 
 

 1)ثزوو١ي٠ٓ ( ِب٠ىوْٚ 0.22فلاي ِوشؾبد كل١مخ )ثؼل٘ب اػ١ف ا١ٌٙب ؽبِغ الاسىٛهث١ه اٌّؼمُ 

 . ٍُِ 50ٌزو فؼلاً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّؾب٠ل صُ طجذ الاٚسبؽ فٟ اؽجبق ثزوٞ ماد الاسزقلاَ اٌٛاؽل ثمطو /ٍِغُ( 2 ،

. لاعرحصاز اىناىظ ٍِ ٍرىك اىثاقلاء SHو  MSاىهشٍىّاخ اىَعافح اىى اىىعطٍِ اىغزائٍٍِ  :(1)ظذوه 

اىغاٌرىماٍّْاخ 

( ىرش/ ٍيغٌ )

اىَصذس ( ىرش/ ٍيغٌ )الاومغٍْاخ 

NAA 2,4-D IAA [9] 

Kin(0.2) 0.0 0.0 0.0 [9] 

Kin(0.2) 0.1 0.0 0.0 [9] 

Kin (0.2) 0.0 5.0 0.0 [9] 

Kin (0.2) 0.1 5.0 0.0 [9] 

BA (10) 0.5 1.0 0.0 [18] 

BA  (0.0) 0.0 0.0 0.0 ----- 

BA  (0.5) 0.0 0.0 1.0 ----- 

BA (2) 0.0 0.0 0.5 ----- 

BA  (2) 0.0 0.0 0.0 ----- 

 

غشٌقح اىضساػح 

رؾٛٞ لطواد ِٓ ِؾٍٛي أسزئظٍذ اٌّزٛن رؾذ ِغٙو اٌزشو٠ؼ ِٓ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ فٟ اؽجبق ثزوٞ ِؼمّخ 

اعوٞ ػًّ الاسزئظبي فٟ ظوٚف ِؼمّخ كافً وبث١ٕخ .ؽبِغ الاسىٛهث١ه اٌّؼمُ فلاي ِوشؾبد كل١مخ

.  اؽجبق(3)ِزٛن ٌىً ِؼبٍِخ ٚثّؼلي  10ىهػذ اٌّزٛن فٟ أؽجبق ثزوٞ ثٛالغ .  اٌيهاػخ ماد اٌٙٛاء اٌطجمٟ

صُ ٔمٍذ اٌٝ اٌؼٛء [ 13]ٚفزوح اسجٛػ١ٓ  ، ٌٛوس 250:  ثشلح إػبءحؽؼٕذ اٌيهٚػبد فٟ اٌؼٛء الاىهق 

َ ٌؾ١ٓ 1 +25 ظلاَ ، ٚكهعخ ؽواهح  8\سبػخ ػٛء 16ٌٛوس ٚثزؼبلت ػٛئٟ  275: الأؽّو ثشلح إػبءح

 . اسبث١غ ٌغوع اوضبهٖ 4، ٚاػ١لد ىهاػخ اٌّزٛن وً  اسزؾضبس اٌىبٌس

ذصثٍد وذصثٍغ ّغٍط اىناىظ 

ٚؽفع ثٕفس ؽو٠مخ رضج١ذ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ( وبهٔٛٞ)اٌّؾٍٛي صجذ ٔس١ظ اٌىبٌس اٌّسزؾش ِٓ اٌّزٛن ثٕفس 

اسزقلِذ ٔفس ؽو٠مخ رظج١غ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ اػلاٖ فٟ رظج١غ ٔس١ظ اٌىبٌس إلا إْ .  ٌؾ١ٓ اٌزظج١غ ٚاٌفؾض

.  كلبئك فٟ ِؾٍٛي اٌظجغخ ٚػٍٝ كهعخ اٌؾواهح ٔفسٙب 5اٌّلح اٌي١ِٕخ وبٔذ 

اىْرائط واىَْاقشح 

 ىضهشي تاىَشحيح اىرطىسٌح ىيَرىكػلاقح غىه اىثشػٌ ا

اْ ٌطٛي اٌجوػُ اٌي٘وٞ ٌٕجبد اٌجبللاء ػلالخ ٚص١مخ ( 2 ، 1)اظٙود ٔزبئظ اٌفؾض اٌقٍٛٞ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشى١ٍٓ 

ٍُِ رؾٛٞ فٟ ِزٛوٙب ػٍٝ (6.4 –2.5 ) ثّوؽٍخ رطٛه ؽجخ اٌٍمبػ كافً اٌّزه ام رج١ٓ اْ اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ

صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىوِٚٛس١ِٛخ أِٚب لجٍٙب ٚػ١ٍٗ رُ  microspore mother cellادفلا٠ب ا١ِخ ٌِٛلح ٌٍج٠ٛغ

، ونٌه ث١ٓ اٌفؾض اٌقٍٛٞ  ٍُِ 13اٌزٛسغ فٟ ى٠بكح اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ فٟ ِوؽٍخ اٌجؾش اٌضب١ٔخ ؽزٝ ؽٛي 
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فىبٔذ فٟ ِزٛن اِب ػٓ اٌّوؽٍخ الاٌٚٝ ٌٍج٠ٛغبد .  (أ: 2)ٚعٛك اوضو ِٓ ِوؽٍخ فٟ ثؼغ اٌّزٛن اٌشىً 

، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ  (أ ، ة ، ط: 1)ٍُِ ٚاٌزٟ رؾٛٞ اٌوثبػ١بد وّب فٟ اٌشىً  (7 -6.5)اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثطٛي

، وّب وبٔذ  (أ ، ة: 2)ٍُِ اٌشىً (7.9  –7.1)اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ ٌٍج٠ٛغبد فٟ ِزٛن اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثطٛي 

، ٚاؽزٛد اٌّزٛن  (ط:2)ٌُ وّب فٟ اٌشىً َ (9.4 –8)ثطٛي اٌّوؽٍخ اٌضبٌضخ ٌٍج٠ٛغبد فٟ ِزٛن اٌجواػُ اٌي٘و٠خ 

، اِب  (ك: 2)ٍُِ ػٍٝ ث٠ٛغبد فٟ اٌّوؽٍخ اٌواثؼخ وّب فٟ اٌشىً (10.4  –9.5)فٟ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثطٛي

: 2)ٍُِ وّب فٟ اٌشىً (11.5  –10.5)اٌّوؽٍخ اٌقبِسخ ثغ١ّغ اؽٛاه٘ب فىبٔذ فٟ ِزٛن اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثطٛي 

 . (ٚ:2)ٍُِ ػٍٝ فلا٠ب رؾٛٞ إٌشأ اٌّوؽٍخ اٌسبكسخ اٌشىً  13د ثم١خ الاؽٛاي ؽزٝٚاؽزٛ( ٘ـ

وّب فٟ ثم١ٌٛبد افوٜ ام ٚعلٚا اْ ٌطٛي اٌجوػُ اٌي٘وٞ ػلالخ [ 11،13]إْ إٌزبئظ فٟ أػلاٖ رزفك ِغ ٔزبئظ 

١ِغ ِواؽً رطٛه ام ٚعل اْ ط[ 9]ٚص١مخ ثّواؽً رطٛه ؽجٛة اٌٍمبػ فٟ ؽ١ٓ لا رزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ 

اْ .  ٍُِ ٌٍجواػُ اٌي٘و٠خ فٟ ع١ّغ الاطٕبف اٌزٟ اسزقلِٙب(4 –1)اٌج٠ٛغبد فٟ ٔجبد اٌجبللاء ٟ٘ فٟ الاؽٛاي 

ٍُِ ٌٍجواػُ اٌي٘و٠خ ػٍٝ ِب ٠جلٚا  13اِزلاك اٌّواؽً اٌزطٛه٠خ ٌٍج٠ٛغبد فٟ اٌّزٛن فٟ ٘نا اٌجؾش اٌٝ ؽٛي 

.  اٌّسزقلَ فٟ ٘نا اٌجؾش ٠Aquadlceوعغ اٌٝ رأص١و اٌّؾزٜٛ اٌٛهاصٟ ٌٍظٕف 

 
اىخلاٌا فً اىطىس الاّفصاىً الاخٍش ٍِ -أ: ٍيٌ 7 -6.5ٌثٍِ ٍشاحو ذنىُ اىشتاػٍاخ فً ٍرىك اىثشاػٌ اىضهشٌح تطىه  :(1) اىشنو

اىثىٌغاخ اىشتاػٍح فً  -اىخلاٌا فً اىطىس اىْهائً ٍِ اىٍَىص واىنشوٍىعىٍاخ اىغرح واظحح فً مو خيٍح تْىٌح، ض -اىٍَىص،ب

(. ٍشج 800قىج اىرنثٍش )ٍشحيح ذنىّها اىَثنش 

 
( + اىْىاج ٍعىفح)خلاٌا احادٌح اىْىاج اىحىصيٍح  -أ: ٌثٍِ ٍشاحو ذطىس اىثىٌغاخ وحغة غىه اىثشػٌ اىضهشي :(2)اىشنو 

خيٍح  -واىْىاج قشٌثح ٍِ اىعذاس ٍغ ذنىُ ظذاس اىخيٍح، د (N)خيٍح احادٌح اىْىاج  -اىْىاج اىحىصيٍح أمصش وظىحا ، ض -اىشتاػٍاخ، ب

خيٍح شْائٍح  -، هـ(G)واىَىىذج فً الأػيى  (V)شْائٍح اىْىاج فً تذاٌح الاّقغاً غٍش اىَرْاظش واىْىاج اىخعشٌح فً اىطشف الأعفو 

(. ٍشج 800اىرنثٍش قىج )خيٍح شْائٍح واىْشأ ٍرشعة فٍها -اىْىاج فٍها اىْىاج اىخعشٌح امثش ٍِ اىَىىذج، و

G 
G 

V V 
V 

G 

N 
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ذأشٍش ٍنىّاخ اىىعػ اىغزائً 

 ذأشٍش حاٍط الاعنىستٍل فً ذصثٍػ اىَىاد اىفٍْىىٍح واعرحصاز اىناىظ

ٌزو رأص١و ا٠غبثٟ فٟ رضج١ؾ أزبط اٌّٛاك /ٍِغُ (2 ، 1) أظٙود إٌزبئظ إْ لإػبفخ ؽبِغ الاسىٛهث١ه ثزوو١ي

اٌف١ٌٕٛ١خ اٌزٟ رفوى٘ب أسغخ اٌجبللاء ثشىً ػبَ ِٚزٛن ٔجبد اٌجبللاء ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌّؾب٠ل اٌزٟ ظٙود اٌّٛاك 

اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ اٚسبؽٙب اٌغنائ١خ غ١و اٌّؼبف إ١ٌٙب ؽبِغ الاسىٛهث١ه ٚإٌّيهػخ ثّزٛن اٌجبللاء وّب فٟ اٌشىً 

  . (أ، ة، ط: 3)

أِب ثشأْ ؽبِغ الاسىٛهث١ه ٚرأص١وٖ وف١زب١ِٓ ِؼبف إٌٝ اٌٛسؾ اٌغنائٟ فٟ اسزؾضبس اٌىبٌس فٍُ ٠ىٓ ٌٗ اٞ 

.  ٌزو/ٍِغُ[ 2 ، 1]رأص١و ا٠غبثٟ ٚثىلا اٌزوو١ي٠ٓ 

ٌزو ٌٗ رأص١و ا٠غبثٟ فٟ ففغ أٚ ِٕغ رى٠ٛٓ /ٍِغُ(1)ؽبِغ الاسىٛهث١ه ثبٌزوو١ي الاك٠ٝٔسزٕزظ ِٓ ٘نا أْ 

  /ٍِغُ BA 10هوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ إٌّزغخ ثٛاسطخ علهاْ اٌّزٛن اٚ اٌّزواوّخ ٔز١غخ اسزقلاَ رواو١ي ِورفؼخ ِٓ اٌُ

ٚمٌه ٌىٛٔٗ ِٓ ِؼبكاد [ 19]ٌزو فٟ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ ّٔٛ اٌقلا٠ب ٚالاعياء إٌجبر١خ 

إْ اػبفزٗ ٌُ ٠ىٓ ٌٙب ربص١و ٠لػُ اسزؾضبس  ٌنا رٛعت إػبفخ ؽبِغ الاسىٛهث١ه إٌٝ اٌٛسؾ ِغ.  [18]الأوسلح 

.  اٌىبٌس

 
إفشاص اىَشمثاخ اىفٍْىىٍح تشنو هاىح حىه اىَرل اىَأخىر ٍِ تشاػٌ صهشٌح تطىه  -ذأشٍش إظافح حاٍط الاعنىستٍل أ :(3)اىشنو 

ػذً وظىد اىَشمثاخ اىفٍْىىٍح تغثة إظافح حاٍط الاعنىستٍل  -ٍيٌ ّرٍعح ػذً إظافح حاٍط الاعنىستٍل، ب( 4.5 -2.8)

ٍيٌ مَا ذظهش ( 4.5)اىَرىك اىَأخىرج ٍِ تشػٌ صهشي تطىه  -ىيىُ الأخعش، ضٍيٌ تا( 5)واىَرىك اىَأخىرج ٍِ تشػٌ صهشي تطىه 

 .تاىيىُ اىثًْ وتذوُ ٍشمثاخ فٍْىىٍح

 فً اعرحصاز اىناىظ SHو  MSذأشٍش اىىعطٍِ 

ًٌ ػٍٝ ؽلح ٌُ ٠ىٓ ٌّٙب رأص١و ا٠غبثٟ ٠نوو فٟ اسزؾضبس  MS  ٚSHأظٙود إٌزبئظ أْ اسزقلاَ اٌٛسط١ٓ  و

د اٌجبللاء ٚثغ١ّغ ِواؽً اٌزطٛه ٌٍج٠ٛغبد اٌّنوٛهح سبثمبً ثبسزضٕبء ثؼغ الأزمبفبد اٌىبٌس ِٓ ِزٛن ٔجب

ٍُِ ٌٍجوػُ  (5 –3)اٌجس١طخ ٔز١غخ أمسبَ فٍٛٞ ِؾلٚك فٟ ثؼغ اٌّزٛن اٌّيهٚػخ ٚفظٛطبً ٌلاؽٛاي 

اٌي٘وٞ ٚاٌزٟ ٌُ رسزّو أٚ رزطٛه لاسزؾضبس اٌىبٌس فؼلاً ػٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌٍْٛ الأفؼو ٌٍّزٛن اٌّيهٚػخ 

.  (ط: 3)فٟ اٌغبٌت وّب فٟ اٌشىً [ 9]أٚ اٌزؾٛي إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ  MS  ٚSHفٟ اٌٛسط١ٓ 

٠سزٕزظ ِٓ ٘نا أْ اٌٛسط١ٓ غ١و فؼب١ٌٓ ثظٛهح ِسزمٍخ ثّىٛٔبرّٙب اٌّنوٛهح فٟ اٌّٛاك ٚؽوائك اٌؼًّ لاسزؾضبس 

ٚاهرفبع روو١ي  SHاٌىبٌس ِٓ ِزٛن اٌجبللاء ٌٍظٕف اٌّسزقلَ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اهرفبع رواو١ي اٌف١زب١ِٕبد ٌٍٛسؾ 

ٔزبئظ رؾذ )ػ١ٍٗ اسزقلَ ٚسؾ ِؼلي .  SH [16 ، 17]ِمبهٔخ ثزوو١ي اٌؾل٠ل فٟ اٌٛسؾ  MSاٌؾل٠ل فٟ اٌٛسؾ 

ٌلاسزفبكح ِٕٗ فٟ  SHإٌٝ ِىٛٔبد اٌٛسؾ  ٠MSغّغ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌٛسط١ٓ إم أػ١ف ؽل٠ل اٌٛسؾ (  إٌشو

.   SHاسزؾضبس اٌىبٌس ٚونٌه الاسزفبكح ِٓ اهرفبع رواو١ي اٌف١زب١ِٕبد ٌٍٛسؾ 

 SHو  MSذأشٍش ذىىٍفح اىهشٍىّاخ اىَعافح اىى اىىعطٍِ 

وبٔذ ( 1)ٚثغ١ّغ رواو١ي٘ب اٌّنوٛهح فٟ اٌغلٚي  D + NAA + K-2,4أظٙود إٌزبئظ أْ ر١ٌٛفخ اٌٙوِٛٔبد 

ٌٚغ١ّغ اؽٛاي اٌجواػُ  MS  ٚSHسٍج١خ فٟ اسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ ِزٛن اٌجبللاء اٌّيهٚػخ ػٍٝ ولا اٌٛسط١ٓ 

.  (أ ، ة: 4)ٚاٌشىً ( 2)اٌي٘و٠خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي 

وبٔذ إٌزبئظ سٍج١خ ٌُٚ رقزٍف ػٓ ( 1)ٚثغ١ّغ رواو١ي٘ب اٌّنوٛهح فٟ اٌغلٚي  IAA + BAأِب ػٓ ر١ٌٛفخ 

سبثمزٙب ا٠ؼبً فٟ اسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ اٌّزٛن ٌٕجبد اٌجبللاء ٌٚغ١ّغ اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ فٟ ولا اٌٛسط١ٓ 

MS  ٚSH  الا أٗ ػٕل ر١ٌٛف ،BA  ِٓ ًِغ وNAA  ٚ2,4-D  70فبْ [ 18( ]1)وّب فٟ اٌغلٚي % ِٓ

.  (ة: 4)رؾفيد ٌلأزفبؿ ٌٚىٕٙب ٌُ رزطٛه اٌٝ وبٌس ف١ّب ثؼل اٌشىً  SHاٌّزٛن اٌّيهٚػخ ػٍٝ اٌٛسؾ 
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  -اىَرىك تْفظ حعَها الاوىً قثو اىضساػح، ض -أ، ب: SHو   MSذأشٍش ذىىٍفاخ اىهشٍىّاخ اىَعافح إىى اىىعطٍِ  :(4)اىشنو 

 \ٍيغ  10ٍعهض ترىىٍفح   SHػيى اىىعػ  ( ٍشج  20وهى ٍنثش )تيىُ تًْ وتحعٌ امثش ٍِ حعَه الاوىً قثو اىضساػح ٍْرفخ اىَرل 

. ( NAA+ 2,4-D)ٍِ ملا  BA  + 0.5ىرش 

 

رقزٍف ِزطٍجبد ىهاػخ اٌّزٛن فبهط اٌغسُ اٌؾٟ وّب ٚعل فٟ ثؾٛس افوٜ سبثمخ ػٍٝ أٛاع ٔجبر١خ ِقزٍفخ 

ام [ 10، 9]اٚ ؽزٝ ػٍٝ ِؾظٛي اٌجبللاء [ 6،15]اٚ غ١و٘ب [ 4،13، 3]ٌخ اٌجم١ٌٛخ سٛاء وبٔذ ِٓ ٔفس اٌؼبئ

ِٚلائّخ لاسزغبثخ [ 13،  9]رؾزبط اٌٝ ٚسؾ غنائٟ ِزٛافك ِغ ر١ٌٛفخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌّزٛاىٔخ اٌزواو١ي 

.  [13، 9، 6]ٌٍٕجبد اٌٛا٘ت ٌٍّزٛن اٌّيهٚػخ  genotypeاٌطواى اٌٛهاصٟ 

لاغٍت ر١ٌٛفبد ِٕظّبد إٌّٛ ػٍٝ ِب ٠جلٚ ٠ؼٛك  MS  ٚSHٌّزٛن اٌّيهٚػخ ػٍٝ اٌٛسط١ٓ اْ ػلَ اسزغبثخ ا

اٌٝ اْ ِزٛن اٌجبللاء ِؼملح ٚرؼزّل فٟ اسزغبثزٙب ػٍٝ ٔٛع ٚروو١ي ِٕظُ إٌّٛ ِٓ الاٚوس١ٕبد ٚاٌس١زٛوب١ٕ٠ٕبد 

، 9، 5]ئظ ثؾٛس افوٜ سبثمخ ٚرٛافمٙب ِغ اٌٛسؾ اٌغنائٟ اٌّسزقلَ ٚ٘نٖ إٌزبئظ فٟ اٌجؾش اٌؾبٌٟ اولرٙب ٔزب

-2,4فبْ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ  Aquadlceاٚ رؼٛك اٌٝ اٌطواى اٌٛهاصٟ اٌّسزقلَ ٌّؾظٛي اٌجبللاء [ 13

D+NAA+Kin (0.2 +0.1 +5.0 )ٌُزو ػٍٝ اٌزور١ت وبْ ٌٙب ربص١و ا٠غبثٟ ٔسج١ب ػٕل اسزقلاِٙب ِٓ لجً / ٍِغ

. ام اػطذ ثؼغ الأمسبِبد اٌق٠ٍٛخ ٚإٌّٛ اٌقؼوٞ ٌّزٛن اٌجبللاء[ 9]ثؼغ اٌجبؽض١ٓ 

ٌزو / ٍِغُD+NAA+BA (10 +0.5  +0.5 )-2,4اْ الأزفبؿ اٌؾبطً فٟ اٌّزٛن ػٕل اػبفخ اٌز١ٌٛفخ اٌؾب٠ٚخ 

لل ٠ؼٛك اٌٝ للهح اٌز١ٌٛفخ لاسزؾضبس ثؼغ الأمسبِبد فٟ اٌج٠ٛغبد  SHػٍٝ اٌزور١ت اٌٝ اٌٛسؾ 

microspores  كافً اٌّزٛن ٚاٌزٟ رٛلفذ لاؽمب ٔز١غخ افزمبه اٌٛسؾ اٌغنائٟ اٌٝ ثؼغ اٌّىٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ

.   [21، 5]اٌظوٚه٠خ لاسزّواه إٌّٛ 

 SHو  MSاخ فً اعرحصاز اىناىظ ٍِ ٍرىك اىثاقلاء اىَضسوػح فً اىىعطٍِ ٌثٍِ ذأشٍش ذىىٍفاخ اىهشٍىُ :(2)ظذوه 

الأوعاغ اىغزائٍح ( ىرش/ ٍيغشاً )ذىىٍفح اىهشٍىّاخ اىَصذس 

MS SH 

[9 ]2,4-D)0.0)  + NAA (0.0)  + Kin(0.2) - - 

[9 ]2,4-D (0.0)  + NAA (0.1)  + Kin(0.2) - - 

[9 ]2,4-D (5 (+ NAA (0.0) + Kin (0.2) - - 

[9 ]2,4-D (5)  +NAA (0.1)  + Kin(0.2) - - 

[18 ]2,4-D (0.5) + NAA (0.5) + BA (10) - ~ *

 ......IAA (0.0)  + BA (0.0) - - 

 ......IAA (1)  +BA (0.5) - - 

...... IAA (0.5) + BA(2) - - 

...... IAA (0.0)  + BA (2) - - 

. ىؼذً الاعرعاتح -اّرفاخاخ تغٍطح ىيَرىك اىَضسوػح، مَا ٌشٍش اىشٍضإىى وظىد ~ ٌشٍش اىشٍض *
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 فً اعرحصاز اىناىظ ٍِ ٍرىك اىثاقلاء  SHذأشٍش اعرخذاً اىىعػ اىَؼذه 

 اٌّؼليّ فٟ اسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ ِزٛن اٌجبللاء وبْ ا٠غبث١بً ام ٠ج١ٓ اٌشى١ٍٓ SHأظٙود إٌزبئظ إْ اسزقلاَ ٚسؾ 

 D-2,4ػٕل اػبفخ ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾب٠ٚخ % 50ٚثّؼلي ٔسجخ ِئ٠ٛخ  اسزؾضبس اٌىبٌس( 6، 5)

+NAA+BA (10 +0.5 +0.5 )ُ( 3)ٌزو ػٍٝ اٌزور١ت ٌٚىً اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ وّب ٠ج١ٕٗ اٌغلٚي /ٍِغ

ٚالً ٔسجخ اسزؾضبس % 68ٍُِ ٚثٍغذ (3.4 –3)ٌىبٌس فىبٔذ ٌطٛي اٌجوػُ اٌي٘وٞ اِب اػٍٝ ٔسجخ اسزؾضبس ي

ٚثقظٛص ٔسجخ الاسزؾضبس ٌجم١خ الاؽٛاي ٌٍجواػُ % 10ٍُِ ٚثٍغذ  8.4 –8فىبٔذ ٌطٛي اٌجوػُ اٌي٘وٞ 

فٟ اسزؾضبس  SHإْ اسزغبثخ اٌّزٛن ٌٍٛسؾ اٌّؼلي ( 6)وّب فٟ اٌشىً % (60-40)اٌي٘و٠خ فزواٚؽذ ث١ٓ

[ 18]لا٠ب ٔجبد اٌجبللاء اٌىبٌس ٠ؼٛك اٌٝ ى٠بكح روو١ي اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّىٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ الافوٜ اٌظوٚه٠خ ٌـ

ػّب ( ٟٚ٘ إٌسجخ اٌّسزقلِخ فٟ ع١ّغ الأٚسبؽ ٌيهاػخ اٌّزٛن)ٚونٌه ٔسجخ اٌؾل٠ل اٌّسزقلَ فٟ اٌٛسؾ اٌؾبٌٟ 

، ام رؾزبط اٌج٠ٛغبد فٟ  [20]الاطٍٟ ام اْ ٌٗ ا١ّ٘خ وج١وح فٟ أمسبَ اٌقلا٠ب الاؽبك٠خ  SH٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ٚسؾ 

ٚفظٛطب فٟ اٌجبللاء ٌىْٛ ِزٛوٙب [ 21، 5]إٌٝ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ  androgenesisاٌّزٛن ٌزؾ٠ًٛ ِسبه٘ب 

.  [9]ِؼملح ٚطؼجخ الاسزغبثخ ٌلأمسبَ ٚرى٠ٛٓ اٌىبٌس 

 
. فً اعرحصاز اىناىظ ٍِ ٍرىك اىثاقلاء 5اىرىىٍفح +  SHذأشٍش اىىعػ اىَؼذهّ  :(5)اىشنو 

 
فً اعرحصاز اىناىظ ٍِ اىَرىك وحغة غىه اىثشػٌ اىضهشي [ 18]اىَؼذهّ ٍغ اىرىىٍفح  SHذأشٍش اىىعػ   :(6)اىشنو 

 

 فً اعرحصاز اىناىظ ٍِ ٍرىك اىثاقلاء SHذأشٍش ذىىٍفاخ اىهشٍىّاخ اىَغرخذٍح ٍغ اىىعػ اىَؼذه 

ٌُ رسزغت ٌٚغ١ّغ  Aquadlceاظٙود إٌزبئظ اْ اٌّزٛن فٟ ع١ّغ اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ٌٕجبد اٌجبللاء طٕف 

ٍُِ فٟ  8الا ثؼغ الأزفبفبد اٌجس١طخ فٟ اٌّزٛن ٌٍجواػُ اٌي٘و٠خ ثطٛي ( 3)علٚي  4-1اٌز١ٌٛفبد الاهثؼخ 

ْ اٌجٕٟ اٌّبفٛمح ، ٚرؾٛي ٌْٛ اٌّزٛن اٌٝ اٌٍٛ NAA (0.0)  + Kin(0.2)  )2,4-D +  (0.0اٌز١ٌٛفخ اٌؾب٠ٚخ 

ٌٍّزٛن % 80ٚ  2َ وبْ ف١ٗ ٌْٛ اٌّزٛن افؼو فٟ اٌز١ٌٛفخ ًِ 12.5ٍُِ الا فٟ ؽٛي (12-3)ِٓ ثواػُ ثطٛي 

، فٟ ؽ١ٓ  NAA (0.0) + Kin (0.2) +2,4-D (5)ٍُِ أزفقذ فٟ اٌز١ٌٛفخ 5ِٓ ؽٛي اٌجوػُ اٌي٘وٞ ثطٛي 

ِٕزفقخ ٚاٌّبفٛمح ِٓ ثواػُ ى٘و٠خ ثطٛي  SHِٓ اٌّزٛن اٌّيهٚػخ ػٍٝ اٌٛسؾ اٌّؼليّ % 15وبٔذ ٔسجخ 

 3.9ٌٍّزٛن اٌّبفٛمح ِٓ ؽٛي %  6.5، ٚ  3.6ٌٍٍُِّزٛن ِٓ ثواػُ ى٘و٠خ ثطٛي % 12.5، ٚأزفبؿ  ٍُِ 10.8

 D (5)-2,4ٍُِ فٟ اٌز١ٌٛفخ 4.2فٟ اٌّزٛن اٌّبفٛمح ِٓ ؽٛي ثواػُ ى٘و٠خ % 38ٍُِ ٚٔسجخ أزفبؿ 

+NAA(0.1) + Kin(0.2) اْ ع١ّغ ٘نٖ الأزفبفبد ٌُ رسزّو ف١ٙب اٌّزٛن ٌُٚ رزطٛه اٌٝ وبٌس ٚرؾٛي ي ، ْٚ

ٔزبئظ ع١لح  D (0.5) + NAA (0.5) + BA (10)-2,4، فٟ ؽ١ٓ اػطذ اٌز١ٌٛفخ   اٌّزٛن اٌٝ اٌجٕٟ فٟ اٌغبٌت

.  (5)لاسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ ِزٛن اٌجبللاء اٌّبفٛمح ِٓ ثؼغ اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً 
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وأِضً ر١ٌٛفخ لاسزؾضبس اٌىبٌس اٌغ١ٕٕٟ  D (0.5) + NAA (0.5) + BA (10)-2,4إْ رؼبفو فؼً اٌز١ٌٛفخ 

ِغ ِىٛٔبد اٌٛسؾ اٌّؼلي ٠ش١و اٌٝ ؽبعخ اٌّزٛن اٌٝ ِسز٠ٛبد ِٕبسجخ ِٓ اٌٙوِٛٔبد ٚاٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ [ 18]

.  [9]اٌّؼبفخ اٌٝ اٌٛسؾ اٌغنائٟ لاسزؾضبس اٌىبٌس 

. ىناىظ ٍِ ٍرىك اىثاقلاءوذىىٍفح اىهشٍىّاخ اىَغرخذٍح فً اعرحصاز ا  SHذأشٍش اىىعػ اىَؼذهّ  :(3)ظذوه 

ذىىٍفح الاومغٍْاخ اىَصذس 

(mg/l) 

 (mg/l )اىغاٌرىماٌٍْْاخ

BA (10) K (0.2) 

[9 ]NAA (0.0) + 2,4-D (0.0) 
3

 .....-
2 

[9 ]NAA (0.1) + 2,4-D (0.0)  .....- 

[9 ]NAA (0.0) + 2,4-D (5)  .....- 

[9 ]NAA (0.1) + 2,4-D (5)  .....- 

[18 ]NAA (0.5) + 2,4-D (0.5) 
1

+++++  .....

%. 10اىى الاعرعاتح تْغثح + ٌشٍش مو سٍض 

 %.0اىى ػذً الاعرعاتح اي اُ ّغثح الاعرحصاز هً  –ٌشٍش اىشٍض 

 .ترشامٍض الاومغٍْاخ اىَقاتيٍِ ىيشٍض اىغاٌرىماٌٍِْ اىى ػذً وظىد اسذثاغ..... ٌشٍش اىشٍض 

 

 ّرائط اىفحص اىخيىي ىيناىظ اىَغرحس 

ٍُِ لل ؽٛد فلا٠ب صٕبئ١خ (6.5-2.5) ٌؾبٌٟ اْ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثطٛي ِٓ اٌجؾش ا 1أظٙود إٌزبئظ فٟ اٌفموح 

ٍُِ،  (5.4-2.5)اٌّغّٛػخ اٌىوِٚٛس١ِٛخ ٚاْ اٌىبٌس اٌّسزؾش ِٓ ِزٛن ٘نٖ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ٘ٛ ِٓ الاؽٛاي 

أٞ أٙب ( أ، ة:7)ٌىوِٚٛس١ِٛخ وّب فٟ اٌشىً ٚػٕل فؾظٗ ف٠ٍٛبً ظٙو أٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فلا٠ب صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ ا

 . (ووِٚٛسَٛ 2n   =12[ )7]رٛول ٔز١غخ اٌفؾض اٌقٍٛٞ لجً ىهاػخ اٌّزٛن ٟٚ٘ ِطبثمخ ٌّب ٚعلُٖ 

ٍُِ فبْ اٌىبٌس اٌّسزؾش ِٓ ِزٛوٙب اؽزٜٛ ػٍٝ فلا٠ب اؽبك٠خ  (8.4 –6.5)اِب ثشأْ اؽٛاي اٌجواػُ اٌي٘و٠خ

ٚونٌه  ، (ط، ك: 7)فٟ اٌغبٌت وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ( ووِٚٛسَٛ n =6)  haploidاٌّغّٛػخ اٌىوِٚٛس١ِٛخ 

٘نا ٠لي ػٍٝ اْ افؼً ِوؽٍخ ٌيهاػخ اٌّزٛن ( ٘ـ، ٚ: 7)وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً  diploidثؼغ اٌقلا٠ب اٌضٕبئ١خ 

اٌّٛعٛكح فٟ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ ثبلاؽٛاي اٌّنوٛهح اػلاٖ ٚرزفك  uninucleateٟ٘ ِوؽٍخ اٌقلا٠ب اؽبك٠خ إٌٛاح 

فٍُ رسزغت  binucleatفٟ ثمٛي أفوٜ، أِب اٌّوؽٍخ صٕبئ١خ إٌٛاح [ 13، 1]٘نٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ وً ِٓ 

ػٓ  اٌس١ّه اٌنٞ ٠م١ل٘ب ف١ي٠بئ١بً فؼلاً  exineاْ اٌقلا٠ب اٌضٕبئ١خ إٌٛاح رىْٛ ِؾبؽخ ثغلاه .  لاسزؾضبس اٌىبٌس

، أِب فٟ ؽبٌخ فلا٠ب اٌىبٌس صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىوِٚٛس١ِٛخ فٟٙ  [9]ػلَ اسزغبثزٙب ٌلأمسبَ ٚإٌّٛ اٌقؼوٞ 

ٔبرغخ ػٓ الأمسبَ اٌقٍٛٞ اٌق١طٟ ٚألِبط إٌٜٛ فلاي ّٔٛ اٌىبٌس اٌنٞ ٠ىْٛ ِظلهٖ ثطج١ؼخ اٌؾبي ثٕظف 

.  [22]اٌؼلك اٌىوِٚٛسِٟٛ 

 
اىخيٍح  –خلاٌا شْائٍح اىَعَىػح اىنشوٍىعىٍٍح،ض  -ب+ أ: ي ىيناىظ اىَغرحس ٍِ ٍرىك اىثاقلاءّرائط اىفحص اىخيى :(7)اىشنو 

اىخيٍح أحادٌح اىَعَىػح اىنشوٍىعىٍٍح فً غىس الاّفصاه اىَرأخش،  -أحادٌح اىَعَىػح اىنشوٍىعىٍٍح فً غىس الاّفصاه اىَثنش، د

(. ٍشج 800قىج اىرنثٍش )خيٍح فٍها اّذٍاض ّىوي  -غىس الاّفصاه، وذحىي خيٍح شْائٍح ػيى ظهح اىٍٍَِ وخيٍح احادٌح فً  -هـ
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الاعرْراض 

 in vitroاِىب١ٔخ اػزّبك اٌّزٛن اٌّبفٛمح ِٓ ٔجبربد ثبللاء ٚا٘جخ ٔب١ِخ فٟ اٌؾمً ٌيهاػزٙب فبهط اٌغسُ اٌؾٟ 

 . ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ٔس١ظ اٌىبٌس الاؽبكٞ اٌؼلك اٌىوِٚٛسِٟٛ

D+NAA+BA(10 +0.5 +0.5 )-2,4ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾب٠ٚخ اٌّؼلي ِغ  SHاسزقلاَ اٌٛسؾ اٌغنائٟ 

 . ٌزو ػٍٝ اٌزور١ت وبْ وفؤا فٟ  اسزؾضبس ٔس١ظ اٌىبٌس ٌٕجبد اٌجبللاء/ ٍِغُ

اػبفخ ؽبِغ الاسىٛهث١ه اٌٝ الاٚسبؽ اٌغنائ١خ وبْ ا٠غبث١ب فٟ اٌزقٍض ِٓ اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ اٌزٟ رفوى٘ب 

 . علهاْ اٌّزٛن
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