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    ظهور النموات الخضرية في نبات الهوهوبا تكوين الكالس و تحفيز
Simmondsia chinesis (Link) Schn.  خارج الجسم الحيin vitro  

  
In vitro Callus induction and Shoot proliferation in 

Jojoba  Simmondsia chinesis (Link) Schn. 
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  جامعة النهرين / آلية العلوم - قسم التقانة الاحيائية
  جامعة النهرين/ مرآز بحوث التقنيات الاحيائية *

  للبنات مولعآلية ال**
  

  : المستخلص

تعتبر شجرة الهوهوبا  من النباتات المهمة على الصعيد الاقتصادي لاحتواء بذورها على نسبة عالية من الزيت 

يمتلك هذا الزيت صفات آيميائية وطبيعية مهمة أدخلته في العديد من الاستعمالات الصناعية  إذ ، الشمعي

تداخلت  ةمليع، لذا تم وضع النبات قيد الدراسة المختبرية وتنفيذ تجربة  والتجارية وبعض الاستعمالات الطبية

أثيرها على استجابة البراعم في تتوليفة منهم  أفضلفيها الاوآسينات والسايتوآاينينات والجبرلينات لمعرفة 

 BAوقد تم استخدام .  المتكونةالنباتية  الأجزاءعة للتكشف والنمو الخضري واستحثاث الكالس على ورالمز

 لتر/ملغم) 5 أو 2، 1،  0.018(بترآيز NAA، لتر/ملغم )5أو 2.15 (بترآيز  Kin ، لتر/ملغم)  5أو 2(بترآيز

نسبة مئوية لاستحثاث الكالس على  أعلى إنالنتائج  أظهرتوقد  . لتر/ملغم) 0.2 أو 0.1(بترآيز GA3 وأخيرا

) 2(و  BAلتر /ملغم) 2(على التوالـي عـند المعاملتين  % ) 70و  50( النباتية المزروعة آـان  الأجزاء

 هاالنسبة المئوية لاستجابة الأفرع الخضرية للنشوء وطـــولارتفعت  آماNAA .  و  BA لتر لكل من/ملغم

 )0.2 أو 0.1(بترآيزيه  GA3مع  NAAو   Kinآل من  إضافةالمتكونة عند المعاملتين المتضمنتين 

 مما   سم)  2.5و 2(على الرغم من ان طول الافرع الخضرية آان  ،على التوالي )%  44و 40(بنسة  لتر/ملغم

بصورة  ظهور الافرع  إلىضرورة تحقيق التوازن المتبادل بين منظمات النمو المختلفة ليؤدي  إلىيشير 

  . طبيعية ومتوازنة

Abstract   

From economic site; jojoba  Simmondsia chinesis (Link) Schn. is very important 

shrub as its seeds contain high percent of oily wax.  This wax composes natural 

and chemical charachteristics which makes shrub to be involved in many trade, 

manufacture and medical uses. In this study several interactions between auxins 

and cytokinins and gibbrellin were implemented to find out the best 

concentration for callus induction, vegetative growth and differentiation for 

experiments.  BA at(2 or 5) mg/l, NAA at (0.018, 2, 2, 5) mg/l and GA3 at (0.1 or 

0.2) mg/l were used.Results showed that highest percent for callus induction were 
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(50 and 70) % respectively in the treatment (2) mg/l BA and (2) mg/l for both BA 

and NAA. The results revealed that using Kin. plus NAA with (0.1 or 0.2) mg/l 

GA3, was the best concentration lead to high percent of differentiation for 

vegetative shoot were (40 and 44) % respectively. However, the length of   

vegetative shoots were (2 and 2.5) cm respectively, this indicates the importance 

of the balance between these phytohormones required for shoot growth. 

 

  : لمقدمةا

منھا الھوھوبا  أسماءعدة  الھوھوبا  نباتيطلق على 

)Hohoba (،  الجوجوبا)Jojoba( ،  جوز الماعز

)Goat nut (،  الأسماءالبندق البري وغيرھا من  ،

 Simmondsia chinesisاسمه العلمي فھو  أما

(Link) Schneider ف ضمن العائلة ن، ويص

Simmondsiaceae) ( . من النباتات  الشجيرةو

،   عام)  200-100(المعمرة تصل فترة حياتھا 

وكاليفورنيا  أريزوناجنوب غرب  الأصلي ھاموطن

وشمال المكسيك أي في المنطقة المشتركة بين 

 . ]1،2[والمكسيك  الأمريكيةالولايات المتحدة 

 -1(النبات شجيرة متفرعة يصل ارتفاعھا ما بين 

وذات  متقابلة ، اولة الشكلــــمتط وأوراقھامتر ) 3

 )كيوتكل (  cuticle  يكةـسم شمعية بقةــــــط

لون ذات  أزھارھا .  تمكنھا من الاحتفاظ بالرطوبة

وتكون فاقدة  الأوراق إبطمخضر وتنشأ في صفر ا

النبات عن طريق الرياح لان النبات  ويتلقح  للبتلات

فترة التزھير  أما.  )dioecious( ثنائي المسكن

تبدأ الشجيرة عادة  . وحتى حزيران آذار ستمر منفت

الثالثة من زراعتھا  أوالبذور بعد السنة الثانية  بإنتاج

وعادة ما تكون ھذه البذور متغايرة في الحجم 

 صغيرة ومتوسطة وكبيرة الحجم إلى عادة تصنفو

بكبر حجمھا  الأنثويةالذكرية عن  الأزھارتختلف  .

فتكون  الأنثوية أما،  وترتيبھا بھيئة عناقيد زھرية

 العقد الورقية صغيرة وتحمل بصورة منفردة عند

 لبروتينيا الجنسين في محتواھما ويختلف ]3،4[

،   Geranoilمثل الثانويةوبعض المركبات 

Caryophin  و Menthol قاتالفرو، فضلا عن 

التي تم ملاحظتھا بين بروتوبلاست  الكيمياحيوية

 الأولىتميزت  إذوخلايا الكالس  الأوراقخلايا 

بغزارة الكلوروبلاست اما الثانية فتميزت بتضاعف 

تماثلت نسب البروتين ، في حين  حجم البرتوبلاست

 )والكالس الأوراق( والدھون الكلية في كلا الخليتين

حتياجھا كإ مھمةبمواصفات وتتمتع ھذه النبتة ] . 5[

الماء وقدرتھا العالية على تحمل العطش  إلىالقليل 

،  مناسبة لجو الصحراءھا تجعلالملوحة لدرجة و

كما تمتاز بقلة حاجتھا للرعاية من ناحية التسميد 

وعدم  بالأمراض إصابتھاوالتقليم والخدمة وقلة 

ھذا النبات بعدة  إكثارويتم  ،  حاجتھا للرش الوقائي

ة البذور بصورة مباشرة في زراع أھمھاطرق 

النباتات  أن إلا،  سم) 2-5( على عمق منالتربة 

الطريقة الثانية  أما،  الناتجة قد تكون متغايرة وراثيا

 تتيح الطريقة إذ) العقل (  الخضري  الإكثارفھي 

 إلىالتحكم في نسبة النباتات المؤنثة  الأخيرة

تتراوح نسبة النباتات المؤنثة  أنويفضل  ، المذكرة

، بينما تكون  )%90-95(  عند الزراعة ما بين

مذكرة لتنتج ما المتبقية نباتات )% 10-5(نسبة 

 ،1[  المؤنثة الأزھاريكفي من حبوب لقاح لتلقيح 

3، 6[  .  

لمحتواه الجيد من  ھذا النبات أھميةوترجع  

 ، الاستراتالكلايكوسايدات ،  ، البروتينات

، والاھم من ھذا  والكحولات الدھنية ، الاحماض

كله ھو احتواء بذوره على نسبة عالية من الزيت 
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 ويتكون ھذا الزيت ]  8،9، 7[ من وزنھا  )50%(

احماض دھنية وكحولية ) 3%(شمع و ) 97%(من 

  . مواد مانعة للتأكسد فضلا عن احتوائه على حرة 

يتميز ھذا الزيت بان جزيئاته تتكون من سلسلة 

الزيوت النباتية التي تتكون  طويلة بعكس كربونية

، الامر الذي  من الاحماض الدھنية والكلسرين

زيت الھوھوبا ليس دھنا بل ھو شمع سائل  يجعل 

تكرير وله درجة  أوتنقية  إلىذھبي فاتح لا يحتاج 

،  للأكسدةحفظ جيدة لوجود مواد طبيعية مضادة 

وله معدل لزوجة عالي ونقطة وميض واشتعال  

قليل التطاير ويتحمل درجات  . ودرجة ثبات عالية

عد زيته من الدھون قليلة كما ي  ، مرتفعةالحرارة ال

ولھذه   ]9 ،10[ (Low energy fat) الطـــــاقة

الصفات الطبيعية والكيميائية فقد استعمل ھذا الزيت 

التي تعمل في درجات حرارة  الآلاتالسائل في 

ذات الحركة الدقيقة  الآلاتوضغوط عالية وفي 

، كما  لتخفيف الاحتكاك بين التروس والمحاور

زيوت الشعر ك مواد التجميل  صناعةاستخدم في 

ات والصابون وكريمات الوجه ومرطبات والشامبو

، فضلا عن استخداماته الصيدلانية كمثبط  البشرة

مضاد (البكتريا والفيروسات  أنواعلنمو بعض 

ويستخدم  )Anti-inflammatory(للالتھابات  

لاحتوائه ) لتقليل الوزن(في برامج الحمية  أيضا

كما يستخدم في  )Simmondsin(على مركب 

،  الطھي وفي صناعة حبر الطباعة والورنيش

في تلميع ) الزيت المھدرج منه( أو ويستخدم الشمع

والسيارات وللتغليف الواقي  والأثاث الأرضيات

، وفي صناعة النسيج  لمحاصيل الفاكھة والخضر

فقد ) بقايا البذور( كسب الزيت أما،  والبلاستيك

ائي للحيوانات لاحتوائه على استخدم كمصدر غذ

فضلا عن الكاربوھيدرات  بروتين)% 20(

الزراعية لاحتوائه  للأراضي، وكسماد  والألياف

، 12، 11، 9[  ين عاليةـــــــــعلى نسبة نتروج

فقد حاول  النبات  ولأھمية  . ] 16، 15، 14، 13

النباتية في  الأنسجةيف تقنية زراعة ظالعلماء تو

  .  ] 19،20 ، 17،18[ي خارج الجسم الح إكثاره

تأثير بعض ھدف  البحث  دراسة  فان لذا 

استحثاث الكالس الذي قد  المعاملات الھرمونية على

فضلا عن كونه  وعاتالزر مصدر لنشوءيكون 

والثانوية كما  الأولية الايض مصدرا مھما لمواد

معرفة تأثير ھذه  إلى أيضاھدفت الدراسة 

تحفيز ظھور النموات  المعاملات الھرمونية في 

  .الخضرية 

  :المواد وطرائق العمل 

من الشجيرات  ةالنباتي الأجزاء تم الحصول على

 ، )الجادرية( المزروعة في حديقة جامعة بغداد

 ى البراعمالحاوية عل العقل الساقية استخدمت

وبا ھوھلنبات ال ]Explants (]21(كمزدرع 

على  الإبقاءمع ملاحظة (  والأنثويبجنسيه الذكري 

 الأوراق إزالة جزء بسيط من سويق الورقة بعد 

ماء النباتية بوضعھا تحت  الأجزاءعقمت  .  ]22[

جاري لمدة لا تقل عن ساعة واحدة ثم نقلت  حنفية

وغسلت  قي ،ــــمنضدة تعقيم الھــــواء الطب إلى

، ثم عقمت  لمدة دقيقة واحدة% 70بالكحول الاثيلي 

 سطحيا بمحلول ھايبوكلورات الصوديوم التجاري

ماء  مع ) 1:1(بنسبة تخفيف و%) 5.25تركيز (

من المادة الناشرة  أضيفت قطرات ثم،  مقطر معقم

tween 20 المعقم المقطر غسلت بالماء  ھا، وبعد 

.  لازالة تأثير المادة المعقمة  ]23[ ثلاث مرات

وزرعت في قناني  سم) 1( طول إلىقطعت 

 . ملم )25x150 ( أبــــعاد ذات (vials)  زجاجية 

بعد  ]MS( ]24( ألزرعياستخدم الوسط  وقد

 اسهتعديل لتر و/غم)30(السكروز بمقدار  إضافة

 )6(بمقدار الاكار  أضيف. )5.7( إلىالھيدروجيني 

 تعقيمه في جھاز الموصدة الكھربائيبعد لتر /غم

 3م/كم 1.04وضغط  م)121(درجة حرارة على
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 إلىمنظمات النمو أضيفت  ، وقد دقيقة) 15(لمدة 

لدراسة مرحلتين من تطور النبات  الوسط المذكور  

  :ھما

 الأجزاءمرحلة تكوين (مرحلة النشوء  –1

و   ــــــات النمـــــــمنظم إضافةتم  ):الخضرية

BA لتر و/ملغم )5أو  2(بتركيز Kin 

 زكيابتر NAA  لتر و/ملغم )  5أو 2.15(بتركيز

  GA3أو لتر /ملغم )5 أو2  ،1، (0.018

ألزرعي الوسط  إلىلتر /ملغم )  0.2أو 0.1(بتركيز

)MS( ابصورھم المفردة والمتداخلة لدراسة تأثيرھ 

استخدم  . في تحفيز البراعم الابطية على النمو

أي  والأنثويةلكل من النباتات الذكرية  امكرر) 15(

حضنت   . مكرر لكل معاملة) 30(بواقع 

وفترة )  25– 28( درجة حرارة على الزروعات

تم بعدھا  يوم ولمدة شھرين /ساعة) 16( إضاءة

     . تدوين الملاحظات الخاصة بمؤشرات النمو

  :مرحلة التجذير – 2 

 1)أو0.5 (بتركيز  BAمنظمات النمو اختبرت 

  NAAلتر، /ملغم1) (بتركيز  Kin ، لتر/ملغم

 )1(كيزبتر  IAA،  لتر/ملغم )2أو 1 (بتركيز

لتر بصورھم /ملغم )5و1(بتركيز BAلتر و /ملغم

الوسط الزرعي  إلى إضافتھابعد المفردة والمتداخلة 

)MS( حيةـــــباختلاف قواه المل  )MS ،   

1/2MS  ، 1/4MS ،  1/3MS 1/5وMS  (

وقد ،  قابلية الزروعات  على التجذير لدراسة 

النتائج بعد شھرين من زراعتھا لعدم  أھملت

  . استجابة الزروعات في تكوين المجموع الجذري

  والمناقشة النتائج 

النسبة المئوية لنشوء وتكوين ) 1( يوضح الشكل

 المتكونة من المـــعاملة  أعطت،  فقد  الكــالسخلايا 

 أعلى NAAو  BAلتر لكل من  /ملغم ) 2(تركيز 

، تليھا  )%70(نسبة في نشوء الكالس والبالغة 

لتر من /ملغم ) 2(تركيز  إضافةالمعاملة المتضمنة 

BA   ويجب ، )% 50(نسبة نشوء  أعطتوالتي

،  لحجمالكالس المتكون كان صغير ا أن إلى الإشارة

 الأسبوع، ابيض اللون وكان نشوءه بعد  صلبا

على الوسط   الاجزاء النباتية السابع من زراعة

وتعد طريقة تكوين خلايا الكالس لغرض .  ألزرعي

 الإخلاف إعادةتحفيزھا على عملية 

Regeneration  الطرق المتبعة في  إحدى

، وقد تمكن  خارج الجسم الحي الإكثارعمليات 

نبات الھوھوبا  إكثارمن النجاح في ] 18[ن والباحث

خلايا الكالس  استحثاث دخارج الجسم الحي بع

  . جديدة تاتينبلتكوين  الإخلافوتحفيزھا على 
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من لكالس  لنبات الھوھوبا بعد شھرين اتراكيز منظمات النمو المستخدمة في النسبة المئوية  لاستحثاث  تأثير )1(شكل   

  )MS(الزراعة على وسط 

  
تباين تأثير منظمات النمو ) 2( الشكل كما يبين

الخضرية  الأفرعالنباتية في النسبة المئوية لنشوء 

،   الخضرية لنبات الھوھوبا الأجزاءالمتكونة على 

 BA إضافةعند  واضح حصل تأثير ايجابي إذ

كل من  إضافةلتر، وكذلك عند /ملغم ) 2(بتركيز

BA  وNAA إذ ، لتر لكل منھما/ملغم) 2(بتركيز 

،  على التوالي % )44 و 71(بلغت نسبة الاستجابة 

) 2.15(بتركيز Kinمنظمي النمو  إضافة تأدكما 

 إلىلتر /ملغم) 0.018(بتركيز NAAلتر و/ملغم

ھا المعاملتين تتل)% 58(نسبة استجابة  إعطاء

)%  0.2و 0.1(بتركيز GA3 بإضافةالمتمثلتين 

كل ــورة لــــــالمذك الأخيرةالتراكيز  إلىلتر /ملغم

بة ـــنس  غتـــبل إذ  NAAو    Kinنـــــــم

 على التوالي % )40و44 ( وء ـــللنش  ةـــالاستجاب

 إلىنشير  أنومن النتيجة السابقة الذكر ممكن . 

نجاح معظم توليفات منظمات النمو في رفع نسبة 

الخضرية مقارنة مع  الأفرعالاستجابة لنشوء 

معاملة السيطرة والتي لا تزيد فيھا نسبة الاستجابة 

  . )%14(على 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

control
 2 BA

2 BA+1 NAA
2 BA+2 NAA

5 BA+ 1 NAA
2 NAA

5 Kin+ 5 NAA
2.15 Kin+0.018 NAA

2.15 Kin+0.018 NAA+0.1 GA3
2.15 Kin+0.018 NAA+0.2 GA3

ر) 
 لѧѧت

ѧѧم/
ѧѧملغ

و ( 
ѧѧѧѧم
 الن
ات
ѧѧѧѧم
نظ
م

النسبة المئوية لنشوء الكالس
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الخضرية لنبات الھوھوبا  لأفرعاتراكيز منظمات النمو المستخدمة في النسبة المئوية لاستجابة ونشوء  تأثير )2(شكل

  ).MS(بعد شھرين من الزراعة على وسط 
  

فيوضѧѧѧѧح تѧѧѧѧأثير منظمѧѧѧѧات النمѧѧѧѧو ) 3(الشѧѧѧѧكل  أمѧѧѧѧا

المسѧѧѧتخدمة قيѧѧѧد الدراسѧѧѧة فѧѧѧي تأثيرھѧѧѧا علѧѧѧى طѧѧѧول 

فقѧѧѧد أدت المعѧѧѧاملتين ،  الخضѧѧѧرية المتكونѧѧѧة الأفѧѧѧرع

و   Kinمѧѧع كѧѧل مѧѧن  GA3إضѧѧافةالمتضѧѧمنتين 

NAA ىѧѧول  إلѧѧادة طѧѧرعزيѧѧدل  الأفѧѧغ معѧѧث بلѧѧحي

مما يزيѧد مѧن شѧأن ھѧاتين ،  سم) 2.5و  2( اطوالھا 

المعѧѧاملتين لارتفѧѧاع كѧѧل مѧѧن نسѧѧبة الاسѧѧتجابة لنشѧѧوء 

الخضѧѧѧرية المتكونѧѧѧة  الأفѧѧѧرعومعѧѧѧدل ھѧѧѧذه  الأفѧѧѧرع

والتѧي لѧوحظ  )4 (شѧكل مقارنة مع سائر المعѧاملات

الخضѧرية علѧى  فѧرعالأ أطѧوالانخفѧاض معѧدل فيھا 

الѧѧѧرغم مѧѧѧن ازديѧѧѧاد نسѧѧѧبة النشѧѧѧوء فيھѧѧѧا مقارنѧѧѧة مѧѧѧع 

والتي لا تزيѧد فيھѧا نسѧبة الاسѧتجابة  معاملة السيطرة

ويعود ذلѧك للѧدور الكبيѧر الѧذي تلعبѧه .  )%14(عن 

 إذ للاوسѧѧاط الزرعيѧѧة إضѧѧافتھامنظمѧѧات النمѧѧو عنѧѧد 

الخلايѧا بالمѧاء  وكѧذلك  إمدادتعمل الاوكسينات على 

الاحمѧѧѧاض الامينيѧѧѧة  إنتѧѧѧاجالمسѧѧѧاعدة علѧѧѧى تنشѧѧѧيط 

على اسѧتطالة الخلايѧا  كبذل مساعدة   RNAخاصة 

وكبѧѧر حجمھѧѧا كѧѧذلك الجبرلينѧѧات التѧѧي تعمѧѧل علѧѧى 

 أمѧѧѧѧѧѧا. زيѧѧѧѧѧѧادة نمѧѧѧѧѧѧو الخلايѧѧѧѧѧѧا واتسѧѧѧѧѧѧاعھا طوليѧѧѧѧѧѧا

السѧѧѧѧايتوكاينينات فتقѧѧѧѧوم بزيѧѧѧѧادة تخليѧѧѧѧق الحѧѧѧѧامض 

وتعمѧѧل  RNA(mRNA)وحامѧѧل  DNAالنѧѧووي 

عرضѧھا  عن طريѧق زيѧادة على زيادة حجم الخلايا 

 الأفѧѧرعفيوضѧѧح معѧѧدل عѧѧدد ) 4(امѧѧا الشѧѧكل . ]25[

كان ) 2(، ويتبين منه ان المعدل  الخضرية المتكونة

ثابتѧѧا عنѧѧد جميѧѧع تراكيѧѧز منظمѧѧات النمѧѧو المسѧѧتخدمة 

مѧن العقѧد الابطيѧة  الأفѧرعتم نشѧوء  إذ،  قيد الدراسة

 البحѧѧث مѧѧعا نتيجѧѧة ھѧѧذ وقѧѧد اتفقѧѧت . فقѧѧط لѧѧلأوراق

مѧع  GA3 فѧي تفضѧيل اسѧتخدام مѧنظم النمѧو  ]22[

 إكثѧارضمن معاملات الاوكسينات والسايتوكاينينات 

خѧارج الجسѧم  الإكثѧارنبات الھوھوبا باستخدام تقنيѧة 

لوجѧѧوب تحقيѧѧق التѧѧوازن المتبѧѧادل بѧѧين ھѧѧذه  . الحѧѧي

تكѧѧوين نمѧѧوات  إلѧѧىالھرمونѧѧات ليѧѧؤدي  فѧѧي النھايѧѧة 

. ]25[ الأمخضѧѧѧѧѧѧѧرية طبيعيѧѧѧѧѧѧѧة تشѧѧѧѧѧѧѧبه نباتѧѧѧѧѧѧѧات 
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لنبات الھوھوبا بعد ) سم(الخضرية المتكونة   الأفرع أطوالتراكيز منظمات النمو المستخدمة في معدل  تأثير )3(شكل 

  )MS(شھرين من الزراعة على وسط 
  

  
لنبѧات الھوھوبѧا )  التضѧاعف(الخضѧرية المتكونѧة  الأفѧرعتراكيز منظمات النمو المستخدمة في معدل عѧدد  تأثير )4(شكل 

  )MS(بعد شھرين من الزراعة على وسط 
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