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  المستخلص
   .Ficus elastica من نباتات المطاط  Decoraسيقان وأوراق الصنف  من كالسالتكونت مزارع 

 الحاوي على  MSاث وبينت النتائج ان وسط الاستحث.  الصلب MS الغذائي وسطالية في الحقل على النام 
اعطى  D-2,4ثنائي كلوروفينوكسي حامض الخليك  1-ملغم لتر 0.8و BA من البنزايل ادنين 1-ملغم لتر 1.0

 MSفي الوسط  %76.6اثهُ في حين حققت نسبة استحث% 87.5السيقان بواقع من  كالسنسبة استحثاث ال
من  كالساستحثاث الوبلغت نسبة .  IBAاندول بيوترك حامض الخليك  BA 1-ملغم لتر 0.5 المدعم باضافة

وتكوين في الوسط  اظھر كالس السيقان قابلية محدودة في التمايز.على الاوساط ذاتھا % 75الاوراق  زراعة
MS) +1.012,4-ملغم لتر-D كاينتين 1-ملغم لتر 0.5 وkin   (وفي الوسط  )MS  0.5 من  1-ملغم لتر

ملغم  MS  0.5وشجع نقل الأفرع المتكونة إلى وسط التمايز .  )IBA 1-ملغم لتر 0.5 و BAالبنزايل ادنين 
في  وعند زراعة الافرع. واستطالتھا  ھانمو IBA اندول بيوترك حامض الخليك 1- ملغم لتر 0.1 و BA 1-لتر

و نظراً لقلة أعداد الأفرع الناتجة من الكالس لم تختبر .  ي تكوين الجذورتتحفزف لم الصلب MS0وسط التجذير 
الافرع الخضرية الناتجة  والبروتين فيواكدت النتائج حصول زيادة في محتوى الكلورفيل . ذير اخرىأوساط تج

ون الافرع وأظھرت البيانات تك . نباتات المطاط النامية في الحقل من كالس السيقان قياسا الى محتواھا في
 MS  4.0وعدّ الوسط  ،في مجموعة من الاوساط الزرعية  طالخضرية عند زراعة القمم النامية لنباتات المطا

وامكن .  ية منھاالأمثل لزراعة القمم المزروعة وإنتاج الافرع الخضر BAمن البنزايل ادنين  1-ملغم لتر
منظمات النمو الذي رُفعت فيه كمية نترات الصلب الخالي من  MSفي وسط  عند زراعتھا بسھولة تجذيرھا

ذاتهِ مدعما باضافة  MSوكذلك في الوسط .  1-ملغم لتر2000 الى  1- ملغم لتر 1900من   KNO3البوتاسيوم 
 في ات المتكونة جميعاً عند زراعتھاتونجحت اقلمة النبي.  BA 1-ملغم لتر 1.0و  IBA 1-ملغم لتر 3.0

   . البتموس
Abstract  
Calli cultures of stems and leaves explants  excised from field -grown rubber, 
Ficus elastica Decora, plants were formed on agar-solidified Murashige and 
Skoog (MS) medium.The results proved that MS medium supplemented with 1.0 
mg L-1 benzyl adenin (BA) and 0.8mg L-1 2,4-dichloro-phenoxy acetic acid (2,4-
D) was suitable to stimulate stem’s callus at ratio 87.5% . Whereas 
supplementation of MS medium with 0.5 mg L-1 of  both BA and Indole -3-
butyric acid (IBA)encouraged callus formation to reach76.6%. Leaves showed 
responses for callus initiation up to 75% at the same media. Stem calli showed 
limited ability to regenerate shoots on both agar solidified MS medium 
containing 1.0 mg L-1 2,4-D and kinetin (kin) 0.5 mg L-1 and MS medium 
supplemented  with 0.5 mg L-1 of  both  BA and IBA. Transferring of shoots to 
differentiation medium (MS+0.5 mg L-1   BA+ 0.1 mg L-1   IBA) stimulated the 
growth and elongation of these shoots. Shoots were transferred to agar-solidified 
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MS medium free from growth regulators failed to form roots. Because of the less 
number of shoots, other rooting media were not tested. The data showed, that 
shoot tips succeeded to regenerate shoots when they were cultured in different 
MS. The results proved clear increase in chlorophyll and protein content of the 
rubber shoots as compared with content of field grown rubber plants. It was 
noticed that agar-solidified MS medium supplemented with 4.0 mg L-1 BA was 
considered the optimum medium for shoots regeneration. All plants regenerated 
from shoot tips were readily rooted in agar-solidified MS medium  with 
increasing Potassium Nitrate KNO3  from 1900 mg L-1 to 2000 mg L-1, and at the 
same medium supplemented with 3.0 mg L-1 IBA and 1.0 mg L-1 BA. All these 
plants were successfully acclimated and transferred to peat moss.    

  المقدمة 
ويطلق على ھذه .  Moraceaeالى العائلة التوتية  ، Decora الصنف   .Ficus elasticaتنتمي نباتات المطاط 

اً  ات احيان وع  India rubber Plantsأو  Rubber Plantsالنبات ى  elasticaويشير اسم الن الحليب  وجود ال
رزه  ذي تف اتي ال ھا لالنب د تعرض ريحعن ن الأن .  [1] لتج نس وم ة لج رى التابع ي  Ficusواع الأخ  .F :ھ

benghalensis, F. benjamina   , F. deltoid   , F. carica,  F. ribes , F. religiosa [2]  وتشير
ي تناولت  رة الدراسات الت ى كث ارالمصادر إل ة الخضري الإكث الطرق التقليدي وال ب ره من الان وع او غي ذا الن ع ھ

اتالدراسات  ةقل زىعتوقد .  [3]التابعة لھذه العائلة ذا النب ى عدم وجود مشاكل حق خارج الجسم الحي لھ ة إل يقي
ة  رق التقليدي تخدام الط ريا باس اره خض ه اكث ادر اوضحت وتواج ة ان  [4] المص ة لغالبي واع التابع نسلالان  ج

Ficus   النوع باستثناءF. elastica د تمكنت . قد درست خارج الجسم الحي زارع تمن  [5] دراسة فق وين م ك
م  0.5و  0.05الصلب المجھز بإضافة  MSفي وسط   F. elasticaنباتات المطاط  زاءاج بعض الكالس من ملغ

ر ي  BA   -1لت ى تصنيع الحامض الامين ه عل الس المتكون بقدرت از الك وذكرت دراسة  .  polyisopreneوامت
ة في المن زراعة   F. caricaنباتات التين البري  إكثار نجاح [6] اخرى المجھز  MSالصلب وسطالقمم النامي
ر 0.5 باضافة ر 0.1و BAمن  -1ملغم لت م لت ة [3]اخرى دراسة   واشارت . IBAمن   -1ملغ ى امكاني ار ال  إكث
 0.5 باضافة  المزود MSالصلب وسط الفي اعم الابطية القمم النامية والبر من زراعة ،  F. religiosaنباتات 
ر 0.1 و BAمن  -1ملغم لتر م لت ةً  IAA و -1ملغ ً فرع 16 مكون اد  .ا احثين وأف ق من الب د ان  [7]فري زراعة العق

وة أملاحهبنصف  MS وسطالعلى   F. benghalensisالبنغالي  المطاطوالقمم النامية المستأصلة من اشجار   ق
 حدى الدراسات إواوضحت . الافرع الخضرية  تكوينتفتح البراعم و حفزّ   -1ملغم لتر BA 0.5والمجھز بإضافة 

الس [4] زارع ك تحثاث م ة اس ري  امكاني ين الب ط  F. caricaأوراق الت ى  وس افة  MSعل دعم بإض  4.52الم
رع  kinمايكرومول من  2.32و  D-2,4مايكرومول من  اً الاف ايزه مكون ونجاح تجذيرھا . الخضريةوسھولة تم

ر 2 المجھز باضافة  MSالصلبوسط الفي  م لت ر  0.1 و IBAمن  -1ملغ م لت ا وأقلم NAAمن  -1ملغ ً تھ .  أيضا
ة  م النامي يقان ،اوراق والقم د زراعة اجزاء من س ايزه عن ة تم الس وامكاني ى استحثاث الك ذه الدراسة ال تھدف ھ

  .خارج الجسم الحي  F.elastica Decoraالصنف لنباتات المطاط 
   وطرائق العمل مواد ال

ات المطاط نتين من   Decora الصنف  Ficus elastica جھزت نبات ة احد بعمر س ة في مدين المشاتل الاھلي
ائق في. الموصل  دة ثلاث دق ا لم ة والاوراق وعقمت سطحياً بغمرھ م النامي من   %75استؤصلت السيقان والقم

ي مح ا ف م غمرھ ن ث ي  وم ن الكحول الاثيل ون م يم المتك ول التعق ن 50%ل اء  NaOClم اري والم القاصر التج
  . [8]من محلول التعقيم وغسلت جيداً بالماء بعدئذ أزيلت العينات. ائق دق 10,  5فترات غمر ل

ً  2سم 2والأوراق بمساحة  سم 1.0بطول خالية من العقدة  قطع السيقانأخذت  على سطح  وزرعت المعقمة سطحيا
ة  [9]الصلب MSمل من اوساط  25 ذه الدراسة المدعمة باضافات منتخب ة من منظمات منفي ھ ردة او متداخل ف

  .  النمو كما مبين ادناه
MSO  )مقارنة(   
MS + BA 2.0 mgL-1 
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MS + BA 3.0 mgL-1 
MS + BA 4.0 mgL-1 
MS + BA 0.9 mgL-1 + NAA 0.5 mgL-1 
MS + BA 1.0 mgL-1 + NAA 1.0 mgL-1 
MS + BA 2.0 mgL-1 + NAA 0.5 mgL-1 
MS + BA 1.0 mgL-1 + 2,4-D 0.8 mgL-1 
MS+ BA 0.5 mgL-1 + IBA 0.5 mgL-1 
MS+ BA 0.5 mgL-1 + IBA 0.1 mgL-1       [6] 
MS + 2,4-D 1.0 mgL-1  + Kin 0.5 mgL-1 [4] 
MS + 2,4-D 0.5 mgL-1 + Kin 0.5 mgL-  [4] 

  . المبينة ادناه واحد من كلا نوعي الكالس المستحث من السيقان والاوراق  على الاوساط  مقطع بوزن غرا جھزت
                      MSO  ) المقارنة(   
                     MS + BA 1.5 mgL-1 + 2,4-D 0.5   mgL-1     
                     MS + BA 2.0 mgL-1 + 2,4-D 0.75 mgL-1     
                     MS + Kin 0.5 mgL-1 + 2,4-D 1.0  mgL-1     
                     MS + Kin 1.0 mgL-1 +2,4-D 0.75 mgL-1      
                     MS + Kin 2.0 mgL-1 + 2,4-D 0.5  mgL-1         

MS + BA 0.5 mgL-1 + IBA 0.1  mgL-1  [6] 
ايز  25تحوي على  مل 100قنانٍ زجاجية حجم  استخدمت ة  مل من وسط التم دل قطع ة / وبمع صلت ؤاست ،قنين

اتسيقالناتجة من تمايز كالس الالافرع الخضرية  ائم  ان الحاوية على عدد من الوريق وغرست قواعدھا بوضع ق
ةوكذالك  . MS0  [10] مل من وسط التجذير 25في  ل الطرفي من سم  2.0بطول  استؤصلت مجموعة من  العق

  .  MSأوساط في مجموعة من  سيقان المطاط المعقمة وزرعتأطراف 
MSO   )مقارنة (  
MS + BA 4.0 mgL-1. 
MS + BA 5.0 mgL-1. 
MS + Kin 2.0 mgL-1 + 2,4-D  1.0 mgL-1. 
MS + BA 0.5 mgL-1 + IBA 0.1 mgL-1 [6] 

ة  الناتجة من النامية ازيلت الافرع الصلب بكامل او نصف  MSأوساط  في وزرعت تحفيز نمو البراعم الابطي
وة  ا ق اط . املاحھ ن أوس ة اخرى م رت مجموع ا اختب ي  MSوكم ز الت ا تركي ع فيھ ن  KNO3رف ى  1900م إل

ر 1.0متداخلة مع  1IBA-ملغم لتر 3.0, 2.5,  1.5,  0.5فضلاً عن تدعيمھا بإضافة  1-ملغم لتر 2000  1-ملغم لت
ر1.0مع   NAAمن    1-ملغم لتر 2.0المدعم بإضافة الصلب  MSواختبر ايضاً وسط .  BAمن  م لت من   1-ملغ
BA  .ثم غرست ومن لوسط اجذورھا بالماء لازالة بقايا وغسلت من الوسط  النبيتاتازيلت  الجذور ھابعد تكوينو

ايلون ) حجم1:حجم1(مجموعة اخرى في مزيج التربة والبتموس و مجموعة منھا في البتموس اس ن وغطيت باكي
ا  اس عنھ م رفعت الأكي ام ث دة سبعة اي ة لم درجة  25 ± 2وحفظت الزروعات تحت درجة حرارة  .شفافة مثقب

دارھا  8اعة ضوء وس 16سيليزية ونظام الاضاءة   وكس 1500ساعات ظلام وشدة اضاءة مق زارع  . ل اديمت م
  .اسابيع  3-4الكالس دورياً مرة كل 

ات المطاط   ل في أوراق نبات ة للكلوروفي ة الكلي يقان فضلاً عن  F. elasticaقدرت الكمي الس الس الناتجة من ك
درت ك [11] عينات المقارنة باعتماد الطريقة القياسية ولنميكما ق ة ف اع طريق روتين بتب المحورة عن  [12] ة الب

  . وتم حساب الانحراف القياسي للمتوسطات . [13]طريقة  لوري 
  النتائج 

   وإدامتھا والأوراقالسيقان  من كالساستحثاث ال
وسجلت أعلى نسبة .  جموعة متباينة من أوساط الاستحثاثم علىبرھنت النتائج تكوين مزارع كالس السيقان 

وقد  )1( جدول D-2,4 1-ملغم لتر 0.8و  BA من -1ملغم لتر 1.0 المجھز باضافة MSفي الوسط  اثستحث
ً من الزراعة  استغرق واتصف الكالس الناتج بقوامه الھش وبلونه الاصفر تكوين ھذه المزارع ثلاثة عشر يوما
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ً وجود صعوباتاتضح و.  )(A.1المائل إلى الابيض شكل   ضعفبدلالة وراق كالس الا استحثاثفي  عموما
 BA + 0.8من   -1ملغم لتر MS + 1.0( الوسط  سجلو) (1جدول  المختبرة في الاوساط وفشله احياناً  استحثاثه
ً  ،كالس السيقان  ثالمناسب لاستحثا )D-2,4  1-ملغم لتر استلزمت قطع افضليته لاستحثاث كالس الاوراق ايضا
ً  12-27بينو السيقان إذ تراوحت  ھامن تلك التي استغرقت فترة اطول اثھا للكالس ثلتباشر استحالاوراق  . يوما
اديمت مزارع الكالس .  وظھوره باللون الاخضر في جميع الأوساط المستخدمة ةالمتماسكببنيتهِ  الكالسواتصف 

  .ل ثلاثة اسابيع متكون مرة كال
          الصلب  MSالمزروعة في الوسط   Ficus  elastica Var. Decoraاستحثاث الكالس سيقان واوراق نباتات المطاط  :)1(جدول 

  المدعم بتداخلات متباينة من منظمات النمو               

  أوساط الاستحثاث

  

  

  الاستحثاث  عدد قطع السيقان

(%)  

استحثاث   عدد قطع الأوراق
  الكالس

  المستحثة  المختبرة  المستحثة  المختبرة  )(%

MS0 )مقارنة(  20  0  0.0  10  0  0  

MS + BA 2.0 23  10  43.4  10  4  40.0  

MS + BA 3.0 15  2  13.3  8  3  37.5  

MS + BA  4.0 14  4  28.5  9  3  33.3  

MS + BA 0.9 + 

NAA 0.5 
20  12  60.0  10  5  50  

MS + BA 2.0 + 

NAA 0.5 
15  8  53.0  9  2  22.2  

MS +BA 1.0 + 

2,4-D 0.8 
40  35  87.5  2  15  75.0  

MS + 2,4-D 1.0 

+ Kin 0.5 
30  19  63.3  9  4  44.4  

MS + 2,4-D 0.5 

+ Kin 0.5 
22  15  68.1  7  2  28.5  

MS + BA 0.5 + 

IBA 0.1 
15  5  33.3  10  0  0  

MS + BA 0.5 + 

IBA 0.5 

MS+  BA1.0 +  

IBA1.0 

30  

7  

23  

0  

76.6  

0  

8  

7  

0  

0  

0  

0  

SD  :   20.7 الانحراف القياسي لمتوسط القطع المختبرة±  

: SD   11.3الانحراف القياسي لمتوسط القطع المستحثة± 
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 Ficusالمطاط  لنبات) G-I(السيقان وتكوين الافرع الخضرية من زراعة القمم النامية ) A-f(كالس المراحل تمايز  :)1(شكل 

elastica   في الاوساط الزرعية  
  

  تكوين الأفرع الخضرية من كالس السيقان 
ايز جدول  ى التم ه المحدودة عل ه قدرت اء ادامت يقان أثن الس الس ة.  )2(أظھر ك ه الثالث وحظ نشوء . حين نقلت د ل فق

ر وين أوراق منف ايز بتك دء التم ثلاً ب ا متم ن إدامتھم ابيع م ة أس د أربع ا بع رعين خضريين تكون كل ف ) B.1(دة ش
يقان )  (D.C.1شكل BA  ,IBAالحاوي على  MSوتطور ظھورھا في الوسط  الس الس ة قطع ك بينما فشلت بقي

ايز  ى الوسط الصلب  . في التم رعين إل ذين الف ل ھ ر 0.5المجھز باضافة   MSنق م لت م  0.1و   BA  -1ملغ ملغ
و IBA  -1لتر ا الل ا واستطالتھا واكتساب أوراقھ ا الذي حفز نموھ ادة اطوالھ ا وزي ز لھ ن الاخضر والسمك الممي

ين 5) -(3التي تراوحت بين  ات المطاط  5-3سم وعدد الاوراق ب ا لنبات زة بأنھ اوراق منبسطة بشكل كامل وممي
كل ط  ).  (E.F.1ش ى وس رع إل ذه الأف ن  MS0استؤصلت ھ داھا م اح اح ابيع ونج ة أس دة أربع ه م ا في وبقائھ

رة فشلت .الاستمرار بالنمو والزيادة في الحجم دون تجذيره وموت الفرع الثاني علما بان بقيةاوساط التمايز المختب
   . في تكوين الافرع

بتداخلات   لبة المدعمةصال  MS اوساطفي المزروعة  Ficus lastica Var. Decoraكالس سيقان المطاط  تمايز :)2(جدول 
  من منظمات النمو 
  اوساط التمايز

 
عدد قطع الكالس 
  المستخدمة

  عدد القطع 
  المتمايزة

  عدد الفرع المتكونة

MS + 2,4-D 1.0 + Kin 0.5 
    

20 1 
 
1 
 

MS + BA 0.5 + IBA 0.5 25 1 1 

ظھور ورقتين بعد أسبوعين من نشوء الأفرع  

ملغم  0.5ي الحاو MSالخضرية على وسط 

 IBAو BA 1-لتر

الأفرع الخضرية بعد أربعة أسابيع من النمو  

ملغم  0.5المدعم بـ  MSفي وسط التمايز 

 IBA -1ملغم لتر 0.1و  BA -1لتر

 MS  +BAكالس السيقان في وسط 
  -1ملغم لتر +D-2,4 0.8 -1ملغم لتر 1.0

  بعمر أربعة أسابيع

الافرع الخضرية بعد ستة أسابيع من النمو 
 )C(في وسط التمايز في 

) D(الافرع الخضرية  في وسط التمايز في 
 ونھا الاخضر المميزلاحظ سمك الأوراق ول

الافرع الخضرية بعد ثمانية أسابيع من  
 )E(النمو في وسط التمايز 

الافرع الخضرية الناتجة من زراعة 
 القمم النامية

جذور الافرع الخضرية الناتجة من زراعة 
القمم النامية بعد ثلاثة اسابيع من نقلھا 

 **MSعلى وسط التجذير  

اقلمة النباتات من زراعة القمم النامية 
 في البتموس
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   يةتكوين نباتات المطاط من زراعة القمم النام
النامية في الحقل بعمر سنتين في مجموعة المطاط المستأصلة من نباتات  ,زراعة القمم النامية المعقمةأنتجت 

 BAمن  -1ملغم لتر 4.0المدعم بإضافة   MSوعّد الوسط .  تكوينھا النباتات الكاملة من الاوساط الزرعية تباينةم
عداد الأفرع اولوحظ انخفاض في  . %100 ھانسبة تكوين سجلتالافضل لتكوين الأفرع الخضرية حيث 

 kinالمجھز بالكاينتين  MSتكوينھا في الوسط  فشللوحظ و . في الوسط BAالخضرية المتكونة مع زيادة تركيز 
ً من العينات المزروعة  . D-2,4و  رافقھا تكوين الكالس عند قواعدھا واستمرار نموھا مع وظھر ان قسما

ً .  )(G.1 لتكوينھا للافرع الخضرية شك الخامس من  الأسبوعالأفرع الخضرية بالظھور في بدأت وعموما
غرس وقد جذرت ھذه الأفرع عند  .ثمانية أسابيع من زراعتھاتطورھا وھا واستلزم تكوين. زراعة القمم النامية 

عم المد) (3جدول الصلب الخالي من منظمات النمو   MSوسط من الكالس المرافق في  مع التخلص قواعدھا
في ھذا   أسبوعينفي اقل من  KNO3من نترات البوتاسيوم  -1ملغم لتر 1900بدلاً   -1ملغم لتر 2000بإضافة 
  . )(3جدول  BA  ,IBAوفشلھا في حالة تدعيمھا بإضافات متداخلة من الـ  .) (H.1 شكلالوسط 

استمرارھا بالنمو وزيادة وأقلمتھا من القمم النامية إلى البتموس و المتكونةالنباتات النتائج نجاح نقل  واظھرت
المنقولة إلى مزيج التربة والبتموس لنباتات بينما لوحظ على ا . )(I.1سم شكل )7-5(ارتفاعاتھا لتصل إلى 

  .علامات ذبول الاوراق وتساقطھا ثم موت ھذه الأفرع 
 .F. elastica Varمم النامية لنباتات المطاط  تجذير الافرع الخضرية الناتجة من زراعة الق تاثير الاوساط الزرعية في: )3(جدول 

Decora                وأقلمتھا.  

  عدد الافرع المجذرة  عدد الافرع المزروعة  اوساط التجذير
عدد الافرع المنقولة الى 

  البتموس
MS0 
MSO*  

4 
10 

0 
9 

7  
0  

1/2 MS04 0 0  

MS* + 3IBA + BA 1.0 8 6 6  

MS0*               : وسطMS 1ملغم لتر 2000لحاوي على ا  KNO3 1ملغم لتر 1900بدلاً من   

  
  محتوي الكلورفيل والبروتين في اوراق نباتات المطاط الناتجة من كالس السيقان

أظھرت بيانات  تقدير محتوى الكلوروفيل والبروتين في اوراق النباتات الناتجة من كالس السيقان ان كميتھما في 
ى م ت أعل ات كان ذه النبات اتھ ي أوراق نبات ه ف ل  ن كميت ي الحق ة ف اط النامي ادة ) 4(دول جالمط وانعكست زي

  . الكلورفيل على شدة اللون الأخضر لأوراق النباتات الناتجة من كالس السيقان 
  السيقان اتجة من كالسالن   .F. elasticaمحتوى الكلوروفيل والبروتين في اوراق نباتات المطاط :)4(جدول 

  تيةالعينات النبا
  كمية الكلوروفيل

  غم وزن طري/ملغم
  كمية البروتين

  غم وزن طري/ملغم
  

 5.8 2.8  أوراق النباتات الناتجة من كالس السيقان

 3.9 2.0  )مقارنة(أوراق النباتات النامية في الحقل

  المناقشة 
ى صعوبة إن العقبات التي تصاحب عملية تكوين مزارع الكالس وتمايزه في الأنواع النباتية الخش د يعزى ال بية ق

زارع ذه الم ايزه .  استحثاث الكالس او بطء النباتات الخشبية في تكوينھا لھ الس وتم وين الك ة تك د وصفت عملي وق
ة الس .  [7] في المطاط بأنھا محاولات جريئة لاحد النباتات متعدد الاغراض وذات القيمة الطبي وين الك من إن تك

ي تتناولفي ھذه ال  Ficus elasticaالمطاط  تدراسة يعُد حالة مھمة ومرغوبة بسبب قلة البحوث والدراسات الت
الس [5] تحقيق ھذا الامر باستثناء دراسة واحدة اره من الك ومن المحتمل ان تعزى الصعوبات .  تمكنت من اكث

ا من الاو دعيمھا التي تواجه تكوين مزارع الكالس وتمايزه من ھذا النبات بالرغم من توفير كافة متطلباتھ ساط وت
الذي تفرزه ھذه النباتات على عدد من  Latexالى احتواء الحليب النباتي , بمنظمات النمو المناسبة نوعاً وتركيزاً 

ذه .  [14]الانزيمات بضمنھا المحللة للجدر الخلوية  وعزت بعض الدراسات إن قسماً من الانشطة الفسلجية في ھ
د ان جمع الحليب   [15]اتي النباتات قد تتأثر بافراز الحليب النب ي تؤك فضلا عن مجموعة من الافتراضات الت
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ة في .  [16] النباتي من نباتات المطاط تتسبب في ضرر انسجته م النامي يقان وزراعة القم الس الس ان توظيف ك
وين الا نه الاكفأووجد با kinعن  BAھذه الدراسة لانتاج نباتات المطاط في الوسط الزرعي اظھر تفوق  رع لتك ف

تطالتھا  دت ان  . [17]الخضرية واس رى اك ات أخ ارك دراس ن  BAيش ان افضل م دت kinك ي  وع افته ف إض
رع الخضرية  ضروريةالوسط الزرعي  وين الاف ى تك ات المطاط عل ة المستأصلة من نبات في تحفيزه القمم النامي

 [7]احدى الدراسات   وذكرت.  ونموھا وفشل تكوينھا في الاوساط الحاوية على انواع اخرى من منظمات النمو
الي ى وسط   F. benghalensisان زراعة القمم النامية للمطاط البنغ دعم بإضافة  MSعل ان  BAالصلب الم ك

رع الخضرية الس مصاحباً لنشوء الاف ات  وسطاً مناسباً لنشوء الافرع الخضرية مع تكوين الك واع النبات بعض ان
ل بية مث ات  الخش ات  Dalbergia sissoo [18]نبات ذيرالا . F. religiose [17]ونبات فرع الخضرية ان تج

دعم الصلب MSالناتجة من القمم النامية في وسط  ر 2000 باضافة الم م لت رات البوتاسيوم  1-ملغ    KNO3من نت
ي وسط وايضا  دعم بإضافة  MSف اءة  IBA و BAالم كلة  يفسر كف ى مش ب عل ذه الاوساط من التغل ذير ھ تج

ي ت,اشجار الغابات وفي بعض .  F. carica [19]في نباتات   ةالافرع الخضري اً  تصفالت ا احيان دام قابليتھ بأنع
ات في  اللجوء الى زراعة القمم النامية في الاوساط الزرعية ويحتم [20]او صعوبة اكثارھا  ى النبات للحصول عل

  .  [21]الانواع الخشبية اغلبية 
ات المطاطاستحثاث حالية امكانية  ة الالدراسمن   يستنتج واع ، الكالس من سيقان نبات ة الان ا ھو الحال في بقي كم
اخضاع ھذا النبات لمزيد من البحوث في مجال الزراعة  وضرورةوان تمايزه يتطلب المرور بمرحلتين ، النباتية 
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