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نُببث انبطبغب  حأثٛش انًحهٕل انًغز٘ ٔالأسًذة انٕسلٛت فٙ صفبث انًُٕ انخعش٘ ٔانحبصم

 Solanum tuberosum L.    فٙ انضساػت انشيهٛت

Effect of nutrient solution and foliar fertilizers on the characteristics 

 of growth and yield of potato plant Solanum tuberosum L.   

by sand culture systems 
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ص لانًسخخ

خلال يٕسى . يٕلغ انخٕٚثّ انخببغ نذائشة انبحٕد انضساػٛت نٕصاسة انؼهٕو ٔانخكُٕنٕجٛب َفزث ْزِ انذساست داخم انبٛج انضجبجٙ فٙ 

ٔشًهج دساست حأثٛش .  Eliteصُف سٚفٛشا سحبت  انبطبغب بإسخخذاو حمبٔ٘ 2011شببغ  20ٔنغبٚت  2010كبٌَٕ الأل  10ايخذ يٍ 

غبغب انُبيٙ فٙ يُظٕيت انضساػت انشيهٛت ٔ َفزث انخجشبت   ٔفك انخٕنٛفت انسًبدٚت نهًحهٕل انًغز٘ ٔالأسًذة انٕسلٛت فٙ َببث انب

انًحهٕل   F1بذٌٔ اظبفت سًبد ٔ   F0:انمطبػبث انكبيهت انًؼشبة  إر حعًُج  انخجشبت ثًبٌ يؼبيلاث حسًٛذ ْٙ RCBDحصًٛى  

يشكب يخٕاصٌ   سش سًبد اغشٔنٛف  F4سش يبغُٕو ٕٚسٚب فٕسفٛج ٔ   F3 يُشػ ايُٛٙ ٔ سش يٛجبفٕل  F2انًغز٘ ٔ 

ٔF1F2 ٘سش يٛجبفٕل+ يحهٕل يغز  ٔF1F3   ٘سش يبغُٕو ٔ + يحهٕل يغزF1F4   ٘ٔحًج . سش اغشٔنٛف+ يحهٕل يغز

اظٓشث انُخبئج حفٕق جًٛغ %. 5ػُذ يسخٕٖ احخًبل   L.S.D انًمبسَت بٍٛ يخٕسطبث انًؼبيلاث ببسخؼًبل اخخببس الم فشق يؼُٕ٘ 

 إر أػطج يؼبيهت .  F0غز٘ يغ انخغزٚت انٕسلٛت نهصفبث لٛذ انذساست لٛبسبً يغ يؼبيهت انًمبسَت انًؼبيلاث انسًبدٚت انًحهٕل انى

F1F4    أػهٗ يؼذل نؼذد انسٛمبٌ نهُببث ٔأسحفبع انُببث ٔانًسبحت انٕسلٛت  ٔانٕصٌ انجبف نهًجًٕع انخعش٘ نهضساػت انشيهٛت بهغ

دسى 97.35سى ٔ 61.67َببث ٔ/سبق  4.33
2

ٔأثشث يؼبيهت اسخؼًبل  . ػهٗ انخخببغ ببنمٛبط يغ يؼبيهت انًمبسَت غى  30.40ٔ   

غى ٔنى حخخهف ػُٓب  672.00يؼُٕٚبً بإػطبء أػهٗ يؼذل حبصم َببث  غى بهغ (  (F1F4انًحهٕل انًغز٘ ٔانشش ببلأغشٔنٛف 

.    غى 229.00انٗ    F0 فٙ حٍٛ اَخفعج  فٙ يؼبيهت   F1F3  ٔ F1F2يؼُٕٚبً انًؼبيلاث 
 

 ، حغزٚت ٔسلٛت يحهٕل يغز٘ ، صساػّ سيهٛت: انكهًبث انًفخبحٛت 
Abstract 

This study was carried out in green houses at the Twaitha site of Agricultural research 

directorate, Ministry of Science and Technology during 10 December 2010 to 20 February 2011. 

The study included effect of combination to fertilizer nutrient solution and foliar application on 

plants potato in the developing sand culture system Randomized Complete Block  Design RCBD 

were adapted this study 8 treatments of fertilizer. F0 without fertilizer, F1nutrient solution, F2 

spray megafol activated amino, F3 spray magnum urea & phosphate, F4 spray agroleaf 

composite balanced, F1F2 nutrient solution + spraying  megafol, F1F3 nutrient solution 

+spraying  magnum and F1F4 nutrient solution + spraying agroleaf . L.S.D. were used to 

compare the means at 5% level of significances: - The results showed superiority of all 

treatments fertilizer (nutrient solution with the fertilizer) to the attributes under study compared 

with control treatment F0, treatment of F1F4 significantly increased number of stem, high of 

plant cm, leaf area Dcm
2 

and dry weight of shoots of 
 
sand culture reached 4.33 stem/plant ,61.67 

cm ,97.35 Dcm
2
 , 30.40 g Compared with the control treatment. And treatment F1F4 was 

significantly increased the yield of plant reached 672.00g and no significantly difference with 

F1F3, F1F2 treatments, while the ratio decreased in the F0 treatment reached 229.00g. 
 

Key words: nutrient solution, sand culture system, foliar fertilizers  

                                      انًمذيت

ٖٓ أْٛ أُؾبف٤َ اُخنش٣خ اُـ٤٘خ ثبُٔٞاد اُـزائ٤خ ٝاُطبهخ ٝأًضشٛب اعزؼٔبلاً ٝرزقذس هبئٔخ    .Solanum tuberosum Lاُجطبهب 

أُؾبف٤َ  ٝاُز٢ ُٜب دٝساً ٜٓٔبً ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ اُجؾش١ ٝرُي ػٖ هش٣ن رأ٤ٖٓ ؿزاء ٓ٘بعت ٤ُغْٜ ٓغ ثو٤ٚ[ 1]أُؾبف٤َ اُذس٤ٗخ 

ٝرأر٢ ثبُٔشرجخ اُشاثؼخ ػب٤ُٔب ًٔؾقٍٞ   .أُٜٔخ  ك٢ رِج٤خ أُزطِجبد اُـزائ٤خ أُزضا٣ذح ُٔب ٣ؾٜذٙ  اُؼبُْ ٖٓ رضا٣ذ ػذد اُغٌبٕ

٤ِٕٓٞ هٖ أ١ ثٔؼذٍ  329سهٔب ه٤بع٤ب ثِؾ  2009عغَ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ػبّ  [2]اعزشار٤غ٢ أهزقبد١ ثؼذ ًَ ٖٓ اُؾ٘طخ ٝاُزسح ٝاُشص 

كل٢ اُؼشام اصداد الاٛزٔبّ ثضساػخ اُجطبهب ثؾٌَ ٝامؼ خلاٍ اُؼوذ٣ٖ [ 3] ػٖ اُغ٘ٞاد اُؼؾشح اُز٢ عجوزٜب%  4.8ح ثِـذ  ص٣بد



الأل انؼذد -انًجهذ انثبيٍ                                                (                     ػذد خبص)يجهت يشكض بحٕد انخمُٛبث الاحٛبئٛت   2014 

 

13 
 

صاٍ خبسط هٔٞػ أُؼ٤٤ٖ٘ ارا ٓب هٞسٕ ثاٗزبط ثؼل اُجِذإ الإه٤ٔ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ راد اُطج٤ؼخ اُج٤ئ٤خ أُوبسثخ ٓبالأخ٤ش٣ٖ ئلا ئٕ الإٗزبط 

 [4. ] ٌٛزبس/ هٖ  10.6هٖ ٝثٔؼذٍ  348.800ٌٛزبس ٝثاٗزبط  33.000ئ٠ُ ٓب ٣وبسة  2009ٓغبؽخ أُضسٝػخ ُؼبّ ُِؼشام ٝثِـذ اٍ

ُجطبهب ك٢ اُؼشام اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؾبًَ ٖٓ أٜٛٔب ثشٝص ٓؾٌِٚ أُِٞؽخ ك٢ ًض٤ش ٖٓ الأسام٢ اُضساػ٤خ ٝخبفخ ارٞاعٚ صساػٚ ٝئٗزبط . 

اؽذٙ ٖٓ أعجبة رذ٢ٗ ئٗزبع٤ٚ اُجطبهب ٝاُز٢ روق ػوجٚ أٓبّ ص٣بدح الإٗزبط اُضساػ٢ ثٔب رغججٚ ك٢ أُ٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ ٝٝعو اُؼشام  ٢ٛٝ ٝ

كنلاً ػٖ رُي ٓب ٣زؼِن  . [5]ٖٓ رأص٤شاد عِج٤ٚ ٓجبؽشح ػ٠ِ اُ٘جبد ُزا ك٢ٜ رؼزجش ػبَٓ ٓؾذد ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد ػبٓخ ٝ اُجطبهب خبفخ 

هٖ ٖٓ اُزوب١ٝ ٝاُز٢ رؾٌَ 75000سث٤ؼ٤خ ئر ٣غزٞسد اُؼشام ع٣ٞ٘بً ٓب٣وبسة ٖٓ ثبُزٌِلخ الاهزقبد٣خ ُِزوب١ٝ أُغزٞسدح ُِضساػخ اٍ

ٝرؾٌَ ًِلخ ػب٤ُخ ك٢ ، ٖٓ رٌب٤ُق الإٗزبط ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ  ػ٠ِ ٛزا الأعبط ٣شٛن الاهزقبد اُؼشاه٢ ع٣ٞ٘ب % 68.1ؽٞا٢ُ 

 ، ٝثذائَ روِـ ٖٓ ٛزٙ اٌُِق ك٢ اُؼ٤ِٔخ الإٗزبع٤خٓٔب اعزذػ٠ اُزل٤ٌش ك٢ اعزخذاّ هشائن .  ] 6[ٓذخلاد الإٗزبط ػ٠ِ أُضاسػ٤ٖ 

لاع٤ٔب ٝإ اُجِذ ٓزغٚ ُِزٞعغ ك٢ ص٣بدح أُغبؽبد أُضسٝػخ ٝسكغ ئٗزبع٤خ ٝؽذح أُغبؽخ ٤ُ٘ؼٌظ ًَ رُي ُلاسروبء ثٔغزٟٞ اعزٜلاى 

٣ش عذ٣بً ك٢ ؽَ ٛزٙ أُإصشاد ٝاُزٞعٚ لإٗزبط ُزا ٣زٞعت اُزلي. اُلشد اُؼشاه٢ ع٣ٞ٘بً ٖٓ ٛزٙ أُبدح اُـزائ٤خ لأ٤ٔٛزٜب اُـزائ٤خ ٝاُق٘بػ٤خ

٤ًٔخ ٖٓ اُزوب١ٝ ٓؾ٤ِبً ػٖ هش٣ن  اعزخذّ ارغبٙ عذ٣ذ ُِضساػخ ٝكن أعظ اُج٤ئبد أُغزذآخ ٝاُز٢ رز٤ٔض ثبعزٔشاس اُضساػخ ٝالإٗزبط 

٤ٖٓ ا٤ٌُٔبد أُطِٞثخ ٖٓ اُزوب١ٝ ك٢ ، ًٝبٕ ُٜزا اُ٘ٔو اُضساػ٢ دٝساً سائذاً ك٢ صساػخ اُجطبهب ٝئٗزبعٜب  ثٜذف رأ ك٤ٜب ثقٞسح ٓغزٔشح

، ُٔب رز٤ٔض ثٚ ٖٓ ٓضا٣ب  ، اُضساػخ اُٜٞائ٤خ ، اُضساػخ اُش٤ِٓخ ثذٕٝ رشثخ اُضساػخ أُبئ٤خ، ٝؽذح أُغبؽخ ٖٝٓ ٛزٙ اُج٤ئبد اُضساػخ 

ه٤خ كنلاً ػٖ اخزضاٍ اٌُض٤ش ُزؾذد ثٌٔبٕ أٝ ٝهذ ًٝزُي رغبٝص ٓؾٌِخ أُِٞؽخ ك٢ الأسام٢ اُؼشاا٣شح أثشصٛب ئٌٓب٤ٗخ ئٗؾبءٛب دٕٝ ًش

ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ٝرو٤ٖ٘ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ ٝالأعٔذح ٝاُزو٤َِ ٖٓ ٓؾبًَ الإفبثخ أُشم٤خ ٝاُؾؾش٣خ ُغُٜٞخ اُغ٤طشح ػ٠ِ رُي ٖٓ 

اُ٘ٔٞ  ئٕ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ٓؼشكخ رأص٤ش أُؾٍِٞ أُـز١ ٝالأعٔذح اُٞسه٤خ  ك٢ ثؼل فلبد.   [7]خلاٍ ٓؾذٝد٣خ أُغبؽخ 

.  ُؼ٤ِب  ك٢ أٗظٔخ اُضساػخ اُش٤ِٓخاُخنش١ ٝاُؾبفَ لإٗزبط روب١ٝ اُشرت ا

انًٕاد ٔغشائك انؼًم  

ٗلزد اُذساعخ ك٢ اُج٤ٞد اُضعبع٤خ اُزبثؼخ ُذائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ ُٞصاسح اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب خلاٍ ٓٞعْ آزذ ٖٓ ًبٕٗٞ الاٍٝ  

ثؼذ رؼو٤ْ اُذسٗبد ثبُٔج٤ذاد .  ٝأُغزٞسد ٖٓ ُٛٞ٘ذا  Eliteار صسػذ روب١ٝ اُجطبهب ف٘ق  س٣ل٤شا  سرجخ  2011ُٝـب٣خ  ؽجبه   2010

ٖٓ هجَ ًبدس ٓزخقـ   Field inspectionٓغ ًؾق دٝس١ ٤ٓٝذا٢ٗ .  (1)فٞسح  2010ًبٕٗٞ الاٍٝ  10ح ٝاُجٌز٤ش٣خ ك٢ اُلطش١

  . ثؼذ ظٜٞس ػلآبد اُ٘نظ ػ٠ِ اُ٘جبد 2011 ؽجبه 20ٝهِغ أُؾقٍٞ ك٢ . ثٔؼذٍ ٓشر٤ٖ خلاٍ أُٞعْ 

  حٓٛئت انبٛج انضجبجٙ ٔأحٕاض انضساػت انشيهٛت 

ّ ٝثٔغزٟٞ 5ٝثطٍٞ  1.25ّٝثؼشك  ّ 0.6ُطبثٞم ثاسرلبع اأؽٞاك ٓج٤٘خ ٖٓ ٣ذ صعبع٢ ار صسػذ اُذسٗبد ةٗلزد اُزغشثخ ك٢ ة

ٓجط٘خ ثبلأعٔ٘ذ أُوبّٝ ٝؿِلذ ٖٓ اُجبهٖ ثبُ٘ب٣ِٕٞ ُٔ٘غ اُزأًَ ثلؼَ الأٓلاػ أُغزؼِٔخ ك٢ أُؾٍِٞ أُـز١ ٓغ % ٤ٓ10لإ ػشم٢ 

ُٔ٘خلنخ ُوؼش اُؾٞك ُِٔغبػذح ك٢ رقش٣ق ا٤ُٔبٙ اُضائذح ثؼذ اُغو٢ ِٝٓئذ اٗظ ٓضوت ثبُضا٣ٝخ ا 4ٝمغ أٗجٞة ثلاعز٢ٌ٤ هطش 

ُؼذح ٓشاد ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ( 1)ؿغِذ اُشٓبٍ راد أُٞافلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ.  [7]الأؽٞاك ثشَٓ هبع الأٜٗبس 

ٓب٣ٌشٕٝ ُِلزشح ٖٓ ٓ٘زقق ؽض٣شإ  ٢ُ0.8 اص٤ِ٤ٖ اُؾلبف ثغٔي ٝػؤذ اُزشثخ ؽٔغ٤بً  ثزـط٤زٜب ثبُجٞ. ُِزخِـ ٖٓ الأٓلاػ اُؼبُوخ ثٜب

ثؼذٛب رْ سكغ اُـطبء صْ ػؤذ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ثبعزؼٔبٍ أُج٤ذاد اُلطش٣خ  ٝاُؾؾش٣خ ًُٞذاٍٗٞ  2010ُـب٣خ ٓ٘زقق رؾش٣ٖ اُضب٢ٗ  2010

د ك٢ أعضاء ٓخزِلخ ٖٓ اُج٤ذ ػ٠ِ اُززبثغ ٝؽغت رٞف٤بد اُؾشًخ أُق٘ؼخ ٝٝمؼذ ُٞافن ٓقبئذ اُؾؾشا% 10ٝك٤ٞسدإ  % 50

اُضعبع٢ ٤ُزغ٠٘ ٓؼشكخ اُؾؾشاد اُذاخِخ ُِج٤ذ اُضعبع٢ ٌُٔبكؾزٜب هجَ رلبهْ الإفبثخ ٓغ ئعشاء اٌُؾق اُذٝس١ ٝا٤ُٔذا٢ٗ ُِ٘جبربد ٖٓ 

  . هجَ ثبؽض٤ٖ ٓزخقق٤ٖ ٝهِؼذ اُذسٗبد ثؼذ ظٜٞس ػلآبد اُ٘نظ ػ٠ِ أُؾقٍٞ

يٛبئٛت نهشيم انًسخخذو ببنخجشبت  بؼط انصفبث انفٛضٚبئٛت ٔانكٙ :(1)جذٔل  

انخشكٛض ٔحذِ انمٛبط َٕع انخحهٛم 

 7.9ـــــــــــــــ pH(1:1 )دسجّ حفبػم انخشبّ 

 1.04 1-و . دٚسٙ سًُٛض Ec (1:1 )الاٚصبنّٛ انكٓشببئّٛ

 

 1-نخش .انزائبّ انًٕجبّ ٔانسبنبّ  يهغى  الإَٚبث

Ca2+  118 1-نخش . يهغى 

Na2+  95 1-نخش . يهغى 

K+  105 1-نخش . يهغى 

Mg2+  74 1-نخش . يهغى 

Cl-  120 1-نخش . يهغى 

HCO3  68 1-نخش . يهغى 

 250 1-كغى . غى اث يؼبدٌ انكبسبٌٕ

 26 1-كغى . يهغى َٛخشٔجٍٛ جبْض  

 172.0 1-كغى . غى َسبت انغشٍٚ 

 46.0 1-كغى . غى َسبت انطٍٛ  

 782.0 1-كغى . غى َسبت انشيم  

سيهّٛ يضٚجّٛ َسجّ انخشبت  

انًؼبيلاث  

: رْ  اعزخذاّ ر٤ُٞلبد عٔبد٣خ ٓخزِلخ ٝؽِٔذ  أُؼبٓلاد اُزب٤ُخ  

F0:-  (عٔبدثذٕٝ أمبكخ )أُوبسٗخ 

F1:-  ٍِٞ2 عذٍٝ أُـز١اُز٤ُٞلخ اُزـز٣ٝخ اُو٤بع٤خ أُغزخذٓخ ك٢ رؾن٤ش أُؾ)). 

F2:-  ٍٞعٔبد ٤ٓغبكMegafol (ٓ٘ؾو ا٢٘٤ٓ ) ٤ٗٝ4.5زشٝع٤ٖ اعٔب٢ُ % ٣28ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاؽٔبك الا٤٘٤ٓخ  %

ُزش. َٓ  ٣3غزؼَٔ  سؽبً  ػ٠ِ الأٝسام  ثٔؼذٍ  %.  15 ًٝبسثٕٞ ػن١ٞ 
-1

     .الا٣طب٤ُخValagro  أٗزبط  ٝرؼجئخ  ؽشًخ. 
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F3 -:   ّٞ٘عٔبد ٓبؿ  Magnum(٣ٞس٣ب كٞعل٤ذ)    44ث٘غجخ %p    ٝ18  %N   ٍُزش.  ؿ3ْٝٛٞ عٔبد  ٣غزؼَٔ  سؽبً  ثٔؼذ
-1

 .

.   Kemir - Growhowأٗزبط  ؽشًخ 

F4:-  عٔبد أؿش٤ُٝق Agroleaf   ٓؼذ٢ٗ ٓشًت ٖٓ خ٤ِو(N ،P   ،K )20  ٝػ٘بفش فـشٟ ٓخِجخ   20ـ  20ـ(B, Zn, Mn, 

Fe (   ٍُزش. ؿْ  ٣2غزؼَٔ سؽبً ػ٠ِ الأٝسام ثٔؼذ
-1

.                     Scotteأٗزبط ٝرؼجخ ؽشًخ .

F1F2:-  ٤ٓغبكٍٞ سؽبً + اُز٤ُٞلخ أُزـز٣ٝخ. 

F1F3:-  ٓبؿّ٘ٞ سؽبً + اُز٤ُٞلخ أُزـز٣ٝخ . 

F1F4:-  أؿش٤ُٝق سؽبً + اُز٤ُٞلخ أُزـز٣ٝخ. 

ٝأعش١ . هش٣ن ٓ٘ظٞٓخ اُش١ أم٤لذ الأعٔذح اُٞسه٤خ سؽبً ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ُِ٘جبربد ٓبػذا أُؾٍِٞ أُـز١ ؽ٤ش ٣نبف ػٖ

٣ٞٓبً ٖٓ اُجضٝؽ ٝ اُضب٤ٗخ ثذا٣خ ر٣ٌٖٞ اُذسٗبد ٝاُضبُضخ ٗٔٞ اُذسٗبد ٝاُشاثؼخ اعزٔشاس اُ٘ٔٞ  15اُشؽخ الأ٠ُٝ ثؼذ: اُزغ٤ٔذ  ثأسثغ سؽبد

ّ  0.75د ٝأخش ٝ ّ ث٤ٖ ٗجب 0.25صسػذ روب١ٝ اُجطبهب  ك٢ الأؽٞاك ا٤ُٜٔأح ٓغجوبً ٝثٔغبكخ [ 8]٣ٞٓبً  15أُذح ث٤ٖ سؽخ ٝأخشٟ 

ّ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ ٝأخشٟ ُٔ٘غ 1ّ ٝثٔؼذٍ خط٤ٖ ٌَُ ٓؼبِٓخ ٓغ رشى ٓغبكخ  2ئر هغْ اُؾٞك ئ٠ُ هغ٤ٖٔ ثطٍٞ ( 2)ث٤ٖ خو ٝأخش فٞسح 

رْ س١ اُ٘جبربد ٖٓ خلاٍ (. 3)اٗزوبٍ أُـز٣بد خلاٍ ػ٤ِٔخ اُشػ ث٤ٖ أُؼبٓلاد  ٝؿط٤ذ اُ٘جبربد ثؤبػ الأًشٍ ثؼذ اُجضٝؽ فٞسح 

اٗظ ػ٠ِ هٍٞ ًَ ؽٞك ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓ٘وطبد أُغبكخ ½ أٗجٞة ثوطش  2ٓ٘ظٞٓخ اُش١ ثبُز٘و٤و ػٖ هش٣ن أٗبث٤ت ثلاعز٤ٌ٤خ ٝثٞاهغ  

ّ 1ٖٓ خضإ عؼٚ ( (2 عذٍّٝ ٓغ ٝعٞد ٓنخخ ًٜشثبئ٤خ ُنخ أُؾٍِٞ أُـز١  0.25ث٤ٜ٘ب 
3

  .ٝٓبء اُؾ٘ل٤خ ٖٓ خضإ أخش 

 
 

 

 

ٗلزد . اظٜشد اُ٘زبئظ خِٞٛب ٖٓ الافبثبد اُلب٣شٝع٤خ ٝاُلطش٣خ ٝٓؾبكظزٜب ػ٠ِ سرجزٜب اُؼ٤ِب. اعش١ كؾـ الا٤ُضا ُِذسٗبد اُ٘برغخ

 L.S.Dٝهٞسٗذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبخزجبس اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘   RCBDاُزغشثخ مٖٔ رق٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼؾبح

ٗجبربد  5ُِ٘جبربد أُأخٞرح ػؾٞائ٤بً . ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ  55رْ رغغ٤َ ه٤بعبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبربد ثؼذ ٓشٝس  %. 5ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 Portableه٤بط أُغبؽخ اُٞسه٤خ  ثبُغٜبص أُز٘وَ ثؾغبة ٓؼذلاد ػذد اُغ٤وبٕ اُشئ٤غ٤خ ٝ اسرلبػبد اُ٘جبربد ٝ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ  

Leafarea Meter  [9 ]. ٝه٤ظ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ثزغل٤ق اُ٘جبربد ك٢ ٛٞاء اُـشكخ ُضلاس أ٣بّ ،صْ عللذ اُ٘جبربد ك٢

 . [10]اُٞصٕ ُؾ٤ٖ صجبد  70ّكشٕ ًٜشثبئ٢ ك٢ دسعخ 

ثؼذ اعزجؼبد اُذسٗبد أُزنشسح ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً ٝاُقـ٤شح اُؾغْ ٖٓ .  أعش٣ذ ه٤بعبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُز٢ أخزد ػؾٞائ٤بً 

ٝؽِٔذ ٓؼذٍ ػذد اُذسٗبد ُِ٘جبد اُٞاؽذ ؽغجذ ثوغٔخ ػذد اُذسٗبد اُقبُؾخ ًزوب١ٝ  .ؽبفَ اُ٘جبد ٝرْ ثؼذٛب ؽغبة اُذسٗبد اُجبه٤خ 

ؽغت ثوغٔخ ؽبفَ اُ٘جبربد أُخزبسح ػ٠ِ ػذد اُذسٗبد اُقبُؾخ  ٗجبربد أُخزبسح ػ٠ِ ػذد اُ٘جبربد ا٢ٌُِ ٝ ٓؼذٍ ٝصٕ اُذسٗخَُ

ُِزغ٣ٞن ًزوب١ٝ ك٢ اُ٘جبربد  ٝٓؼذٍ ؽبفَ اُ٘جبد اُٞاؽذ رْ ؽغبثٚ ثوغٔخ اُؾبفَ اُوبثَ ُِزغ٣ٞن ًزوب١ٝ ُِ٘جبربد أُخزبسح ػؾٞائ٤بً 

.  ػ٠ِ ػذدٛب ا٢ٌُِ

 صساػت حمبٔ٘ انبطبغب( 2)صٕسة                                      حؼمٛى انذسَبث     ( : 1)صٕسة 

 َببحبث انضساػت انشيهٛت( : 3)صٕسة 
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(. 1-نخش. يهغى )انخٕنٛفت انمٛبسٛت انًسخخذيت فٙ ححعٛش انًحهٕل انًغز٘ حشكٛض انؼُبصش انغزائٛت فٛٓب  :(2)جذٔل 

انُخبئج ٔانًُبلشت  

.         انصفبث  انخعشٚت نُببث انبطبغب 

ئ٠ُ ئٕ ئمبكخ أُؾب٤َُ أُـز٣خ ٝالأعٔذح اُٞسه٤خ ٗزظ ػٜ٘ب ص٣بدح ك٢ ٓؼذلاد ػذد اُغ٤وبٕ اُشئ٤غ٤خ ٝاسرلبع (  3)ٗزبئظ عذٍٝ اظٜشد 

ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ئػطبء أػ٠ِ ػذد ٖٓ اُغ٤وبٕ   F1F4ئر رلٞهذ أُؼبِٓخ .  اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ  ٝاُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١

دعْ  97.35عْ ٝ  61.67ٗجبد ٝ / عبم 4.33اُٞسه٤خ  ٝاُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ٝاُز١ ثِؾ  ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ
2

   ٝ

ٗجبد / عبم  2.33ه٤بعب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُز٢ ثِـذ  F1F2    ٝF1F3ؿْ ثبُززبثغ ٝاُز٢ ُْ رخزِق ػٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘بً أُؼبٓلاد  30.40

دعْ  39.62عْ ٝ  36.00ٝ 
2

. ثبُززبثغ ؿْ  20.60ٗجبد ٝ /  

رج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ رلٞم أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ ُِٔؾٍِٞ أُـز١ ئمبكخ ئ٠ُ اُشػ ثبلأعٔذح اُٞسه٤خ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝ 

٣ؼضٟ رُي ُزٞاكش اُؼ٘بفش أُـز٣خ اٌُجشٟ ٝاُقـشٟ اُنشٝس٣خ ُِ٘ٔٞ ٝعبٛض٣زٜب ٝعُٜٞخ اٗزوبُٜب ئ٠ُ الأعضاء اُخنش٣خ ثبلأمبكخ ئ٠ُ 

ٓبؿّ٘ٞ ٝٓب + ٓـز٣بد أُنبكخ سؽبً ٝثقٞسح ع٤ذٙ ٝخقٞفبً الاؽٔبك الا٤٘٤ٓٚ ا٤ُٔغبكٍٞ ٝالاعٔذح أُشًجخ أُزٞاصٗخ اؿش٤ُٝق اٍ

رؾز٣ٞٚ ٖٓ ػ٘بفش ًجشٟ ٝفـشٟ ٓٔب ٣إصش ا٣غبث٤بً ػ٠ِ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝاٗؼٌبط رُي ك٢ اٗزبط ٗٔٞاً خنش٣بً را ًضبكخ ٝاٗزؾبس 

إ ػذد اُغ٤وبٕ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ دلائَ ٜٓٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞسٙ ٝرغبْٛ ك٢ [ .  11[ط ٓغ ػب٢ُ ٝرزٞاكن ٛزٙ اُ٘زبب

ٖٓ إ اُض٣بدح ك٢ [ 14 ،13 ،12]ٝٛزا ٣٘غغْ ٓغ ٓبرٞفَ ا٤ُٚ .  ئػطبء فٞسح ٝامؾخ ػٖ رأص٤ش أُؾب٤َُ أُـز٣خ ٝالأعٔذح اُٞسه٤خ 

ٓؼظْ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١  هذ رؼضٟ  ئ٠ُ ٓب رؾز٣ٞخ ٛزٙ أُؾب٤َُ أُـز٣خ ٖٓ ػ٘بفش ٓـز٣خ لاع٤ٔب ػ٘قش ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣غبػذ 

٢٘٤ٓ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ ًزُي إ رٞاكش اُضٗي  ك٢ اُز٤ُٞلخ اُغٔبد٣خ ُِٔؾٍِٞ أُـز١ هذ ؽغغ اُزخ٤ِن أُنبػق ُِؾبٓل الا

ٖٝٓ صْ ص٣بدح هٍٞ اُ٘جبد امبكخ إ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ٖٓ . رشثزٞكبٕ ثبدب الاًٝغ٤ٖ ٓٔب ؽغغ اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝارغبػٜب

آب اسرلبع ه٤ْ اُٞصٕ اُغبف ُِ٘ٔٞ اُخنش١ هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ أصشأُؾٍِٞ أُـز١ ٝالاؽٔبك .  الأًٝغ٤٘بد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اعزطبُخ اُخلا٣ب

٣خ ٝالأعٔذح اُٞسه٤خ ك٢ ر٘ؾ٤و اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح ػذد اُغ٤وبٕ ٝاهٞاٍ اُ٘جبربد كنلاً ػٖ ص٣بدح اُ٘ٔٞ الا٤ٖٓ

اُخنش١ ٝاُغزٝس اُؼشم٤خ اُز٢ عزض٣ذ ٖٓ آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٝٓ صْ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٝأصد٣بد أُٞاد 

اُز٢ اظٜشد الاصبس الأ٣غبث٤خ لإمبكخ أُؾب٤َُ أُـز٣خ ك٢ رطٞس [. 15،16]ك٢ اُ٘جبد  ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ أُق٘ؼخ  أُزشأًخ 

 .اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُجطبهب

     حأثٛش انخٕنٛفت انسًبدٚت نهًحهٕل انًغز٘ ٔالأسًذة انٕسلٛت فٙ ػذد انسٛمبٌ ٔاسحفبع انُببث ٔانًسبحت انٕسلٛت ٔانٕصٌ انجبف  :(3)جذٔل  

  . نهًجًٕع انخعش٘ نُببث  نصُف انبطبغب سٚفٛشا نهضساػت انشيهٛت

ٔيكَٕبحّ  انحبصم

ٗجبد ٝٓؼذٍ ٝصٕ اُذسٗخ ؿْ ٝؽبفَ اُ٘جبد / ا٠ُ رأص٤ش اعزؼٔبٍ أُؾب٤َُ أُـز٣خ ٝالأعٔذح اُٞسه٤خ ك٢ ػذد اُذسٗبد( 4)اؽبس عذٍٝ 

  F1F4ثٞعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ئر رلٞهذ ٓؼبِٓخ اعزؼٔبٍ أُؾٍِٞ أُـز١ ثبلأمبكخ ئ٠ُ اُشػ ثبلأؿش٤ُٝق . اُٞاؽذؿْ  ُِضساػخ اُش٤ِٓخ

( 1-نخش . يهغى )حشكٛض انؼُبصش انغزائٛت فٛٓب  انخشكٛب انكًٛٛبئٙانًبدة انكًٛٛبئٛت 

 Ca(NO3)2.4H2O N=156 (6M.W.23)َخشاث انكبنسٕٛو 

Ca=223 

 KNO3 N=94( M.W.101)انبٕحبسٕٛو َخشاث 

K=261.94 

 فٕسفبث انبٕحبسٕٛو ثُبئٙ انٓٛذسجٍٛ

(M.W.136 )

KH2PO4 K=88.06 

P=70 

 MgSO4.7H2O Mg=40( M.W.246)كبشٚخبث انًغُٛسٕٛو 

S=54 

حذٚذ يخهبٙ 

(M.W. 367 )

Fe - EDTA Fe=5 

 MnSO4.4H2O Mn=1.5( M.W. 169)كبشٚخبث انًُغُٛض 

S =0.8 

 H3BO3 B=0.7( M.W.62)انبٕسٚك  حبيط 

 CuSO4.5H2O Cu=0.3( M.W.250)كبشٚخبث انُحبط 

S=1.15 

 ZnSO4.7H2O Zn=0.1( M.W.287)كبشٚخبث انخبسصٍٛ 

S=0.04 

 NH4Mo7O24.4H2O Mo=0.03( M.W.1236,1)يٕنبٛذاث الايَٕٕٛو 

 َببث/ انخعش٘ غى انٕصٌ انجبف نهًجًٕع  2انًسبحت انٕسلٛت دسى( سى)اسحفبع انُببث َببث / سبق   انسٛمبٌػذد انًؼبيلاث 

F0 2.33 36.00 39.62 20.60 

F1 3.67 56.67 72.20 26.27 

F2 3.00 50.67 69.58 24.63 

F3 2.67 49.67 66.82 23.70 

F4 3.33 53.33 73.84 24.70 

F1F2 4.00 60.33 90.35 28.50 

F1F3 3.67 59.67 90.72 29.57 

F1F4 4.33 61.67 97.35 30.40 

L.S.D  5 %1.07 5.31 15.02 3.88 
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ؿْ  ثبُززبثغ  ُْٝ  672.00دسٗخ ٝ / ؿْ 61.60ٗجبد ٝ / دسٗخ 10.90فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ه٤ذ اُذساعخ  ار ثِؾ  ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ع٤ٔغ 

اهَ ٓؼذٍ ك٢ فلبد اُؾبفَ  F0ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ  أُوبسٗخ  سػ ٓبؿّ٘ٞ+ ٓؾٍِٞ ٓـز١  F1F3رخزِق ػٖ ٓؼبِٓخ اُزلٞم ٓؼبِٓخ 

.  ثبُززبثغ  ؿْ 229.00دسٗخ ٝ / ؿْ  35.10ٗجبد ٝ / دسٗخ  6.33أٗلخ اُزًش ؽ٤ش ثِـذ 

ئر إٔ . ُِؼ٘بفش أُـز٣خ دٝس ْٜٓ ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبربد ٣ٝؼذ رٞاكش أُـز٣بد اٌُجشٟ ٝاُقـشٟ اُنشٝس٣خ ْٜٓ عذا ُِ٘ٔٞ ٝاُؾبفَ 

د ٣إد١ ئ٠ُ مؼق اُ٘ٔٞ ٝخَِ ًج٤ش ك٢ اُؾبفَ ُزا إ ٗوـ اُؼ٘قش أُـز١ اُنشٝس١  ُٚ ٝعٞدٛب ثزشا٤ًض روَ ٖٓ ؽبعٚ اُ٘جب

[ .  17]ٓشدٝدارٚ اُغِج٤خ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ أٝ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبد 

ٗجبد / ُذسٗبد رلٞم أُؼبٓلاد اُغٔبد٣خ ُِٔؾب٤َُ أُـز٣خ ٝاُزـز٣خ اُٞسه٤خ ك٢ ص٣بدٙ ػذد ا(  4)عذٍٝلاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ ١ 

ٝٝصٕ اُذسٗخ ٝ ؽبفَ اُ٘جبد اُٞاؽذ  هذ ٣ؼضٟ عجت رُي ئ٠ُ رٌبَٓ ارضإ اُؼ٘بفش أُٞعٞدٙ ك٢ أُؾب٤َُ أُـز٣خ ٝرٞاكشٙ ث٤ٌٔخ 

ٓٔب ًبٕ . ٓ٘بعجخ ؽٍٞ أُغٔٞع اُغزس١  اُز١ ٣ٌٖٔ إ ٣ز٤ؼ ُِ٘جبد الأعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بفش ٖٝٓ  صْ  رؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبد 

اٝ هذ ٣ؼضٟ ئ٠ُ اؽزشاى أُؾب٤َُ أُـز٣خ ٝخقٞفب [. 18،19]رأص٤ش ك٢ ص٣بدح فلبد اُؾبفَ ٓؼ٣ٞ٘بً ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ ُٚ 

ك٢ اُ٘جبد ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓغإُٝخ ػٖ  GA3ٖٓ خلاٍ كؼب٤ُٚ رق٤٘غ اُغجش٤ُ٘بد  Stolonsا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ار ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدٙ ػذد أُذاداد 

اٝ سثٔب عبػذ اثوبئٚ ػ٠ِ اٗزوبٍ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٖٓ اُ٘ٔٞ [. 20]ٝخلاُٜب  Tuber- intiationٝءػذد أُذاداد هجَ  ٓشؽِٚ اُ٘ؼ

ك٢   K ٝ Bك٢ أُؾٍِٞ أُـز١ كنلاً ػٖ رأص٤ش ًَ ٖٓ  Mn  ,Zn  ,Bاُخنش١ ئ٠ُ اُذسٗبد ٓٔب ادٟ ا٠ُ رٞاكش ٖٓ ػ٘بفش فـشٟ 

ٛب ثبُذسٗبد ٓٔباٗؼٌظ رُي ا٣غبثبً ك٢  ٓؼذٍ ٝصٕ اُذسٗخ آب ك٤ٔب ٣خـ اٗزوبٍ اُغٌش٣بد ٖٓ آبًٖ اٗزبعٜب ك٢ الاٝسام ئ٠ُ آبًٖ خضٕ

ػذد اُذسٗبد ٝص٣بدح اُؾبفَ ُِ٘جبد اُٞاؽذ  هذ ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ رٌبَٓ اُزغ٤ٔذ ثأؽزشاى اُؼ٘بفش أُزٞاكشح ثبُٔؾٍِٞ أُـز١ ٝخقٞفبً 

١ ٖٝٓ صْ رأص٤ش رُي ك٢ ص٣بدح ػذد اُذسٗبد ٝؽبفَ اُ٘جبد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ الاعٔذح اُٞسه٤خ ُِٞفٍٞ ُِ٘جبربد ا٠ُ ؽبُخ اُزٞاصٕ اُـزاب

[. 11،21،22]اُٞاؽذ ٣ٝزلن ٛزا ٓغ 

/ َببث ٔيؼذل ٔصٌ انذسَت غى ٔ حبصم انُببث انٕاحذ غى / حأثٛش انخٕنٛفت انسًبدٚت نهًحهٕل انًغز٘ ٔالأسًذة انٕسلٛت فٙ ػذد انذسَبث  :(4)جذٔل 

.   َببث   نصُف انبطبغب سٚفٛشا نهضساػت انشيهٛت

( َببث/ غى ) انٕاحذانُببث  حبصم( غى)ٔصٌ انذسَّ  يؼذلببث ٌ/ ػذدانذسَبثانًؼبيلاث 

F0 6.33 35.10 229.00      

F1 8.20 51.40 418.00      

F2 9.77 37.10 362.00      

F3 9.50 38.80 374.00      

F4 10.04 39.20 402.00     

F1F2 10.47 55.50 584.00      

F1F3 11.13 60.00 668.00 

F1F4 10.90 61.60 672.00 

L.S.D  5% 2.71 12.55 181.80 

اُذساعخ أٌٓب٤ٗخ ص٣بدح فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝاُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ لأٗزبط روب١ٝ اُشرت اُؼ٤ِب  ػ٘ذ اعزخذاّ اُز٤ُٞلخ ٗغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ 

. اُغٔبد٣خ  ُِٔؾٍِٞ أُـز١ ٓغ اُشػ ثبُٔـز٣بد اُٞسه٤خ 
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