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Glycyrrhiza glabra L.  لمنظمات النمو النباتية  لأبدي   

  في المزارع النسيجية
 

The possibility of using Glycyrrhiza glabra L. Callus extracts 
as an alternative to plant growth regulators in plant   tissue 

culture experiments 
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   مستخلصال

ѧѧـادي         ديعѧѧي والاقتصــѧѧتوى الطبѧѧى المسѧѧـمة علѧѧات المهـѧѧن النباتѧѧوس مѧѧرق السѧѧات عѧѧات    ، نبѧѧا بالمرآبѧѧه غنيѧѧآون

يثة الى احتواء هذا النبѧات علѧى نسѧبة مѧن     ،  فضلا عن ذلك فقد اشارت بعض المصادر الحد والفيتامينات والمعادن

، لذا تم وضعه قيد الدراسѧة المختبريѧة لمعرفѧة مѧدى امكانيѧة اسѧتعمال مستخلصѧات الكѧالس          منظمات النمو النباتية

تجربѧѧة  اجريѧѧت .آبѧѧديل عѧѧن منظمѧѧات النمѧѧو المسѧѧتخدمة فѧѧي الاوسѧѧلط الزرعيѧѧة الخاصѧѧة بزراعѧѧة الانسѧѧجة النباتيѧѧة   

لايجѧاد افضѧل توليفѧة منهمѧا فѧي اسѧتحثاث الكѧالس          BAمѧع السѧايتوآاينين     D-2,4وآسѧين  عاملية تداخل فيهѧا الا 

 BAلتѧرمن  /ملغم) (2.5مع   D-2,4لتر من /ملغم) 2(، وقد وجد بان التوليفة  على الاجزاء النباتية لعرق السوس

اجѧري  . التجѧارب اللاحقѧة   انتѧاج الكѧالس فѧي   ، لذا اعتمدت هذه التوليفѧة فѧي    افضلها من حيث آمية الكالس المنتجة

الاستخلاص المائي والكحولي على آميات الكالس المتكونة من زراعة العقد الساقية المفردة لنبѧات عѧرق السѧوس    

لتѧر  /مѧل ) 10أو  8، 6 ، 2،4 ،(0لغرض استخدام تراآيز مختلفة من هذين المستخلصين MSعلى الوسط الزرعي 

وتطѧور انسѧجة واعضѧاء عѧدد مѧن النباتѧات آفѧول الصѧويا و البطاطѧا          نمѧو   فѧي  هѧا تاثير فѧي  آبديل لمنظمѧات النمѧو،   

اظهѧرت النتѧائج التѧاثير الايجѧابي للمسѧتخلص المѧائي علѧى نشѧوء الافѧرع مѧن العقѧد            . خارج الجسѧم الحѧي    والحنطة

زن فيما اعطى آلا المستخلصѧين زيѧادة معنويѧة واضѧحة فѧي و     .   المفردة للبطاطا، لا سيما عند التراآيز العالية منه

فقѧد وجѧد ان تѧاثير المسѧتخلص      ،   النمѧو الخضѧري و الجѧذري للحنطѧة     الكالس لنبات فول الصويا، اما التاثير علѧى 

المѧѧائي آѧѧان ذو فعاليѧѧة اآثѧѧر مѧѧن المسѧѧتخلص الكحѧѧولي فѧѧي زيѧѧادة اطѧѧوال المجمѧѧوعين الخضѧѧري والجѧѧذري لبѧѧادرات 

  . الحنطة

Abstract 

Liquorices' plant is considered one of the important medicinal and economical 

plants. It is rich with many compounds, minerals, vitamins, and even plant 

hormones. This research is aimed to study the possibility of using callus tissue 

extracts as an alternative to plant growth regulators added to the culture media. A 
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factorial experiment was implemented to find out the appropriate combination 

between 2, 4-D and BA for callus induction on Liquorice node explants.  It was 

found that a combination of 2 mg/l 2, 4-D with 2.5 mg/l BA is the best one for callus 

induction and maintenance using MS medium.  Water and alcoholic extracts were 

prepared from callus tissue at concentrations (0, 2, 4, 6, 8 or 10) ml/l then added to 

culture medium as an alternative to plant growth regulators. The effect of these 

concentrations on growth and development of tissues and organs for some plants 

was studied using soya bean, potato and wheat plants for this purpose. Results 

showed that water extract induced shoot proliferation from potato single nodes. 

Both types of extracts increased soya bean callus fresh weight significantly.  It was 

found also that water extract was more effective than alcoholic one in increasing 

vegetative and root parts in germinating wheat seeds.  

 
  

   المقدمة

 نبѧѧѧѧات عѧѧѧѧرق السѧѧѧѧوس مѧѧѧѧن نباتѧѧѧѧات العائلѧѧѧѧة البقوليѧѧѧѧة

)Fabaceae ( يѧѧѧѧѧمه العلمѧѧѧѧѧواسGlycyrrhiza 

glabra L.  وѧѧѧѧѧѧزي فھѧѧѧѧѧѧمه الانكليѧѧѧѧѧѧا اسѧѧѧѧѧѧام ،  

Liquorice  أوLicorice .  دѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاطق تعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمن

البحѧѧرالابيض المتوسѧѧط واسѧѧيا الصѧѧغرى وتركسѧѧتان 

،  شѧѧرقا الѧѧى اسѧѧبانيا غربѧѧا المѧѧواطن الاصѧѧلية للنبѧѧات

ويعد ھذا النبات في العراق من الادغال التي تنمو فѧي 

والبسѧѧѧѧѧѧѧاتين وضѧѧѧѧѧѧѧفاف الانھѧѧѧѧѧѧѧار وبѧѧѧѧѧѧѧين الحقѧѧѧѧѧѧѧول 

المزروعѧѧات، ويكثѧѧر تواجѧѧده فѧѧي الموصѧѧل والسѧѧھل 

سѧѧѧط، ومنطقѧѧѧة المسѧѧѧتنقعات الرسѧѧѧوبي الشѧѧѧرقي والاو

   . [1]وراوندوز 

،  وتوجد عدة اصناف من ھذا النبات واھمھا تجاريا

 Liq(.ثلاث انواع ھي عرق السوس الاسباني 

Spanish (والروسي )Russian Liq. (والفارسي 

)Persian Liq.(  ويوجد النوع الاخير في كل من ،

، والذي يتميز بأزھاره ذات اللون  العراق وايران

، وھو من الاعشاب المعمرة يصل ارتفاعه  البنفسجي

ويتكون مجموعه الجذري من  . م )1.5(الى حوالي 

،  جذور رئيسية طويلة ورايزومات او مدادات رفيعة

 م1عمق اكثر من  ويخترق الجذر الرئيسي التربة الى

، كما  ويكثر خضريا بزرع قطع فتية من مداداته ،

واجزاء ھذا النبات المستعملة  . يمكن اكثاره بالبذور

ويحتوي عرق  . [2]طبيا ھي الجذور والمدادات 

  السوس على الكثير من المركبات الكيميائية النباتية

(Phytochemicals)   والتي يمكن تصنيفھا الى

  :  ع رئيسية ھيثمانية مجامي

وھѧي مركبѧات دھنيѧة :  )Terpenoids(مركبѧات  -1

 amyrin-β glycyrrhetolو glycyrrhizinتضѧѧѧم 

 liquiriticو  licoric acidو  glabrolideو 

acid .   

): Isoflavonesو Flavonoids (مركبѧѧѧѧѧات  -2

و    formononetin   تضѧموھѧي مركبѧات فينوليѧة 

glabrin  وlabrol  وglabrone  وlycyrol   و

glabridin  تقاته وѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧومشlicoflavonol 

 ومنھѧѧѧѧѧѧѧѧا chalcones ـوالlicoisoflavanone ѧѧѧѧѧѧѧѧو

isoliquiritigenin   وlicuraside 

  .   .licochalcones A, Bو

وھѧѧي مѧѧن المركبѧѧات ):  Coumarins(مركبѧѧات  -3

و  heniarineو   glcyrineالفينوليѧѧѧة ايضѧѧѧا وتضѧѧѧم 

liqcoumarine  وumbelliferone.  
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 ، B1 ، B2وتضѧѧѧѧم :  )Vitamins(الفيتامينѧѧѧѧات  -4

B3 ، B6 ، C ، E ،Biotin  ، Folic acid ، 

Pantothenic acid .  

 المنيѧوموتشѧمل :  )Minerals(العناصر المعدنية  -5

 ، ، قصѧѧѧѧدير ، زنѧѧѧѧك ، حديѧѧѧѧد ، كوبلѧѧѧѧت ، كالسѧѧѧѧيوم

     . كونيسل،  ، فسفور ، منغنيز مغنيسيوم

،  ، بروتينѧѧات يѧѧةاحمѧѧاض امين:  مركبѧѧات اخѧѧرى -6

 ، سѧѧѧѧكريات كѧѧѧѧالكلوكوز ، صѧѧѧѧبغات صѧѧѧѧفراء لكنѧѧѧѧين

  .والسكروز والفركتوز  والمانيتول والمالتوز

7- ѧѧѧѧѧѧبيھة بالѧѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧѧات نباتيѧѧѧѧѧѧـھرمون estrogen  و

progesterone ]1 ،2  ،3  ،4  ،5[  ، اѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام

اسѧѧѧѧتعمالاته فѧѧѧѧيمكن تصѧѧѧѧنيفھا الѧѧѧѧى طبيѧѧѧѧة وغذائيѧѧѧѧة 

  : وزراعية

،  )Expectorant( مقشѧع:  الاسѧتعمالات الطبيѧة-1

ولعѧѧѧѧلاج القرحѧѧѧѧة المعديѧѧѧѧة   ،) Laxative( ملѧѧѧѧين

)Pepticulcer( اتѧѧѧدة ، والتھابѧѧѧالمع )Chronic 

gastritis (   يѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧية المخاطيѧѧѧѧѧѧات الاغشѧѧѧѧѧѧوالتھاب

وامѧراض ) Bronchialcatarrh( القصبات الھوائيѧة

،  ولعѧѧلاج مѧѧرض  البѧѧرد والتھѧѧاب المفاصѧѧل الرثѧѧوي

ومشѧجع  طѧب للجلѧد ، ومر اديسون، ولتحليѧة الادويѧة

 ولعѧѧѧѧѧѧلاج التشѧѧѧѧѧѧنجات،  حفѧѧѧѧѧѧز للشѧѧѧѧѧѧھيةللھضѧѧѧѧѧѧم وم

)Antispasmodic( اءѧѧѧѧѧѧѧوداء القوب ، )Herpes(  ،

 ،  وضد الامѧراض الفايروسѧية  )Asthma( والربو

،  كالتھاب الكبد الفايروسي ونقص المناعة   المكتسبة

،  )Chronic futigue( والاعيѧѧѧѧѧاء المزمـــѧѧѧѧѧـن

 Hypoglycemia(  [23,4,2,1](وانخفاض السѧكر

ولاحتوائѧѧѧه علѧѧѧى ھرمونѧѧѧات نباتيѧѧѧة مشѧѧѧابھة لعمѧѧѧل . 

، مثѧѧѧѧѧѧѧѧل  الھرمونѧѧѧѧѧѧѧѧات الجنسѧѧѧѧѧѧѧѧية فѧѧѧѧѧѧѧѧي الانسѧѧѧѧѧѧѧѧان

Phytoesterogen   [6,5]  لѧѧو يعمѧѧذا فھѧѧى  لѧѧعل

تنظيم مسѧتوى الھرمونѧات  فѧي جسѧم الانسѧان لاسѧيما 

 Edema(وللنبѧѧѧѧات اثѧѧѧѧار جانبيѧѧѧѧة مثѧѧѧѧل  . المѧѧѧѧرأة

formation(  ،)Hypokalemia( نѧѧد مѧѧا يزيѧѧكم ، 

  .  [7]  (High blood pressure )  ضغط الدم

عنصѧѧѧѧر يضѧѧѧيف نكھѧѧѧѧة :  الاسѧѧѧتعمالات الغذائيѧѧѧة -2

 والحلويѧѧات للاغذيѧѧة ، ويѧѧدخل فѧѧي صѧѧناعة العلكѧѧة

والسكاير وانواع التبوغ ولزيѧادة الرغѧوة فѧي صѧناعة 

  . البيرة وكشراب مرطب في العـــــــراق

ن يؤمل كثيرا في ان يكѧو:  الاستعمالات الزراعية -3

اشѧѧارت  لѧѧه دورا مھمѧѧا فѧѧي المجѧѧالات الزراعيѧѧة فقѧѧد

العديد من المصادر الى احتوائه علѧى مѧواد شѧبيھة او 

 كالجبرلينѧاتالنباتيѧة  تسلك ســـلوك منظمѧات النمــѧـو

[9,8] .  

ولاھمية ھذا النبات فقѧد اھتمѧت العديѧد مѧن الدراسѧات 

ووضѧѧع   in vitroباكــــѧѧـثاره خѧѧارج الجسѧѧم الحѧѧي 

لمناسѧѧبة للمشѧѧكلات التѧѧي تواجѧѧه ھѧѧذا بعѧѧض الحلѧѧول ا

كما درس العديد مѧن البѧاحثين  [11,10]،  الاكثـــــار

زراعة عر ق السوس نسيجيا لغѧرض تكѧوين الكѧالس 

لزيѧѧѧادة كميѧѧѧѧة واسѧѧѧѧتخلاص المركبѧѧѧات الفعالѧѧѧѧة منѧѧѧѧه 

لѧѧѧذا ھѧѧѧدفت الدراسѧѧѧة الحاليѧѧѧة .  [16,15,14,13,12]

الѧѧѧى امكانيѧѧѧة اضѧѧѧافة مستخلصѧѧѧات الكѧѧѧالس المائيѧѧѧة 

حوليѧѧѧѧة الѧѧѧѧى المѧѧѧѧزارع النسѧѧѧѧيجية فѧѧѧѧي محاولѧѧѧѧة والك

لاستعمال ھذه المستخلصات بѧديلاً عѧن منظѧات النمѧو 

النباتيѧѧة الضѧѧرورية لنمѧѧو الانسѧѧجة النباتيѧѧة المزوعѧѧة 

  . خارج الجسم الحي

  المواد وطرائق العمل

قطعѧѧت :  تعقѧѧيم الاجѧѧزاء النباتيѧѧة لعѧѧرق السѧѧوس -

 الافرع الساقية الغضة للحصѧول علѧى العقѧد كمصѧادر

، وغسѧѧلت  )Explants(للاجѧѧزاء النباتيѧѧة المزروعѧѧة 

، ثѧم نقلѧت الѧى  بالماء الجاري لمѧدة سѧاعة واحــــــѧـدة

 Laminar airقي ـــѧѧـمنضѧѧدة تعقѧѧيم الھـــѧѧـواء الطب

flow hood ،  يѧالكحول الاثيلѧدة % 70وغسلت بѧلم

، ثم عقمت سطحيا بمحلول ھايبوكلورات  دقيقة واحدة

بنسѧѧѧѧѧبة  و%) 5.25تركيѧѧѧѧѧز (الصѧѧѧѧѧوديوم التجѧѧѧѧѧاري

، مѧѧѧع اضѧѧѧافة  ع مѧѧѧاء مقطѧѧѧر معقѧѧѧممѧѧѧ (1:1)تخفيѧѧѧف

 ، وبعѧѧد 20 (Tween) قطѧѧرات مѧѧن المѧѧادة الناشѧѧرة

، اعيѧѧد غسѧѧل النمѧѧاذج  ازالѧѧة ھѧѧذه المــــــѧѧـواد المعقمѧѧة

، ثѧم غسѧلت  لمدة نصف دقيقѧة%  70بالكحول الاثيلي
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، وقطعѧѧѧت الѧѧѧى  بالمѧѧѧاء المقطѧѧѧرالمعقم ثѧѧѧلاث مѧѧѧرات

، فѧي  لاوسѧاط الزرعيѧةسم وزرعت علѧى ا  (1)طول

 . سم )2х  8(ذات ابعاد   (vials)  قناني زجاجية 

ط ـــѧѧѧѧـاسѧѧѧѧتخدم الوس:   تنميѧѧѧѧة ونشѧѧѧѧوء الكѧѧѧѧالس -

Murashige and Skoog 1962  (MS)  رضѧلغ

 )العقѧد(تنمية الكѧالس مѧن الاجѧزاء النباتيѧة المزروعѧة 

عدد من المعѧاملات الھرمونيѧة والمتضѧمنة   وباستخدام

بصѧѧѧورتيھما ) BAPو  D-2,4( ھرمѧѧѧوني النمѧѧѧو 

وحسѧѧب  ، المفѧѧردة والمتداخلѧѧة مѧѧع  بعضѧѧھم الѧѧبعض

لتر، /ملغم) 2.5 ،2، 1.5، 0.5،1، 0(سلسلة التراكيز

  . مكررات لكل تركيز) 10(  وبواقـــــــع

فتѧرة ، و م28– 25حضنت الانابيب عند درجة حرارة

وشѧدة اضѧاءة مقѧدارھا  يѧوم/سѧاعة 16  اضاءةاضاءة 

ستخدم الوسѧط المѧذكور وفقѧا لمѧا وقد ا.  لوكس 3000

اكثѧѧار نبѧѧات عــــѧѧـرق فѧѧي   [11]اليѧѧه المصѧѧدر اشѧѧار 

  . (MS)السوس نسيجيا باستخدام الوسط الزرعي 

اسابيع  (6)بعد :   مستخلص كالس عرق السوس -

، تѧѧم حصѧѧاد  وء الكѧѧالســــــѧѧـمѧѧن زراعѧѧة العقѧѧد ونش

 : الكالس المتكون واستخلاصه مائيا وكحوليا

استخلص الكالس مائيا كما  : المائي الاستخلاص -أ 

غم من الكالس ونقعه في  (1)، بأخذ  [18]ورد في

سحق في  ، ثم  مل من الماء المقطر المعقم (10)

، ثم وضع في  جفنة خزفية وترك لمدة نصف ساعة

، بعدھا تم  عةسا حمام مائي وعلى درجة الغليان لمدة

 2000مركزيا على  ترشيح المستخلص ونبذ

شح وركز الرا ، ثم بخر دقائق10 ولمدة  يقةدق/دورة

رق بو  عقم.   م 45 الى نصفه على درجة حرارة

الى  و اضيف ( 0.45μM )التعقيم مللي بور فلتر

 4 ،2 ، (0وبتراكيز   المعقم (MS)  الوسط الزرعي

  .لتر/مل)  10 ، 8،  6 ،

اتبعѧѧѧѧѧѧت الطريقѧѧѧѧѧѧة  :  الاسѧѧѧѧѧѧتخلاص الكحѧѧѧѧѧѧولي  - أ

واحѧد   مراوزن غѧ تѧم   ، اذ [19]المѧذكورة مѧن قبѧل 

 10 وبمقدار  70%بالكحول الاثيلي  لكالس ونقعامن 

،  كامل ومن ثم سѧحق بالھѧاون الخزفѧي مل ولمدة يوم

   2000عنѧѧѧدونبѧѧѧذ بجھѧѧѧاز الطѧѧѧرد المركѧѧѧزي رشѧѧѧح 

الرائѧѧق الѧѧى  و ركѧѧز ، دقѧѧائق 10دقيقѧة  ولمѧѧدة / دورة

، وعـــѧѧѧـقم  م28– 25 النصѧѧѧف عنѧѧѧد درجѧѧѧة حѧѧѧرارة 

 0.45μM )( بور فلــــــــــتر  لىالمل بوساـطة ورق 

،  (MS)لوسѧѧѧѧѧط الغѧѧѧѧѧذائي المعقѧѧѧѧѧم ا ضѧѧѧѧѧيف الѧѧѧѧѧىاو

التراكيѧѧѧѧز المѧѧѧѧذكورة فѧѧѧѧي المسѧѧѧѧتخلص  وبنفـــѧѧѧѧـس

  . المائــــي

  : النمو بعض معايير  فيدراسة تأثير المستخلصات 

كالس فول الصويا والذي  زرع : فول الصويا1- 

لوسط على ا [22]انــــــتج حســـــب ما ورد فــــي 

على التراكيز المذكورة  ، والحاوي  (MS)الزرعي 

سابقا للمستخلصات المائية والكحولية لكالس عرق 

ملغم (150)  وزن كالس بمعدل  زرعالسوس فقد 

مكررات وحضنت  (10)لكل انبوبة زرعية وبواقع 

 اضاءة فترة م و25-28 كامل على حرارة  لمدة شھر 

، وبعدھا تم  لوكس 3000وشدة اضاءة  يوم/ساعة16

حساب الفرق في الوزن الطري للكالس ليكون دالة 

على تأثير كل من المستخلصين المائي والكحولي 

على ھذا النمو بعد مقارنته بالاوساط التي لا تحتوي 

 . على مستخلص عرق السوس

افرع البطاطا المزروعة نسѧيجيا  قطعت : البطاطا -2

توي على كل قطعة تح في المختبر الى عدد من القطع

بعѧѧѧد ان تѧѧѧم  (Single node)عقѧѧѧدة مفѧѧѧردة واحѧѧѧدة 

 الاوسѧاط علѧى وزرعѧت [22]اكثارھѧا كمѧا ورد فѧي 

الزرعيѧѧѧة الحاويѧѧѧة علѧѧѧى مستخلصѧѧѧي كѧѧѧالس عѧѧѧرق 

 تحѧت نفѧسحضѧنت  ، مكررات (10) وبواقعالسوس 

 ثѧم،  ، ولمѧدة شѧھر ظروف الحضѧن المѧذكورة سѧابقا

اعѧѧѧѧѧداد الافѧѧѧѧѧرع واطوالھѧѧѧѧѧا وعѧѧѧѧѧدد العقѧѧѧѧѧد  سѧѧѧѧѧجلت

  .المتكونةــمفردة الـــــ

ابѧѧѧو  صѧѧѧنف(بѧѧѧذور الحنطѧѧѧة  زرعѧѧѧت : الحنطѧѧѧة -3

في اطباق بتري معقــمة حاوية على الوسط ) 3غريب

و الحاويѧѧѧѧة علѧѧѧѧى ) بѧѧѧѧدون اكѧѧѧѧار( (MS) الزرعѧѧѧѧي 

 (10)مستخلصѧѧѧѧي كѧѧѧѧالس عѧѧѧѧرق السѧѧѧѧوس وبواقѧѧѧѧع 

، ثѧم نقلѧت  ، وحضنت ثـلاث ايام في الظلامات مكرر



 2008العدد الثاني                                          مجلة مركز بحوث التقنيات الأحيائية                                              
  

75  
 

حـѧـرارة  نѧد، ع يѧوم/سѧاعة16 لفترة اضѧاءة مقѧدارھا 

 ، لѧѧѧوكس 3000وشѧѧѧدة اضѧѧѧاءة مقѧѧѧدارھا  م28– 25

 اطѧѧوال المجمѧѧوع معѧѧدل وبعѧѧد اسѧѧبوعين تѧѧم احتسѧѧاب

ومعـѧѧѧѧѧـدل اطѧѧѧѧѧوال ،  )اطѧѧѧѧѧوال الافѧѧѧѧѧرع(الخضѧѧѧѧѧري 

طѧѧѧول (المجمѧѧѧوع الجѧѧѧذري لبѧѧѧادرات نبѧѧѧات الحنطѧѧѧة 

مستخلصѧѧي    مѧѧدى تأثـــــــѧѧـير  ، لمعرفѧѧة )الجѧѧذور

  . كالس عرق السوس فيھا

 

 

 
   ) ملغم(لكالس عرق السوس في  متوسط الوزن الطري  المستخلص المائي والكحوليتأثير ): 1(شكل  

  .0.05عند مستوى احتمالية .ف المتشابھة تعني عدم وجود فروقات معنويةالاحر *
  

 اثثفѧѧي اسѧѧتح [23]اتبعѧѧت طريقѧѧة  : نشѧѧوء الكѧѧالس

تѧائج نجѧѧاح اظھѧѧرت الن الكѧالس مѧن الاجѧѧزاء النباتيѧة ،

 (BA+2.0 2,4-D 2.5)توليفѧѧة منظمѧѧات النمѧѧو 

ث الكѧالس علѧى الاجѧزاء النباتيѧة فѧي اسѧتحثا لتر/ملغم

اسѧابيع مѧѧن  (6)المزروعѧة علѧى الوسѧط الغѧѧذائي بعѧد 

ѧѧون (ة الزراعѧѧى اللѧѧالس الѧѧون الكѧѧر لѧѧة تغيѧѧع ملاحظѧѧم

،  )الѧѧѧѧداكن بعѧѧѧѧد الاسѧѧѧѧبوع السѧѧѧѧادس مѧѧѧѧن الزراعѧѧѧѧة

ذه المعاملѧة انتخѧاب ھѧ وبالاعتماد على ھذه النتيجة تѧم

ضѧѧمن الدراسѧѧة (ث الكѧѧالس كافضѧѧل توليفѧѧة لاسѧѧتحثا

، وعليѧѧѧه تѧѧѧم اجѧѧѧراء عمليѧѧѧات الاسѧѧѧتخلاص  )الحاليѧѧѧة

المѧѧѧائي والكحѧѧѧولي علѧѧѧى الكѧѧѧالس المتكѧѧѧون مѧѧѧن ھѧѧѧذه 

  . المعاملة

 النتائج

 : النمو بعض معايير  تأثير المستخلصات على

 : تأثير المستخلصات في نمѧو كѧالس فѧول الصѧويا -1

ادت جميѧѧع تراكيѧѧز المسѧѧتخلص المѧѧائي الѧѧى تѧѧأثيرات 

مقارنѧة مѧع  كѧالس الطѧري لل وزنالѧ زيѧادة معنوية في

 و  (4معاملة السيطرة، وكانت اعلاھا عند التركيزين

لتѧѧر واللتѧѧين اظھرتѧѧا ارتفاعѧѧا كبيѧѧرا فѧѧي نمѧѧو /مѧѧل 6)

معنويѧا بينھѧا وبѧين سѧائر   خلايѧا الكѧالس محققѧة فرقѧا

 ااذ بلغتѧѧ ، لص المѧѧائيمعѧѧاملات او تراكيѧѧز المسѧѧتخ

ملغم على التѧوالي مقارنѧة مѧع معاملѧة )  518و 502(

ملغѧم فقѧط  (80)السيطرة والتي بلغ فيھا وزن الكالس 

  . وھو الوزن الابتدائي للكالس

اما تأثير المسѧتخلص الكحѧولي فقѧد اظھѧر ايضѧا فرقѧا 

مع معاملة  معنويا في زيادة نمو خلايا الكالس مقارنة 

 يѧع تراكيѧز المسѧتخلص المدروسѧةالسيطرة وعند جم

  . )1( شكل

تأثير المستخلصات في عدد الافرع واطوالھا  -2

المائي  أثر المستخلص وعدد العقد لنبات البطاطا

زيادة عدد افرع نبات لكالس عرق السوس معنويا في 

c
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لتر، في حين لم يؤثر /مل(6) البطاطا عند التركيز 

يز المستخلص الكحولي في ذلك ولكافة التراك

رع فقد ازدادت اما أطوال الاف . )2(شكل المدروسة

،  للمستخلص المائيلتر /مل (10)معنويا عند التركيز

،  لترللمستخلص ذاته/مل(6) وانخفضت عند التركيز

في حين انخفضت أطوال الافرع معنويا عند جميع 

تراكيز المستخلص الكحولي مقارنة مع معاملة 

  . ) 3(السيطرة شكل 

A
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Bb

   

  

  

وعنѧѧد ملاحظѧѧة النتѧѧائج الخاصѧѧة بتѧѧأثير المسѧѧتخلص 

وجѧد  عدد العقد المفردة المتكونѧة متوسط  المائي على

لتѧر ھѧي المعاملѧة الوحيѧدة التѧي /مل (10)بأن التركيز

أظھرت زيادة معنوية في متوسѧط عѧدد العقѧد المفѧردة 

سيطرة مقارنة مع معاملة ال (12.5)المتكونة والبالغة 

معنويѧا  ، فѧي حѧين انخفѧض المتوسѧط (7.6) والبالغѧة

امѧѧѧا  (5.2) .، اذ بلѧѧѧغ  لتѧѧѧر/مѧѧѧل (6)عنѧѧѧد التركيѧѧѧز 

المسѧѧتخلص الكحѧѧولي فقѧѧد أثѧѧر معنويѧѧا بتقليѧѧل متوسѧѧط 

عѧѧѧدد العقѧѧѧد المفѧѧѧردة المتكونѧѧѧة عنѧѧѧد جميѧѧѧع  تراكيѧѧѧز 

المستخلص قيد الدراسѧة مقارنѧة مѧع معاملѧة السѧيطرة 

 . )4(شكل 
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المتكونѧة علѧى العقѧد المفѧردة  تأثير المستخلص المѧائي والكحѧولي لكѧالس عѧرق السѧوس فѧي متوسѧط عѧدد الافѧرع  :(2)شكل
  .MSوسط لنبات البطاطا بعد شھر من زراعتھا على 

 .0.05عند مستوى احتمالية .الاحرف المتشابھة تعني عدم وجود فروقات معنوية*  

المتكونѧة علѧى العقѧد المفѧردة  )سѧم(تأثير المستخلص المائي والكحولي لكالس عѧرق السѧوس علѧى طѧول  الافѧرع: (3)شكل
  .MSت البطاطا بعد شھر من زراعتھا على وسط لنبا

 .0.05عند مستوى احتمالية . الاحرف المتشابھة تعني عدم وجود فروقات معنوية*  

مستخلص مائيوليمستخلص كح

  مستخلص مائيوليمستخلص كح
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CB

  
  
  
  
   :تأثير المستخلصات في نمو بادرات نبات الحنطة -3

الخضѧѧري (اظھѧѧرت النتѧѧائج زيѧѧادة طѧѧول المجمѧѧوعين 

لبѧѧѧادرات الحنطѧѧѧة الناميѧѧѧة علѧѧѧى الوسѧѧѧط ) والجѧѧѧذري

لتѧر، /مѧل) 10و 8، 6(الزرعي الحاوي على التراكيز

كانѧت ھѧذه الزيѧادة معنويѧة ، و من المسѧتخلص المѧائي

المعѧѧاملات الاقѧѧل تركيѧѧزا اذ بلغѧѧت  بѧѧاقي مقارنѧѧة مѧѧع

سѧѧѧم علѧѧѧى التѧѧѧوالي للمجمѧѧѧوع ) 17.8و14.5، 17.6(

سѧѧѧѧم علѧѧѧѧى التѧѧѧѧوالي ) 5.1، 6.1، 7.5(الخضѧѧѧѧري و

مقارنѧѧѧة مѧѧѧع معاملѧѧѧة السѧѧѧيطرة   ، للمجمѧѧѧوع الجѧѧѧذري

.  سѧم للجѧذري) 3.4(سѧم للخضѧري و ) 13(والبالغة 

ѧѧر المسѧѧم يظھѧѧين لѧѧي حѧѧأثير فѧѧولي اي تѧѧتخلص الكح

الخضѧѧري  معنѧѧوي علѧѧى نمѧѧو كѧѧل مѧѧن المجمѧѧوعين

  . )5،6 (والجذري شكل

 

  

  

 

       

وسѧѧط عѧѧدد العقѧѧد المفѧѧردة المتكونѧѧة لنبѧѧات تѧѧأثير المسѧѧتخلص المѧѧائي والكحѧѧولي لكѧѧالس عѧѧرق السѧѧوس فѧѧي مت: (4)شѧѧكل
  .MSالبطاطا بعد شھر من زراعتھا على وسط 

 .0.05عند مستوى احتمالية .الاحرف المتشابھة تعني عدم وجود فروقات معنوية*  

لبادرات ) سم(الخضري طول المجموعفي متوسط تأثير المستخلص المائي والكحولي لكالس عرق السوس  :(5)شكل
 .MSوسط  الحنطة بعد شھر من زراعتھا على نبات

  مستخلص مائيوليمستخلص كح
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  المناقشة

يلاحظ من النتائج المستحصلة من ھذا البحث تفوق 

 يجابيالمستخلص المائي على الكحولي  في تأثيره الا

جميع الصفات  في،  لتر/مل  (6)، لاسيما التركيز

وقد يعود تفوق المستخلص المائي على  . المدروسة

، كون بعض المواد المستخلصة قد تسلك  الكحولي

في تأثيرھا على ) كالجبرلينات(سلوك منظمات النمو 

، فقد اشارت  النمو وفي ميلھا العالي للذوبان في الماء

تخلص الما ئي  لعرق السوس الى ان رش المس [9]

على نبات  لتر/مسحوق غم(2.5)  بتركيز

أعطى افضل   .Freesia hybrida Lالفريزيا

المؤشرات ذات التأثير المعنوي على النمو والازھار 

، وعزت ذلك الى  والعمر المزھري لنبات الفريزيا

سلوك المستخلص سلوك الجبرلين في تأثيره الفسلجي 

وقد اتفقت ھذه النتيجة مع  ، في النبات المرشوش به

بان مستخلص عرق السوس يسلك [20] ما ذكره 

) 3-2.5(سلوك الجبرلين في تأثيره الفسلجي بتراكيز

احتواء   [9]كما ذكرت .  لتر ماء/غم مسحوق

المستخلص المائي لعرق السوس على منظمات النمو 

او مواد شبيھة بھا بسبب التأثير ) الجبرلينات(

ستخلص في زيادة نمو وتفرع المعنوي لھذا الم

لتر /مستخلص مل  (6)الحمضيات واعطاء التركيز

في GA3 لتر/ملغم (2)نتائج متوافقة مع التركيز 

تأثيرھا الفسلجي على نمو الزروعات خارج الجسم 

اما زيادة عدد افرع نبات البطاطا عند التركيز  . الحي

لتر وانخفاض طول ھذه الافرع وكذلك عدد /مل(6) 

، فھذا قد  المفردة المتكونة فيھا عند التركيز ذاتهالعقد 

التي يحتويھا  يعود الى ان مركبات الكومارين

شجعت على زيادة عدد   [4]مستخلص عرق السوس

افرع النبات على حساب طول ھذه الافرع وعدد 

، وعليه فمن الممكن  العقد المفردة المتكونة فيھا

ما اريد  لتر اذا /مل (6)النصح باستخدام التركيز

زيادة  عدد الافرع لزروعات البطاطا النامية خارج 

وينصح ايضا بأستخدام المستخلص  . الجسم الحي

في ابحاث تنمية نباتات ) دون الكحولي ( المائي فقط 

الحنطة لكفائته في زيادة نمو كل من المجموعين 

 لاسيما التراكيز العالية منه ، الخضـــــري والجذري

ويستنتج من النتائج السابقة  . لتر/لم) 10و  8، (6 

الى امكانية استخدام مستخلصات كالس نبات عرق 

السوس  بديلا عن منظمات النمو في الزراعة خارج 

الجسم الحي وبنفس الكفاءة وكذلك في نمو بادرات 

لبѧادرات ) سѧم(الجѧذري طѧول المجمѧوعفѧي متوسѧط تأثير المستخلص المائي والكحولي لكالس عѧرق السѧوس  :(6)شكل
      .MSوسط  الحنطة بعد شھر من نموھا على نبات

 .0.05تحت احتمالية .ة تعني عدم وجود فروقات معنويةالاحرف المتشابھ*  

 وليمستخلص كح
   مستخلص مائي
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 ، وانھا لا تقل اھمية عن نظيراتھا الحنطة

 في تأثيرھا الفسلجي) مستخلصات مسحوق الجذور(

الى ان  [21]وعلى العكس فقد اشارت دراسة بل ، 

مستوى الايض الثانوي في خلايا الكالس المھندسة 

لنبات عرق  (Transformed cells)  وراثيا

السوس يزيد بمقدار الضعف عنه في الخلايا غير 
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