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 انًطخخهض

يٍ يٛبِ انُٛببٛغ انحبرة فٙ يُطمت حًبو انؼهٛم بًذُٚت انًٕطم خلال ( انبكخرٚب انمذًٚت)ػسنج ٔشخظج الأفراد انخببؼت نًًهكت الاركٛب 

ػسنج الإَاع انخببؼت نًًهكت الاركٛب ببضخخذاو أضبط زرػّٛ اػخٛبدٚت  ُٚببٛغ حبرة ار 5ػُٛت يبء يٍ 75ار خًؼج  .2012ػبو

اظٓرث الإَاع انًؼسٔنت ًَٕا خٛذا فٙ درخبث  .ٔاَخخببٛت ٔشخظج اػخًبداً ػهٗ انظفبث انًظٓرٚت كشكم ٔنٌٕ ٔلٕاو انًطخؼًراث

-30بٍٛ ظٓرث ًَٕا فٙ يذٖ حرار٘ حرأذا .Halobacterium sppفبندراثٛى انخببؼت ندُص  و40-37انحرارة انخٙ حرأحج بٍٛ 

50 بًُٛب انؼسلاث انخببؼت ندُص , و Sulfolobus spp.ٍٛ70-35فًُج بًذٖ حرار٘ حرأذ بٔػُذ حًُٛخٓب بًذٚبث يخخهفت يٍ  .و

ٔكبٌ  7-4لذرة ػهٗ انًُٕ بذانت حبيضٛت حرأحج بٍٛ   .Halobacterium sppاظٓرث الإَاع انخببؼت ندُص  ،انذانت انحبيضٛت

ٔ كبٌ افضم 7-3ػُذ دانت حبيضٛت حرأحج بٍٛ  .Sulfolobus spp، كًب ًَج انؼسلاث انخببؼت ندُص 4.5-3.5أفضم ًَٕ نٓب ػُذ 

 .Halobacterium sppش ٔػُذ حًُٛت انؼسلاث بخراكٛس يخغبٚرة يٍ كهٕرٚذ انظٕدٕٚو أػطج الأفراد انخببؼت ندٍ. 4-3ًَٕ نٓبػُذ 

يٍ كهٕرٚذ %3-2أفضم ًَٕ ػُذانخركٛس   .Sulfolobus sppكًب أػطج الأفراد انخببؼت ندُص  ،%5.5 - 4.5أفضم ًَٕ ػُذ حركٛس 

بأفراد  انًدُٛٙ ٔرنك ببضخخذاو ببدئبث خبطت DNAحى اخراء حمُٛت حفبػم انبهًرة انًخطهطم انًؼخًذ ػهٗ حضخٛى انـ  .انظٕدٕٚو

ًٍ  لٛذ الاركٛب نخأكٛذ حشخٛض الإَاعيًهكت  زٔج لبػذ٘  950-930انذراضت ٔنٕحع ظٕٓر حسو نثلاد ػسلاث بٕزٌ خسٚئٙ حرأذ بٛ

اظٓرث َخبئح انخشخٛض شٕٛع  Agarosبؼذ إخراء انخرحٛم انكٓرببئٙ ػهٗ ْلاو الاكبرٔز ،100bpحمرٚبب يمبرَت ببنذنٛم انحدًٙ

 .  Sulfolobus solfataricus, Sulfolobus acidocaldarius  Halobacterium salinarum :-ثلاد إَاع يٍ الاركٛب ْٙ
 

 Halobacterium spp   ،Sulfolobus speciesالاركٛب ، يٛبِ انُٛببٛغ انحبرة ،  :انكهًبث انًفخبحٛت 

 ABSTRACT 

Isolate, Identify of some species belonging to Archaea from water of hot and sulphid springs in 

Hammam Al-Allel City/ Nenavah Governorate. Seventy five samples were collected from hot 

springs during 2012. The Archaea species were isolated using ordinary and selective media then 

identified according to morphological characters such as shape, colour, consistency of 

colonies,The isolated Archaeal species showed optimum growth at temperatures between 37-40 

C°, while Halobacterium spp. grown at 30-50 C°, and Sulfolobus spp. between 35-70 C°. and when 

grown in different levels of pH. The results showed the ability of Halobacterium spp. to grow at 

pH between 4-7 and optimum growth at 3.5-4.5, while Sulfolobus spp.was shown good growth at 

3-7 and optimum growth at 3-4, when grown in different concentrations of sodium chloride.The 

results showed that  Halobacterium spp.were grow well in concentrations between 4.5-5.5% while 

Sulfolobus spp.were grown in concentrations between 2-3%. PCR technique based on 

amplification of genomic DNA using Specific primers for Archaeal species, was used to confirm 

the identification of Archaeal and the result  indicated one distinct band with molecular size of 

930-950 bp  in comparison with DNA ladder after electrophoresis on agaros gel.The result of 

identification showed three species of Archaea in these studied springs, Sulfolobus solfataricus, 

Sulfolobus acidocaldarius, Halobacterium salinarum. 
 

Keywords: Archaea, Hot spring water, Halobacterium spp. , Sulfolobus species 

انًمذيت 

ث٤ِٕٞ ( 3)اصدٛشد ػ٠ِ الاسعؼ ك٢ ٓٞاؽٜ٘ب ٓ٘ز اًضش ٖٓ  رؼذا٥س٤ًب ا٤ُّٞ اؽذٟ آجشاؽٞس٣بد اُؾ٤بح اُضلاس ك٢ٜ ًبئ٘بد ثذائ٤خ اُ٘ٞاح 

 ار اٜٗب اعزٞؽ٘ذ اُج٤ئبد أُزطشكخ ٓضَ اُج٤ئبد اُغبخ٘خ عذاً اٝ اُغبخ٘خ اُؾبٓؼ٤خ اٝ أُبُؾخ عذاً اٝ اُؼب٤ُخ اُؾٔٞػخ ٝاُؼب٤ُخ[2,1] ع٘خ 

ٝاُجؾش٣خ ٝؽز٠ ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُ٘خلؼخ  اُجش٣خ اصجزذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اٜٗب ٝاعؼخ الاٗزشبس ك٢ ٓخزِق اُج٤ئبد.  [3]اُوبػذ٣خ 

ٕ اؽذٟ اًضش الاًزشبكبد اُشائؼخ ؿ٤ش أُزٞهؼخ ًبٗذ اًزشبف اػذاد ٛبئِخ ٖٓ اُجٌزش٣ب ا.  [4]ٝك٢ اُو٘ٞاد اُٜؼ٤ٔخ ُجؼغ اُؾ٤ٞاٗبد 

اُوذ٣ٔخ ؿ٤ش أُزطشكخ ٝثؼذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ُٝؼذح ع٘ٞاد ػشع اُجبؽضٕٞ ٗٞػبً ٓخزِلبً ٖٓ اُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ ٝاعؼخ اُز٘ٞع ٝؿ٤ش 

اعت اُجؾ٤شاد ٝاُجؾبس ٝا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ا١ أٜٗب رٞعذ ك٢ ًَ ٌٓبٕ ٝ ٓزطشكخ ٝثذسعبد ؽشاسح ٓؼزذُخ ٝث٤ئبد ثبسدح رزؼٖٔ رشة ٝسٝ
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٣ؤشش ٛزا الاًزشبف ثذا٣خ ػظش عذ٣ذ ُِزؾش١ ػٖ اُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ ٝثشٌَ خبص خظبئظٜب اُٞظ٤ل٤خ ٝدٝسٛب اُؾ١ٞ٤ ث٤ٖ ٓغزٔؼبد 

س ك٢ ٓخزِق اُج٤ئبد اُٜٞائ٤خ ٝاُلاٛٞائ٤خ ًزُي ك٢ رجذ١ اُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ ر٘ٞػبً ث٤ئ٤بً ٝاعؼبً ك٢ٜ ٝاعؼخ الاٗزشب .[5]الاؽ٤بء أُغٜش٣خ

ٝرزٞاعذ ك٢ اُزشعجبد اُلاٛٞائ٤خ  [7,6]اُج٤ئبد شذ٣ذح اُجشٝدح اٝ اُج٤ئبد اُؾبٓؼ٤خ اٝ اُج٤ئبد ٓشرلؼخ اُؾشاسح ا١ ك٢ اُج٤ئبد أُزطشكخ 

اُٜبػٔبد  ، ًٔب رزٞاعذ ا٣ؼبً ك٢[9]س١ ٝؽذ٣ضبً ٝعذد ك٢ ؽجوبد اُلؾْ اُؾظ [8]ُِٔغز٘وؼبد ٝاُجؾ٤شاد ٝاُؼ٤ٕٞ ٝا٤ُٔبٙ اُؼزثخ 

اُلاٛٞائ٤خ ٤ُٔبٙ أُغبس١ ٝخضاٗبد اٗزبط اُـبص اُؾ١ٞ٤ ًٔب رزٞاعذ ك٢ اُو٘ٞاد اُٜؼ٤ٔخ ُجؼغ اٗٞاع اُؾ٤ٞاٗبد ًبلأساٗت ٝاُخ٤ٍٞ 

  [13]ٝك٢ أُٜجَ  [12] ، ًزُي رزٞاعذ ك٢ ر٘خشاد الاع٘بٕ اٌُج٤شح[11,10]ٝاُذعبط ٝك٢ ٓؼذح اُؾ٤ٞاٗبد أُغزشح ًبلأثوبس ٝالاؿ٘بّ

اؽذاس الآشاع ُذٟ  الاٛزٔبّ عذ٣بً ثذساعخ دٝسٛب ك٢ ُزا ثذأ[15,14]  ًٔب ُٞؽع اصد٣بد اػذادٛب ك٢ آؼبء ٓشػ٠ كبهذ١ اُش٤ٜخ

ًٕٞ رظٜش ثأشٌبٍ ٓخزِلخ كوذ د. ٓغٔٞػخ ا٥س٤ًب ٓز٘ٞػخ عذاَ ك٢ اُشٌَ ٝالا٣غ ٝ هذ رٌٕٞ عبُجخ اٝ ٓٞعجخ ُظجـخ ًشاّ. [12]الاٗغبٕ 

ثشٌَ ػظ٤بد هظ٤شح اٝ ؽ٣ِٞخ، خ٤ط٤خ اٝ ٓ٘ؾ٤٘خ، ٝهذ رٌٕٞ ًش٣ٝخ ٓ٘زظٔخ اٝ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٝهذ رٌٕٞ ثشٌَ رغٔؼبد ًبرثخ هذ رظٜش 

ٓزؾشًخ اٝ ؿ٤ش ٓزؾشًخ ٝرظٜش . pleomorphicٝهذ رٌٕٞ ٓغطؾخ اٝ ٓزؼذدح الاشٌبٍ . ثشٌَ ؽِض٤ٗٝبد اٝ رغٔؼبد ٓزؼذدح اُخلا٣ب

. س ثؼذح اشٌبٍ كوذ رجذٝ دائش٣خ ٓؾذثخ اٝ ٓغطؾخ ٝراد ؽٞاف ٓ٘زظٔخ اٝ ٓزؼشعخ ٝسثٔب خ٤ط٤خ ٓ٘زششحٓغزؼٔشارٜب ػ٠ِ عطؼ الاًب

اٝ طلشاء اٝث٤٘خ ؿبٓوخ أٝ ؽٔشاء اٝ صسهبء .  رظٜش أُغزؼٔشاد ث٤ؼبء إُِٞ أٝ ًش٤ٔ٣خ  [16]ِْٓ( 5-0.5)رزشاٝػ اهطبسٛب ٓب ث٤ٖ 

رِٔي اُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ خظبئض ٤ٔٓضح رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُز٤ٌق ًبُذٕٛٞ ٝاُز٢ رٌٕٞ  [18,17 ]كبرؾخ ٝٛزٙ اُظلبد رؼزٔذ ػ٠ِ اُغ٘ظ ٝاُ٘ٞع 

 اكش٣ذح ٖٓ ٗٞػٜب ثغجت رطٞس اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝاُز٢ ٌٓ٘زٜب ٖٓ اُؼ٤ش ك٢ دسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ اٝ ك٢ اُج٤ئبد اُؾبٓؼ٤خ عذاً اٝ ك٢ ٤ًِْٜ

ٌٜٓ٘ب ٖٓ اُؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد ػب٤ُخ أُِٞؽخ ًٔب ُٞؽع ٝعٞد اخزلاف  Halococcusًٔب ُٞؽع ٝعٞد رؾ٣ٞش ك٢ اُغذاس اُخ١ِٞ ُِـ  [19]

د اُججز٤ذ ك٢ رش٤ًت اُغذاس اُخ١ِٞ ُِجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ ػٖ اُجٌزش٣ب اُ٘ٔٞرع٤خ الاخشٟ ار اٜٗب رٌٕٞ كبهذح ُٔزؼذد اُججز٤ذ عغَ عبثوبً كوذإ ُٔزؼذ

ٝد ثشٝر٤٘بد اُٜغزٕٞ ٝٝعٞد اُشٝاثؾ الا٣ضش٣خ ك٢ دٕٛٞ كؼلاً ػٖ ٝط  Sulfolobus ُٝغ٘ظ اُـ Halococcus morrhuansُِ٘ٞع 

ثبُطشم  . Sulfolobus solfataricusرؼٔ٘ذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػضٍ ٝرشخ٤ض ٝرٞط٤ق اٗٞاع الاس٤ًب. [19]اُـشبء اُغب٣زٞثلاص٢ٓ 

ٝرأ٤ًذ رشخ٤ض اٗٞاع الاس٤ًب ثبعزؼٔبٍ . اُزو٤ِذ٣خ اػزٔبداً ػ٠ِ اُلؾٞطبد أُظٜش٣خ ٝالاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝاُلؾٞطبد الا٣ؼ٤خ

.  ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ثبدئبد ٓزخظظخ PCR ـرو٤٘خ اٍ

انًٕاد ٔطرائك انؼًم 

٣٘جٞع خلاٍ اُلزشح ٖٓ رشش٣ٖ اُضب٢ٗ /ػ٤٘خ 5ؽبس ك٢ ٓ٘طوخ ؽٔبّ اُؼ٤َِ ثٔذ٣٘خ أُٞطَ  ثٞع٣ٖ 15ػ٤٘خ ٓبء ٖٓ  75عٔؼذ: انؼُٛبث

عْ 250ثٞعبؽخ ه٘ب٢ٗ ٓؼؤخ عؼخ  2012ُـب٣خ شٜش آراس  2011
3

، ٝرُي ثزـط٤ظ اُو٤٘٘خ رذس٣غ٤بَ ٤ٌُٕٞ ارغبٜٛب ٓٞاعٚ ُغش٣بٕ أُبء، 

كذ ثٞسم الأ٤ُّ٘ٔٞ لأؽٌبّ اُـِن ٝؽلظذ ك٢ ط٘ذٝم ٖٓ اُل٤ِٖ أُضِظ ُؾ٤ٖ ٍؽاخزد اُؼ٤٘خ ٝاػ٤ذ عذ كٞٛخ اُو٤٘٘خ ثئؽٌبّ داخَ أُبء ٝ

. ٗوِٜب ا٠ُ أُخزجش لإعشاء كؾٞطبد الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ػ٤ِٜب

 peptone yeast extractاعزخذٓذ الأٝعبؽ ا٥ر٤خ ُؼضٍ ٝرشخ٤ض عشصٞٓخ الاس٤ًب  ٝعؾ خلاطخ اُخ٤ٔشح : انخشخٛض انخمهٛذ٘

شخظذ الاٗٞاع اُزبثؼخ  ،عبػخ 48-24ُٔذح  1±37ُوؾذ الاٝعبؽ أُزًٞسح ٝؽؼذ ك٢ دسعخ ؽشاسح    Laurie bertaniُـٝٝعؾ ا

ثبعزخذاّ الاٝعبؽ اُضسػ٤خ الاٗزوبئ٤خ ٝاُلؾض . اػزٔبداً ػ٠ِ ٓلبر٤ؼ اُزشخ٤ض ك٢ ٓٞعٞػخ ث٤ش٢ً اُزظ٤٘ل٤خ .Sulfolobus sppُغ٘ظ 

اد أُظٜش٣خ ًشٌَ ُٕٝٞ ٝهٞاّ أُغزؼٔشاد ثبلاػبكخ ا٠ُ الاخزجبساد أُٔغٜش١ ار شخظذ الاٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ اػزٔبداً ػ٠ِ اُظق

. الا٣ؼ٤خ ٖٓ خلاٍ ر٤ٔ٘زٜب ك٢ دسعبد ؽشاس٣خ  ٝداُخ ؽبٓؼ٤خ  ٓخزِلخ ٝرشا٤ًض ٓزجب٣٘خ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

 PCR ُـرو٤٘خ ا DNA رأ٤ًذ اُزشخ٤ض ٖٓ خلاٍ اُزؾش١ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُغض٣ئ٢ ثبعزخذاّ رلبػَ ثِٔشح عِغِخ:  انخشخٛض اندسٚئٙ

 Green masterٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  12.5ؽؼش أُض٣ظ اُشئ٤ظ ُؼذح ػ٤٘بد ٝرُي ثٔضط  (.1)ثبعزخذاّ ثبدا خبص ثٌِٔٔخ الاس٤ًب عذٍٝ 

mix ،1.5  ،ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  5ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ًَ ثشا٣ٔشDNA template  ٝ4.5  ٖٓ ٓب٣ٌش٤ُٝزشNuclease free distilled 

water  ك٢ أٗجٞثخEppendorff tube  عْ 0.2عؼخ
3

ٝهذ رْ اػبكخ ع٤ٔغ ٛزٙ أُٞاد ثبلأٗبث٤ت ك٢ اُضِظ، ٓضعذ ٌٓٞٗبد اُزلبػَ ع٤ذا  

ُزشع٤ت هطشاد ٓؾٍِٞ اُزلبػَ أُٞعٞدح  Microcenterifugeصٞا٢ٗ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ اُذه٤ن  10ٝرُي ثزذ٣ٝش الأٗبث٤ت ُٔذح 

ثؾزس ٝػ٘ب٣خ لإٗغبص  Thermo cyclerػ٠ِ عذاس الاٗجٞة اُذاخ٢ِ، ادخِذ الاٗبث٤ت ثؼذ رُي ك٢ عٜبص أُجِٔش اُؾشاس١ اُؾِو٢ 

: رلبػلاد اُزؼبػق ثبعزؼٔبٍ اُجشٗبٓظ أُ٘بعت اُز١ ؽجن ػ٠ِ اُزلبػلاد اُلاؽوخ ه٤ذ اُذساعخ ًٝبلار٢

ػذد انذٔراث دلٛمت / انسيٍ و/انحرارة درخت انخطٕة 

1 94 4 1 

2 

94 

55 

73 

1 

1 

3 

35 

3 72 1 1 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٝرْ رؾ٤َٔ أُض٣ظ ك٢ ٛلاّ  15ٝثؼذ اٗزٜبء ٝهذ اُزلبػَ سكؼذ اُؼ٤٘بد ٖٓ اُغٜبص ٝعؾجذ ػ٤٘بد اُذٗب أُزؼبػلخ ثٔوذاس 

 .ده٤وخ 120اٌُٜشثبئ٢ ُٔذح رْ رشؽ٤َ اُؼ٤٘بد ثغٜبص اُزشؽ٤َ % 2الاًبسٝص ثزش٤ًض 

حطهطم انببدئ انًطخخذو لٛذ انذراضت  :(1)خذٔل 

انًُشأ  3→5ث 

Up TTC CGG TTG ATC CYG CCG GA 
Promiga USA 

Down YCC GGC GTT GAM TCC AATT 

انُخبئح ٔانًُبلشت 

انؼسل ٔانخشخٛض 

ٝاُز٢ ُْ رؼضٍ عبثوبً ك٢ اُذساعبد أُؾ٤ِخ  Archaeaرْ اُزش٤ًض ػ٠ِ ػضٍ ٝرشخ٤ض اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ٌُِٔٔخ اُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ 

ٖٓ ٤ٓبٙ ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبسح، ٝرُي ُِزؼشف ػ٤ِٜب ٝدساعخ ٓٞاطلبرٜب ثشٌَ اًضش رلظ٤لاً ؽ٤ش رْ رشخ٤ض ػضلاد ربثؼخ ُغ٘ظ 
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شخظذ ثبعزخذاّ الأٝعبؽ اُضسػ٤خ ٝاُلؾض أُغٜش١ ٝاُلؾٞطبد  .Sulfolobus sspٝع٘ظ اُـ  .Halobacterium sppاُـ

ًٔب ٓٞػؼ  .Halobacterium spp ٝSulfolobus spp.ًبٗذ الاٗٞاع اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ربثؼخ ُغ٘غ٤ٖ .ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝالا٣ؼ٤خ 

 (2) ك٢ عذٍٝ

ِ انُٛببٛغ لٛذ انذراضت إَاع ٔاػذاد بكخرٚب الاركٛب انخٙ حى حشخٛظٓب يٍ يٛب (:2)خذٔل 

ػذد انؼسلاث انُٕع اندُص رلى انُٛبٕع 

1  - - -

2 Halobacterium Salinarum 3 

 

3 

Sulfolobus 

 

acidocaldarius 5 

solfataricus 5 

4  --  -

5 Sulfolobus acidocaldarius 2 

 15 انؼذد انكهٙ

ػ٠ِ رؾَٔ ظشٝف أُ٘طوخ اُج٤ئ٤خ ٖٓ ؽ٤ش دسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٝأُِٞؽخ ٝاُذاُخ رِٔي ٛزٙ الاٗٞاع اُزبثؼخ ٌُِٔٔخ الاس٤ًب اُوبث٤ِخ 

رْ رشخ٤ض الاٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ أٗلخ اُزًش ٖٓ خلاٍ  ،اُؾبٓؼ٤خ ٝٝعٞد اٌُجش٣ذ ث٘غت ػب٤ُخ ك٢ ٛزٙ ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبسح اُز٢ ػضُذ ٜٓ٘ب

اُوذسح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثشٌَ ٓز٤ٔض ٝ  Halobacterium ٝSulfolobusاُظلبد اُش٤ٌِخ ٝأُظٜش٣خ ؽ٤ش اظٜشد ٓغزؼٔشاد اُغ٘ظ 

 ،الأطلش ،اُج٢٘ ،اُظِت ار ثذأد ثز٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشاد راد أُٞإ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب الأؽٔش LBٝٝعؾ  P-YEٝاػؼ ػ٠ِ ٝعؾ اُ٘ٔٞ 

اد ٓ٘زظٔخ ُٔغٜش١ ٝعذ ثأٜٗب ثٌزش٣ب ػظ٣ٞخ ًش٣ٝخ عبُجخ ُظجـخ ًشاّ ؿ٤ش ٓزؾشًخ، ٝراد ؽبفااُجشروب٢ُ ٝاٌُش٢ٔ٣ ٝػ٘ذ اُلؾض 

ٝٝعؾ  PYEؽ٤ش ظٜشد ثؼغ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ثشٌَ ٓز٤ٔض ٝٝاػؼ ػ٠ِ ٝعؾ اُ٘ٔٞ  ، (3)ٝٓؾذثخ ٝطـ٤شح ًٝٔب ك٢ عذٍٝ 

LB  أُذػٔخ ثبلأٓلاػ ٓضَ ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ أُبئ٤خ ًٝجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ًِٝٞس٣ذ اُؾذ٣ذ، ٝاُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ًِٝٞس٣ذ

 Halobacteriumإ ٓغزؼٔشاد اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ  ، (1) ٟٙ عطؼ اُٞعؾ اُضسػ٢ ًٔب ك٢ طٞساٌُبُغ٤ّٞ، ؽٔشاء إُِٞ ػَ

رٌٕٞ راد ُٕٞ اؽٔش ث٢٘ أٝ ٝسد١ خبطخ ٝإ ٗٔٞٛب ك٢ ا٤ُ٘بث٤غ أُبُؾخ ٝاُؾبسح ٣ؤد١ ا٠ُ اعز٘لبر الأًٝغغ٤ٖ ثغشػخ ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 

ػ٠ِ رض٣ٝذ  Bacteriorhodopsinار ٣ؼَٔ ثشٝر٤ٖ اُـشبء اُـ ، إ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٛٞائ٤خ ٌُٜ٘ب ر٘ٔٞ ك٢ ظشٝف اٗخلبع الأًٝغغ٤ٖ

ًٔب اعزطبػذ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝعؾ الاًبس الاػز٤بد١  [21,20] ٓظٜش أُؾٔش ػٖ ؽش٣ن ٓؼخبد اُذكن٣بئ٤خ ٣ٝؼط٤ٜب اٍثبُطبهخ ا٤ٌُْ الاس٤ًب

اؽزٞائٚ ػ٠ِ اُؼٞآَ اُـزائ٤خ أُشغؼخ ُ٘ٔٞٛب ك٢ ؽ٤ٖ ظٜشد ػظ٣ٞخ ٝػظ٣ٞخ ًش٣ٝخ عبُجخ ُظجـخ  ٝٝعؾ اًبس أُب٢ًٌٗٞ ثغجت

ٝٛزا ٓب ٣ش٤ش ا٠ُ إ ٛزٙ أُغزؼٔشاد  [16]أٝ ٓزؾشًخ ٌُٜ٘ب ػؼ٤لخ اُؾشًخ  ًٔب اٜٗب ؿ٤ش ٓزؾشًخ (2) ًشاّ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ طٞسح

إر اظٜشد  ،LBٝٝعؾ  P-YEًٔب أظٜشد ػضلاد اخشٟ ٓغزؼٔشاد ٓخزِلخ ػ٠ِ ٝعؾ اُ٘ٔٞ  Halobacteriumرؼٞد ُِغ٘ظ 

طلشاء شبؽجخ ٝ ًش٤ٔ٣ٚ ِٓغبء ك٢ ؽ٤ٖ اظٜشد اُؼضُخ اُضب٤ٗخ ٓغزؼٔشاد  ،(3)ٓغزؼٔشاد طلشاء إُِٞ ِٓغبء ٓؾذثخ ًٔب ك٢ طٞسح 

 [32]ثبلاػبكخ ا٠ُ هذسرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثشٌَ ٝاػؼ ػ٠ِ ٝعؾ الاًبس أُـز١ ٝاًبس أُب٢ًٌٗٞ ٝٛزا ٓب اشبس إ٤ُٚ  (4)ًٔب ك٢ طٞسح 

شٌبٍ ارِلخ كؼلا ػٖ إ ٓغزؼٔشارٜب راد طجـبد ٝأُٞإ ٓخ Sulfolobusُغ٘ظ اك٢ آزلاى الأٗٞاع اُزبثؼخ ُٜزا  [22]ُـثبلإػبكخ 

ُٔغٜش١ ثؼذ طجؾ أُغؾبد ثظجـخ ًشاّ خلا٣ب ػظ٣ٞخ ًش٣ٝخ عبُجخ ُظجـخ ًشاّ ٝؿ٤ش اك٢ ؽ٤ٖ أظٜشد ٗزبئظ اُلؾض . رِلخٓخ

.  Sulfolobusإ ٛزٙ اُؼضلاد رؼٞد ُِغ٘ظ  ٝٛزا ٓب ٣ش٤ش ا٠ُ [22]ٓزؾشًخ 

انظفبث انسرػٛت انًظٓرٚت ٔ انًدٓرٚت  نهؼسلاث لٛذ انذراضت  :(3)خذٔل 

نٌٕ انًطخؼًراث لطر انخلاٚب شكم انخلاٚب طبغت كراو اندُص 

Halobacterium spp.  كرٔٚت غٛر يخحركت  -ػظٕٚتضبنبت
5.0-1.2 

يبٚكرٔيٛخر 

حًراء ٔردٚت ٔبُٛت 

ٔبٛضبء 

Sulfolobus spp.  كرًٚٙ برحمبنٙ طفراء يبٚكرٔيٛخر  2-0.7كرٔٚت غٛر يخحركت  -ػظٕٚتضبنبت

ًَٕ انؼسلاث انخببؼت نلاركٛب  حأثٛر انؼٕايم انفٛسٚبئٛت ػهٗ

درخت انحرارة 

ؽ٤ش ٣ضداد ٗشبؽ . 40ّ -37اظٜشد اُذساعخ اُؾب٤ُخ إ دسعخ اُؾشاسح  أُض٠ِ ُ٘ٔٞ الاٗٞاع ه٤ذ اُذساعخ اُزبثؼخ ُلاس٤ًب رشاٝؽذ ث٤ٖ 

اُؾشاسح اًضش ٓٔب ٣٘جـ٢ ٣ؤد١ إ٠ُ ٓغخ ًٔب إ اسرلبع دسعخ . ٓذح اُطٞس اُِٞؿبسر٢ٔ الاٗض٣ٔبد ك٢ ٛزٙ اُذسعخ اُؾشاس٣خ ٝرؼَٔ ص٣بدح

 ،ٝهذ رؤصش ػ٠ِ دٕٛٞ اُـشبء اُخ١ِٞ ُِخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ، الاٗض٣ٔبد اُؼشٝس٣خ ُؾ٤بح اُخ٤ِخ ًٔب ٣ٝؤد١ إ٠ُ اخزضاٍ اُطٞس اُِٞؿبسر٢ٔ

اُ٘زبئظ  إ دسعخ  ٝاظٜشد[24,23,16] ًزُي كبٕ اٗخلبع دسعخ اُؾشاسح اهَ ٓٔب ٣٘جـ٢ رؤد١ إ٠ُ خٍٔٞ أٝ رٞهق ٗشبؽ اُجشٝر٤٘بد 

آب ك٤ٔب ٣خض  50ّّ ٝدسعخ اُؾشاسح اُوظٟٞ ًبٗذ 30ًبٕ  Halobacteriumاُؾشاسح اُذ٤ٗب اُز٢ ٗٔذ ػ٘ذٛب الاٗٞاع  اُزبثؼخ ُغ٘ظ 

إ رؾَٔ ٛزٙ اُؼضلاد ُذسعبد  اُؾشاسح  ،70ّ-35كوذ أظٜشد ٗٔٞا ثذسعخ ؽشاسح رشاٝؽذ ث٤ٖ  Sulfolobusالاٗٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ 

ا٤ُخ هذ ٣ؼٞد ُؼذح اعجبة ٜٓ٘ب ٝعٞد ثشٝر٤٘بد اُظذٓخ اُؾشاس٣خ  ؽ٤ش رؼَٔ ٛزٙ  اُجٌزش٣ب ػ٠ِ ص٣بدح ر٣ٌٖٞ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ُزؾَٔ اُغ

ًزُي دٕٛٞ اُـشبء اُغب٣زٞثلاص٢ٓ رٌٕٞ ص٘بئ٤خ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ سثبػ٤خ S-layer ثبلإػبكخ إ٠ُ ؽجوخ اُـ [26,25]اُذسعبد اُؾشاس٣خ اُوبرِخ

رٌٕٞ ك٢ الاس٤ًب أػ٠ِ ٖٓ اُجٌزش٣ب اُز٢ لا رزؾَٔ  G≡Cُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ صلاص٤خ الأٝاطش اٌُٞا٤ٖٗ ٝاُغب٣زٞع٤ٖ الا٣ضش ٤ًٔٝخ ا

    [26].  دسعبد ؽشاس٣خ ػب٤ُخ

انذانت انحبيضٛت 

ث٤٘ٔب رشاٝػ  5-8ػ٠ِ اُزؼبػق ػ٘ذ ٓذٟ داُخ ؽبٓؼ٤خ رشاٝػ ث٤ٖ  Halobacteriumث٤٘ذ اُ٘زبئظ هذسح اُؼضلاد اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُــ 

٣زٞهق ٗشبؽ ٝكؼب٤ُخ اٗض٣ٔبرٜب ٝصجبد  Halobacteriumإر إ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُغ٘ظ  Sulfolobusُِؼضلاد اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ 4-7ث٤ٖ 

لإ اُؾبٓؼ٤خ اُؼب٤ُخ روَِ ٖٓ ٗشبؽ اُجشٝر٤٘بد ٝرؤصش ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ٗوَ  3اُجشٝر٤٘بد ٝلا رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ػ٘ذ اُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ اهَ ٖٓ 

رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ اُج٤ئبد اُؾبٓؼ٤خ ٝاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٌُجش٣ذ   Sulfolobusث٤٘ٔب اُؼضلاد اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ. ٓٞاد داخَ اُخ٤ِخ ٝخبسعٜباٍ
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ًٔب إ ٛزٙ اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ُلاس٤ًب رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ داُخ ؽبٓؼ٤خ ٓزؼبدُخ ٝٛزا ٣ؼٞد . 3ار اٜٗب هبدسح ػ٠ِ اُزؼبػق ػ٘ذ داُخ ؽبٓؼ٤خ 

ًبٕ ػ٘ذ داُخ  Halobacteriumإ ٗٔٞ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ  [15]ٝاشبس  ،[28]ػخ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ُٜزٙ اُغشاص٤ْ إ٠ُ ؽج٢

. 4-3ػ٘ذ اُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ رشاٝؽذ ث٤ٖ  Sulfolobusث٤٘ٔب ًبٕ ٗٔٞ اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ  ،3.5-4.5ؽبٓؼ٤خ ٓضب٤ُخ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

 NaClحأثٛر كهٕرٚذ انظٕدٕٚو   

ٝ ًبٕ اكؼَ % 4.5-2رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ػ٘ذ رش٤ًض ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ رشاٝػ ث٤ٖ   Sulfolobusث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ 

% 8-2ػ٘ذ اُزش٤ًض  Halobacteriumث٤٘ٔب ٗٔذ اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ % . 5ٝأػ٠ِ رش٤ًض ٗٔذ ك٤ٚ% 3-2ٗٔٞ ُٜزٙ اُغشاص٤ْ ث٤ٖ 

ٖٓ ًِٞس٣ذ % 2روش٣جب ث٤٘ٔب ًبٕ ٗٔٞٛب ػؼ٤لب ػ٘ذ رش٤ًض % 8ٝاػ٠ِ رش٤ًض ٗٔذ ػ٘ذٙ ٛزٙ اُغشاص٤ْ % 5.5-4.5ار ًبٕ اكؼَ ٗٔٞ ُٜب 

 Halobacteriumإ اُزشا٤ًض أُخزِلخ ٖٓ اٌُِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ رؾش إ٠ُ اؽذاس رـ٤شاد ك٢ ٓظٜش اُجٌز٤ش٣ب اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ .اُظٞد٣ّٞ

ؽ٤ش رزٞاعذ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ثشٌَ خلا٣ب ػظ٣ٞخ ٓ٘زظٔخ ػ٘ذ اُزشا٤ًض أُضب٤ُخ ٌُِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٌُٜ٘ب رظٜش ثأشٌبٍ ٓزـب٣شح ػ٘ذ ٗٔٞٛب  

إ اُغشاص٤ْ . ثزشا٤ًض ِٓؾ٤خ  ؿ٤ش ٓضب٤ُخ ٌُِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ؽ٤ش ٣زؾٍٞ شٌِٜب ٖٓ اُؼظ١ٞ إ٠ُ اٌُش١ٝ ٝاُز١ ٣ؼب٢ٗ اُزؾَِ ك٤ٔب ثؼذ

ُذ٣ٜب اعزغبثخ ُِض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ رشا٤ًض ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ أُٞعٞدح ك٢ اُج٤ئخ ؽ٤ش إ اُغشاص٤ْ  Halobacteriumٗظ اُـ اُزبثؼخ ُظ

ارإ اُزؾَِ , ٝإ اسرلبع رشا٤ًض ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٣ؤد١ إ٠ُ رؾَِ خلا٣ب ٛزٙ اُغشاص٤ْ % 2اُزبثؼخ ُٜزا اُغ٘ظ رٌٕٞ صبثزخ ٝٓغزوشح ػ٘ذ 

ُٜب اُوذسح ػ٠ِ  Halobacteriumإ اُغشاص٤ْ اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ .[29]ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ % 10-5صسػ٤خ ث٤ٖ ٣ؾذس ك٢ الأٝعبؽ اٍ

ؽ٤ش إ عذسإ ٝاؿش٤خ خلا٣بٛب ٝسا٣جٞعٞٓبرٜب رؾزبط . رؾَٔ أُِٞؽخ ٖٓ خلاٍ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ إؽذاس ٓٞاصٗخ ث٤ٖ داخَ اُخ٤ِخ ٝٓؾ٤طٜب

٠ُ اُضجبد ار إ ؿلاكٜب اُخبسع٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ راد  ٝصٕ عض٣ئ٢ ػب٢ُ إ٠ُ ٗغجخ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ُِٔؾبكظخ ع

ٓغؤٍٝ ػٖ علآخ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝثغجت اُشثؾ أُ٘زظْ ُِٞؽذاد اُضب٣ٞٗخ ُِجشٝر٤ٖ اُغٌش١ رٌٕٞ ٓزٔبعٌخ ثٞعٞد ٗغجخ ٖٓ ًِٞس٣ذ 

ًٔب إ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٣ؾبكع ػ٠ِ   [28]٤ُخ ثبعزٔشاساُظٞد٣ّٞ ار رؼَٔ ػ٠ِ ػخ أُِؼ ا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ ٝأُبء ا٠ُ داخَ اُخ

ٌُٖ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ اًضش ٖٓ , رٔبعي اُجشٝر٤٘بد ك٢ عذساٜٗب ٣ٝغبػذ ػ٠ِ دخٍٞ أُٞاد أُزاثخ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ

ك٢ رشا٤ًض ه٤ِِخ ٖٓ  رزؾَِ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ث٤٘ٔب ،اُؾذ أُغٔٞػ ٣ؤصش ػ٠ِ ا٣غ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٣ٝظجؼ أُظٜش اُخبسع٢ ُِخلا٣ب ؿ٤ش ؽج٤ؼ٢

عذساٜٗب ٣ٝٔ٘غ رؾِِٜب ٣ٝغبػذ ػ٠ِ دخٍٞ أُٞاد أُزاثخ ك٢ أُبء إ٠ُ داخَ  ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ لإٔ أُِؼ ٣ؾبكع ػ٠ِ رٔبعي اُجشٝر٤ٖ ك٢

. [23,16]اُخ٤ِخ

  PCRببضخخذاو حمُٛت انبهًرة انًخطهطم   16SrRNAحشخٛض إَاع الاركٛب يٍ خلال حضخٛى اندٍٛ

ٝاظٜشد ٗزبئظ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ ظٜٞس ؽضّ  ،ػضُخ ه٤ذ اُذساعخ 15ٍـ DNAرْ خلاٍ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اعزخلاص ٝر٘و٤خ أُبدح اُٞساص٤خ 

ُذساعخ ٝٛزا ٓب ٣ؤًذ ك٢ صلاس ػضلاد ٖٓ ػضلاد الاس٤ًب ه٤ذ ا 100bpٓوبسٗخ ٓغ اُذ٤َُ اُؾغ٢ٔ  bp 950راد ٝصٕ عض٣ئ٢  DNAاُـ 

اػزٔبدا ػ٠ِ أُغبكبد اُز٢ هطؼزٜب ٛزٙ اُغض٣ئبد ك٢ اُٜلاّ DNAهذسد الاٝصإ اُغض٣ئ٤خ ُِـ ،ٗزبئظ اُزشخ٤ض ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ أُظٜش٣خ

ٍ اُذ٤َُ ٓؼشٝف اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ٢ٛ اُذلائَ اُؾغ٤ٔخ ار اعزؼْ DNA ـٝاُز٢ رز٘بعت ػٌغ٤ب ٓغ اٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ ٝثبعزخذاّ هطغ ٖٓ اٍ

DNA Ladder 100bpٌَاعزخذّ  ،(1)اُز١ اػط٠ ػ٠ِ ٛلاّ الاًبسٝص اؽذٟ ػششح ؽضٓخ راد اٝصإ عض٣ئ٤خ ٓؼِٞٓخ ًٝٔب ك٢ ش

ار ًبٗذ ؽغّٞ اُؾضّ اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜب روش٣جب  ،أُغزخذّ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُزؾذ٣ذ ػضلاد الاس٤ًب 16SrRNAاُجبدا اُخبص ثبُغ٤ٖ 

ٗق اُزًش ُزؾذ٣ذ اُؼضلاد اُزبثؼخ ٌُِٔٔخ الاس٤ًب ؽ٤ش ًبٗذ آاعزخذّ اُجبدا  [30]ٝك٢ دساعخ اخشٟ اٗغضد ٖٓ هجَ  ،صٝط هبػذ١ 950

ًغ٤ٖ ؽبكع ُِظلبد اُٞساص٤خ ُِغلالاد اُغشص٤ٓٞخ ُٞعٞد ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ  16SrRNAرْ اػزٔبد ، ٗز٤غخ اُزؼخ٤ْ ٓوبسثخ ُٜزٙ اُذساعخ

 PCR ٤ًِٞ٣ٞر٤ذاد ػجش الاع٤بٍ ٝاُز٢ رؼذ ٛذكب ُزشخ٤ض الاع٘بط ٝالاٗٞاع ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُـٕ ػٖٔ ٛزا اُغ٤ٖ رٔزبص ثضجبد رغِغلاٍ

[32,31] .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ػسلاث يُخخبت يٍ بكخرٚب الاركٛب ٔإَاع اخرٖ يؼسٔنت يٍ يٛبِ انُٛببٛغ انحبرة ببضخؼًبل  DNAنـ  PCRانخرحٛم انكٓرببئٙ نُبحح حفبػم  (:1) شكم

دلٛمت   75فٕنج نًذة  50ٔفرق خٓذ % 2ػهٗ ْلاو الاكبرٔز بخركٛس  SrRNA16ببدئبث يخخظظت نهدٍٛ 

( (DNA Ladder100bpانذنٛم انحدًٙ : Mانًطبر 

 Sulfolobus solfataricusانؼسنتانـ  DNAنـ  16SrRNAَبحح ػًهٛت انخضخٛى نهدٍٛ : 2انًطبر

 Halobacterium salinarumانؼسنت انـ  DNAنـ  16SrRNAَبحح ػًهٛت انخضخٛى نهدٍٛ :  5انًطبر

 acidocaldariusSulfolobusانؼسنت  DNAنـ  16SrRNAَبحح ػًهٛت انخضخٛى نهدٍٛ :  6انًطبر

ضٛطرة ضبنبت :  ,17,4,3: انًطب ر
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