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انًسخخهض 

درش حأثٍر يذة انحضاَت وأسخخذاو يصادر كاربىٍَت وَاٌخروخٍٍُت يخخهفت فً أَخاج انسكر انًخعذد انبىنٍىلاٌ بىاسطت سلانت انفطر   

NRRL58560 Aureobasidium  pullulans   ٌنخر حى انحصىل عهٍها /غى 23.76بٍُج انُخائح أٌ أقصى أَخاج نهبىنٍىلاٌ كا

بًٍُا حى ´ كاربىٍَا´ نخر عُذ أسخخذايه يصذرا/غى 31.92وأعطى انسكروز أعهى أَخاخٍت يٍ انبىنٍىلاٌ .ساعت يٍ انخحضٍٍ 96 بعذ

ٌسٍٍ أقصى وأعطى انحايض الايًٍُ انكلا.   عُذ أسخخذاو انُشا حرل/غى 16.30انحصىل عهى أقصى اَخاخٍت يٍ انكخهت انحٍىٌت 

كًا حى انحصىل عهى أقصى أَخاخٍت يٍ انكخهت انحٍىٌت ´ َاٌخروخٍٍُا´ نخرعُذ أسخخذايه يصذرا/غى34.6l أَخاخٍت يٍ انبىنٍىلاٌ

 .نخر عُذ أسخخذاو كهىرٌذ الايىٍَىو /غى 14.49
 

   Aureobasidium  pullulansولاٌ ، انسكرٌاث انًخعذدة ، انبىنً: انكهًاث انًفخاحٍت 

Abstract 

The effect of incubation period, different carbon and nitrogen sources on the production of the 

extracellular polysaccharide pullulan by Aureobasidium pullulansNRRL58560 was examined. 

The results showed that the maximum production of pullulan was obtained 13.76 after 96 hours 

of incubation. Sucrose as a carbon source gave the highest production of pullulan 31.92 g/l while 

the highest biomass was obtained when starch was used as a carbon source 16.30 g/l. The amino 

acid glycine as a nitrogen source gave the highest production of pullulan 34.61 g/l and the highest 

production of biomass 14.49 g/l was obtained when ammonium chloride was used. 
 

Key words: Aureobasidium  pullulans, polysaccharide 

انًقذيت 

انًشرجطخ ثبلاصشح ( صلاصٛخ عكش انكهٕكٕص)انجٕنٕٛلاٌ ػجبسح ػٍ عكش يزؼذد خبسط خهٕ٘ خطٙ ٚزكٌٕ يٍ ٔؽذاد انًبنزٕرشإٚص

عزخذايبد كضٛشح ؽٛش ٚغزخذو فٙ انصُبػبد انغزائٛخ ٔيٕاد انزغًٛم ٔصُبػبد أخشٖ أنٓزا انغكش انًزؼذد [ 1] 6_1أنفبانكلاٚكٕعٛذٚخ 

صساػزّ فٙ يصبدس كبسثَٕٛخ يؼُٛخ يضم ػُذ  Aureobasidium pullulansُٚزظ انجٕنٕٛلاٌ ثٕاعطخ انفطش شجّٛ انخًٛشح  [.2]كضٛشح

[ . 3،4،5]  عكشٔص ٔانُشب ٔغٛشْب يٍ انغكشٚبدعكش انكهٕكٕص ٔال

نًٙ ؽٛش ٚغزؼًش َزشبس ػبأراد  Dothidealesٔرؾذ سرجخ  Ascomyceteْٕ يٍ صُف انفطشٚبد انكٛغٛخ  A.pullulansانفطش 

يذٖ ٔاعغ يٍ انجٛئبد ٔخبصخ عطٕػ أٔساق انُجبربد انًخزهفخ كزنك ٕٚعذ فٙ دثبل الأساق ٔانغذساٌ انًصجٕغخ ٔعمٕف انًُبصل 

ٔػبدح يبٚغًٗ ثبنخًبئش انغٕداء ٔرنك لاَّ ُٚزظ صجغخ انًٛلاٍَٛ انغٕداء ٔرٕعذ علالاد يٍ ْزا انفطش راد أنٕاٌ يخزهفخ ٔرغًٗ 

 A.pullulansٌ ثؼط ػضلاد انفطش اكزنك أشبسد انجؾٕس [ 6،7،8]ؽٛش ٚكٌٕ راد نٌٕ أصفش ٔثشرمبنٙ ٔٔسد٘ نَٕخثبنعشٔة انى

كًب أٌ ثؼط علالاد [ 9،10]ظبفخ انٗ انجٕنٕٛلاٌ أَضًٚبد يخزهفخ كأَضٚى الايٛهٛض ٔانضاٚهُٛٛض ٔانجكزُٛض ٔثشٔرٍٛ أؽبد٘ انخهٛخ ارُزظ 

نزش اػزًبدا ػهٗ رشكٛض عكش /غى400ُٚزظ كًٛبد كجٛشح عذا يٍ ؽبيط انكهٕكَٕٛك لذ رصم انٗ أكضش يٍ  A.pullulansانفطش 

فٙ أَزبط  NRRL58560 A.pullulans فٙ ْزا انجؾش علانخ يٍ انفطشاعُزخذو  [.11،12]انكهٕكٕص انًغزخذو فٙ انٕعػ انغزائٙ 

  .َٔبٚزشٔعُٛٛخكبسثَٕٛخ انجٕنٕٛلاٌ ػُذ رًُٛزٓب فٙ ػذح يصبدس

يىاد وطرق انعًم 

 Nothern)ٔانز٘ رى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ يخزجشاد ثؾٕس انًُطمخ انشًبنٛخ   NRRL58560 A.pullulans اعُزخذيذ علانخ انفطش

Reginal Research Laboratories ) فٙ انًشكض انٕغُٙ نجؾٕس الأعزفبدح انضساػٛخ انٕلاٚبد انًزؾذح الايشٚكٛخ

USDA/Peoria/U.S.A. .

ٔؽفظٓب فٙ انضلاعخ ػُذ  Potato Dextrose Agar(PDA)ٔرى ؽفظ انغلانخ ثزًُٛزٓب فٙ ٔعػ يغزخهص انجطبغب ٔانذكغزشٔص ٔالاكبس

. يئٕٚخ ٔرى رغذٚذْب كم أعجٕػٍٛ 4دسعخ ؽشاسح 

َخاج انسكر انًخعذد انخارخً انبىنٍىلاٌ ا

ححضٍر انهقاذ 
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نزش يٍ /غى: يم يٍ انٕعػ انغزائٙ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ  50٘ دٔاسق يخشٔغٛخ رؾزٕ٘ ػهٗ رى رؾعٛش انهمبػ انفطش٘ ػُذ رًُٛخ انفطش ف

 [13] انًبء انًمطش

كهىكىز                                                             50

5 K2HPO4                           انهٍذروخٍٍ فىسفاث انبىحاسٍىو احُادٌت 

1 NaCl                                كهىرٌذ انصىدٌىو 

0.2 MgSO4.7H2O                  كبرٌخاث انًغٍُسٍىو انًائٍت 

0.6 (NH4)2SO4                       كبرٌخاث الايىٍَىو 

2.5 Yeast extract                  يسخخهض انخًٍرة 

 15عٕ نًذح  1يئٕٚخ ٔظغػ  121ٔنمُؾذ انذٔاسق ثؼذ رؼمًٛٓب ثغٓبص انًٕصذح ػُذ دسعخ ؽشاسح   6.5انٓٛذسٔعُٛٙ ػُذ  طٔػُذل الا

أٚبو ٔٔظؼذ انذٔاسق فٙ انؾبظُخ انٓضاصح ػُذ  5ثؼًش PDA يٍ يٕائم انفطش انُبيٙ ػهٗ ٔعػ 3-2دلٛمخ ثؼشٔح َبلم 

نضساػخ انفطش فٙ ٔعػ الاَزبط انز٘ ´ رِ انًضاسع نمبؽبأٚبو ٔأعُزخذيذ ِ 3يئٕٚخ نًذح  2±27دلٛمخ ػُذ دسعخ ؽشاسح /دٔسح180عشػخ

 ،6.5انٓٛذسٔعُٛٙ ػُذ  طثذلا ػٍ انكهٕكٕص ٔػُذل الا´ ٚبكبسثٌٕ´ ٚزكٌٕ يٍ َفظ يكَٕبد ٔعػ انهمبػ يبػذا أعزخذاو انغكشٔص يصذسا

صع انٕعػ فٙ دٔاسق ؽغى  ُٔ % 4نهمبػ انفطش٘ ثُغجخ يم ٔػمًذ ثغٓبص انًٕصذح ٔثؼذ رنك نمؾذ ثب 48يم نكم دٔسق  250ؽٛش 

. يئٕٚخ  2±27ٔٔظؼذ انذٔاسق فٙ انؾبظُخ انٓضاصح ػُذ دسعخ ؽشاسح 

حأثٍر يذة انحضاَت فً أَخاج انبىنٍىلاٌ 

صع انٕعػ الاَزبعٙ فٙ دٔاسق يخشٔغٛخ ؽغى  يم يٍ ٔعػ الاَزبط ٔػمًذ ثغٓبص انًٕصذح ثؼذ رنك نمؾذ  48يم ثٕالغ  250ُٔ

عبػخ يٍ انزهمٛؼ  24يئٕٚخ ٔثؼذ كم  2±27ٔٔظؼذ انذٔاسق فٙ انؾبظُخ انٓضاصح ػُذ دسعخ ؽشاسح % 4انذٔاسق ثهمبػ انفطش ثُغجخ 

. عُؾت دٔسلٍٛ نغشض رمذٚش انكزهخ انؾٕٛٚخ ٔانجٕنٕٛلاٌ انًُزظ ٔانٗ َٓبٚخ انٕٛو انخبيظ يٍ انزهمٛؼ

حأثٍر أضافت يصادر كاربىٍَت وَاٌخروخٍٍُت يخخهفت فً أَخاج انبىنٍىلاٌ 

ْٔٙ عكش انكهٕكٕص ٔانغكشٔص ٔالاساثُٕٛص % 5ؽُعش ٔعػ الاَزبط انغبثك انزكش ثكبفخ يكَٕبرّ يبػذا أظبفخ عكشٚبد يخزهفخ ثزشكٛض 

ٔرى رٕصٚغ انٕعػ نكم َٕع يٍ إَٔاع انًصذس انكبسثَٕٙ ثذٔسلٍٛ ´ ٔانًبَٕص ٔانفشكزٕص ٔانلاكزٕص ٔانكلاكزٕص ٔانُشب كم ػهٗ ؽذٖ

ٔثُفظ يبرُكش أػلاِ كًب أظٛفذ يصبدس َبٚزشٔعُٛٛخ يخزهفخ انٗ ٔعػ الاَزبط انؾبٔ٘ ػهٗ عكش  (كم ؽبنخيكشسٍٚ ل)يم  250ثؾغى 

َبٚزشٔعٍٛ % 0.013ٔثزشاكٛض يزغبٔٚخ ثبنُغجخ نهًؾزٕٖ انُبٚزشٔعُٛٙ´ انكهٕكٕص ٔأظُٛفذ انًصبدس انُبٚزشٔعُٛٛخ كم ػهٗ ؽذٖ

َزشاد انجٕربعٕٛو  %-0.08َزشاد انصٕدٕٚو  %-0.027ٕٚسٚب  %-0.036َزشاد الايَٕٕٛو  %-0.06كجشٚزبد الايَٕٕٛو  :ٔكبنزبنٙ

ٔؽعُذ انذٔاسق فٙ انؾبظُخ انٓضاصح ػُذ دسعخ ؽشاسح %-0.05كهٕسٚذ الايَٕٕٛو  %-0.064كلاٚغٍٛ  %-0.076الاٍَٛ  %-0.086

. عبػخ 96يئٕٚخ نًذح  27±2

: طرق انخحهٍم

انبىنٍىلاٌ  حقذٌر انكخهت انحٍىٌت نهفطر و

عشاء انُجز اثؼذ اَزٓبء يذح انؾعبَخ انًؼُٛخ عؾجذ انذٔاسق يٍ انؾبظُخ انٓضاصح ٔرى لٛبط انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ انُٓبئٙ ثؼذ رنك رى 

دلٛمخ نزشعٛت خلاٚب انفطش ٔٔظؼذ انكزهخ انؾٕٛٚخ ثأغجبق صعبعٛخ يؼهٕيخ  15دلٛمخ نًذح /دٔسح 9000انًشكض٘ نهًضاسع ػُذ عشػخ 

عبػخ ثؼذ رنك رى رؾذٚذ ٔصٌ انكزهخ  24يئٕٚخ نًذح  60ٔظؼذ فٙ انفشٌ انكٓشثبئٙ نغشض انزغفٛف ػُذ دسعخ ؽشاسح انٕصٌ ٔ

 [.14]انؾٕٛٚخ

عشاء انُجز انًشكض٘ ػُذ عشػخ أرى رشعٛت انجٕنٕٛلاٌ يٍ سائك انًضسػخ ثأظبفخ ؽغًٍٛ يٍ الاعٛزٌٕ نكم ؽغى يٍ انشاشؼ ٔرى 

دلٛمخ ٔعًُغ انشاعت فٙ أغجبق صعبعٛخ يؼهٕيخ انٕصٌ ٔٔظؼذ فٙ انفشٌ انكٓشثبئٙ نغشض انزغفٛف ػُذ  20دلٛمخ نًذح /دٔسح 9000

[. 15]عبػخ ثؼذ رنك رى رؾذٚذ ٔصٌ انجٕنٕٛلاٌ 24يئٕٚخ نًذح  60دسعخ ؽشاسح 

انُخائح وانًُاقشت 

حأثٍر يذة انحضاَت انًخخهفت فً أَخاج انكخهت انحٍىٌت وانبىنٍىلاٌ 

َزبعٛخ ااٌ ألصٗ ( 1) فٙ انٕعػ الاَزبعٙ ثؼذ رؾعُّٛ نًذح يؼُٛخ عذٔل NRRL58560  A.pullulansٚخ علانخ انفطش ثُٛذ َزبئظ رُى

ثؼذْب ثذأ الاَزبط فٙ الاَخفبض ٔسثًب ٚؼٕد انغجت انٗ َفبر ( نزش/غى23.76 ْٙ عبػخ 96يٍ انجٕنٕٛلاٌ رى انؾصٕل ػهٛٓب ثؼذ يشٔس 

-glucoamylaseانًغزٚبد يٍ انٕعػ الاَزبعٙ ٔلذ ٚزؾهم انجٕنٕٛلاٌ انًُزظ ثٕاعطخ ثؼط الاَضًٚبد انزٙ ُٚزغٓب انفطش يضم أَضٚى 

Aعبػخ  96نزا فمذ أػُزًذد يذح انؾعبَخ انًضهٗ [ 16]انذاخهٙ انًُشأ انز٘ ٚزؾشس يٍ لجم انكبئٍ انؾٙ فٙ انًشاؽم الاخٛشح يٍ انزخًٛش

فٙ ؽٍٛ أعزًشد انضٚبدح فٙ انكزهخ انؾٕٛٚخ نهفطش ثبعزًشاس أٚبو انزؾعٍٛ ٔانٗ انٕٛو انخبيظ ؽٛش رى انؾصٕل  .فٙ انزغبسة انلاؽمخ

 .نزش/غى13.63ػهٗ ألصٗ أَزبعٛخ يٍ انكزهخ انؾٕٛٚخ نهفطش

ٔٚؼضٖ ْزا الاَخفبض انٗ رشاكى ثؼط انؾٕايط انؼعٕٚخ أصُبء فزشح  6.5لأنٙ لجم انؾعٍ ا انٓٛذسٔعُٛٙ انُٓبئٙ ػٍ طاَخفط الا

A.pullulans [11 .]انزخًش انزٙ ُٚزغٓب انفطش 

* حأثٍر يذة انحضاَت انًخخهفت فً ًَى انفطر واَخاج انبىنٍىلاٌ:(1)خذول 

 pHانرقى انهٍذروخًٍُ انُهائًنخر / غى انبىنٍىلاٌنخر / غى انكخهت انحٍىٌت( بانساعت) فخرة انخحضٍٍ

24 4.30(0.00) 2.73(0.01) 6.36(0.04) 

48 9.40(0.00) 7.85(0.02) 5.19(0.11) 

72 10.85(0.04) 12.93(0.04) 4.87(0.10) 

96 12.16(0.05) 23.76(0.00) 4.67(0.14) 

120 13.63(0.23) 12.2(0.08) 4.91(0.01) 

( .S.D)انُخائح بٍٍ انقىسٍٍ فخًثم الاَحراف انًعٍاري ايا ... كم قًٍت هً يعذل نًكررٌٍ * 

 



 2014 ولانعذد الا -ثايٍانًدهذ ال                                                         (عذد خاص)يدهت يركس بحىد انخقٍُاث الاحٍائٍت 
 

69 
 

حأثٍر اضافت يصادر كاربىٍَت يخخهفت فً أَخاج انكخهت انحٍىٌت وانبىنٍىلاٌ 

 31.92َزبعٛخ يٍ انجٕنٕٛلاٌ اعبػخ يٍ رؾعٍٛ انفطش رى انؾصٕل ػهٗ ألصٗ 96أَّ ثؼذ يشٔس ( (2عذٔل ثُٛذ َزبئظ ْزِ انزغشثخ

ؽٛش أػطٗ انغكشٔص أػهٗ اَزبط يٍ انجٕنٕٛلاٌ ػُذ [ 17]نهكبسثٌٕ ْٔزا ٚزفك يغ َزبئظ ´ نزش ػُذ أعزخذاو انغكشٔص يصذسا/غى

. A.pullulans ATCC 42023اعزؼًبنّ علانخ انفطش 

سٔص أ٘ اٌ انضٚبدح فٙ كزهخ نزشػُذ أعزخذاو عكش انغك/غى 1.14 انٗ ؽذ يب ؽٛش رى انؾصٕل ػهٗ ´ أيب اَزبط انكزهخ انؾٕٛٚخ كبٌ يُخفعب

فٙ اَزبط كم ( 2) ٔلذ رجبُٚذ انغكشٚبد الاخشٖ انًغزخذيخ كًصبدس كبسثَٕٛخ عذٔل, انجٕنٕٛلاٌ كبَذ ػهٗ ؽغبة اَزبط انكزهخ انؾٕٛٚخ 

نزش ػُذ أعزخذاو انكلاكزٕص ٔاػهٗ كزهخ /غى  4.99 َزبعٛخ يٍ انغكش انًزؼذدالم اانؾٕٛٚخ ٔلذ رى انؾصٕل ػهٗ يٍ انغكش انًزؼذد ٔانكزهخ 

َخفط انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ  ثغجت اَزبط انفطش نجؼط ا نزش رى انؾصٕل ػهٛٓب ػُذ أعزخذاو انُشب كًصذس كبسثَٕٙ،/غى16.30ؽٕٛٚخ 

 طسرفؼب ػٍ الاو 8.54انٓٛذسٔعُٛٙ انُٓبئٙ طيبػذا عكش انلاكزٕص ؽٛش كبٌ الاانؾٕايط انؼعٕٚخ فٙ يؼظى انغكشٚبد انًغزخذيخ 

ٔلذ ٚؼٕد انغجت انٗ لهخ أعزغلال انفطش نغكش انلاكزٕص كَّٕ عكش صُبئٙ نؼذو لبثهٛخ انفطش ػهٗ أَزبط الاَضًٚبد  6.5انٓٛذسٔعُٛٙ الأنٙ 

[. 18]انخبصخ ثزؾهٛم عكش انلاكزٕص انٗ كلاكزٕص ٔكهٕكٕص

* انبىنٍىلاٌ حأثٍر أضافت يصادر كاربىٍَت يخخهفت فً ًَى انفطر واَخاج :(2)خذول 

 pHانرقى انهٍذروخًٍُ انُهائًنخر / غى انبىنٍىلاٌنخر / غى انكخهت انحٍىٌتحدى /وزٌ َىع انًصذرانكاربىًَ

 (0.00)4.47 (0.03)31.92 (0.07)1.14سكروز 

 (0.00)4.40 (0.05)30.77 (0.03)4.57كهىكىز 

 (0.04)4.18 (0.03)29.01 (0.01)0.80أرابٍُىز 

 (0.07)4.23 (0.01)27.92 (0.10)5.81فركخىز 

 (0.31)4.57 (0.06)21.22 (0.02)10.11ياَىز 

 (0.08)4.70 (0.03)8.89 (0.01)16.30َشا 

 (0.09)8.54 (0.00)8.14 (0.01)2.57لاكخىز 

 (0.13)7.21 (0.00)4.99 (0.12)7.89كلاكخىز 

 (..S.D)الاَحراف انًعٍاري ايا انُخائح بٍٍ انقىسٍٍ فخًثم ... كم قًٍت هً يعذل نًكررٌٍ * 

حأثٍرأضافت يصادر َاٌخروخٍٍُت يخخهفت فً أَخاج انكخهت انحٍىٌت وانبىنٍىلاٌ 

نزشػُذ أعزخذاو انؾبيط /غى 34.61َزبعٛخ يٍ انغكش انًزؼذد انجٕنٕٛلاٌ ااَّ رى انؾصٕل ػهٗ ألصٗ ( (3ثُٛذ َزبئظ ْزِ انزغشثخ عذٔل

نزشيٍ انجٕنٕٛلاٌ ٔرجبُٚذ ثبلٙ انًصبدس انُبٚزشٔعُٛٛخ انًغزخذيخ فٙ أَزبط /غى 28.95 الايُٛٙ كلاٚغٍٛ فًٛب أػطذ كجشٚزبد الايَٕٕٛو

. نزش ػُذ أعزخذاو كهٕسٚذ ألايَٕٕٛو/غى19.62انجٕنٕٛلاٌ ٔلذ رى انؾصٕل ػهٗ ألم اَزبعٛخ يٍ انجٕنٕٛلاٌ 

. و انؾبيط الايُٛٙ فٙ اَزبط انجٕنٕٛلاٌ لذ ٚؼٕد انٗ كٌٕ ْزا انؾبيط أعُزغم ثشكم عٛذ فٙ اَزبط انجٕنٕٛلاٌأٌ عجت دع

خزلاف انًصبدس انُبٚزشٔعُٛٛخ انًغزخذيخ فٙ انٕعػ انغزائٙ ٔأػطذ انكزهخ انؾٕٛٚخ انخ انؾٕٛٚخ ْٙ الاخشٖ رجبُٚذ يغ فًٛب ٚخص انكذ

نزش رى /غى 6.06عزخذاو كهٕسٚذ الايَٕٕٛو كًصذس َبٚزشٔعُٛٙ فًٛب كبَذ ألم كزهخ ؽٕٛٚخ انزش رى انؾصٕل ػهٛٓب ػُذ /غى 14.49

َخفط انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ انُٓبئٙ ثغجت رشاكى ثؼط الاؽًبض ا . انؾصٕل ػهٛٓب ػُذ أعزخذاو كجشٚزبد الايَٕٕٛو كًصذس َبٚزشٔعُٛٙ

[. 8]انزٙ ُٚزغٓب انفطش خلال فزشح انزخًٛش انؼعٕٚخ

* حأثٍر إضافت يصادر َاٌخروخٍٍُت يخخهفت عهى ًَى انفطر وإَخاج انبىنٍىلاٌ(: 3)خذول 

 pHانُهائً  انرقى انهٍذروخًٍُنخر / غى انبىنٍىلاٌنخر / غى انكخهت انحٍىٌتحدى / وزٌ %انخركٍس انُاٌخروخٍٍُت  انًصادر

 (0.01)4.29 (0.01)34.61 (0.03)8.36 0.064كلاٌسٍٍ 

 (0.01)4.12 (0.01)28.95 (0.06)6.06 0.06كبرٌخاث الأيىٍَىو 

 (0.04)4.49 (0.00)27.69 (0.11)11.03 0.076الاٍٍَ 

 (0.04)4.42 (0.01)25.82 (0.09)9.39 0.036َخراث الايىٍَىو 

 (0.13)4.35 (0.04)24.69 (0.02)8.14 0.027ٌىرٌا 

 (0.00)4.61 (0.02)21.66 (0.04)8.30 0.086َخراث انبىحاسٍىو 

 (0.06)4.44 (0.01)20.70 (0.01)10.27 0.08انصىدٌىو َخراث 

 (0.02)3.76 (0.02)19.62 (0.04)14.49 0.05كهىرٌذ الايىٍَىو 

(. .S.D)أيا انُخائح بٍٍ انقىسٍٍ فخًثم الاَحراف انًعٍاري ... كم قًٍت هً يعذل نًكررٌٍ     

انًصادر 
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