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 Trichodema harzianum, ,Trichodermaذمُُى فاعهُح انثسرشج انشًسُح وانفطشَاخ  

viride , Paecilomyces lilacinus, Glomus mosseae يثُذ  و  و Furfural ًَُاذىدا انعمذ   ضذ

 عهً َثاخ انطًاطح Meloidogyne javanica انعزسَح 

Evaluation the  efficiency of Soil Solarization, Trichoderma harzianum,  Trichoderma 

viride, Paecilomyces lilacinus, Glomus mosseae and  nematicide  furfural against root-

knot nematode Meliodogyne javanica on tomato plants 
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 انًسرخهض

 ,Trichodema harzianum ,Trichoderma virideشُش انًرذاخم نهثسرشج انشًسُح وانفطشَاخأدساسح نرمُُى اند الَفزخ

Paecilomyces lilacinus  و Glomus mosseae يثُذ  و Furfural  ًٍَُاذىدانعمذ انعزسَحف  Meloidogyne 

javanica .شُشا  اَعاتُا  نهثسرشج عهً يعاَُش ًَى انُثاخ سىاء ذى اسرخذيها عهً اَفشاد أو يع عىايم انًكافحح،أأظهشخ انُرائط  خ 

سى تفاسق يعُىٌ عال عٍ يعذل طىل انساق وانعزس فٍ 10.6،12 إر كاٌ يعذل طىل انساق وانعزس فٍ يعايهح انرشتح انًثسرشج

وكاٌ نهثسرشج  .  سى عهً انرىانٍ وكاٌ انرؤشُش  يعُىَا وواضحا نهثسرشج عهً تمُح يعاَُش انًُى5.7 ،5.2حانح  انرشتح غُش انًثسرشج 

ذفاعلا ذاصسَا يع عىايم انًكافحح انًسرخذيح  ترؤشُش يعُىٌ  حُس تهغ يعذل طىل انساق وانعزس فٍ حانح يثُذ انفىسفىسال 

 و  (18.8، (38.2 و 25.3)يع انثسرشج انشًسُح   G.mosseaeو   P. lilacinus و   T. viride و T.harzianumوانفطشَاخ 

 14.7)سى عهً أنرىانٍ  تفاسق يعُىٌ عٍ يعذنهًا تذوٌ تسرشج ( 18.8 و13.8 ) ، (23.1و15.2) ، (17.3و15.8 )، (29.2

كًا أظهشخ انُرائط ذؤشُشا واضحا . سى عهً انرىانٍ (11.3و 11.2 )،(15.1 و 9.8 )،(12.1 و 12.1)  ،(21.5 و 15.4  )،(15.2و

 عهً َثاخ انطًاطا  M.javanicaنهثسرشج انشًسُح عهً يعذل أعذاد انعمذ انعزسَح انحاطهح تسثة ذطفم ًَُاذىدانعمذ انعزسَح 

تُُد انُرائط  تشكم عاو  ذفىق يعُىٌ نًثُذ . وترفاعم ذآصسٌ يع  ظًُع عىايم انًكافحح انًسرخذيح لاسًُا  يثُذ انفىسفىسال

و . T.harzianumانفىسفىسال عهً ظًُع عىايم انًكافحح الاحُائُح فٍ انرؤشُش عهً ظًُع يعاَُش انًُى وَهُه فٍ انرؤشُش انفطش 

عمذج فٍ انرشتح انًثسرشج وغُش 29  و 5.6غى  يٍ انعزس  1/ذفىق يثُذ انفىسفىسال تشكم عاو  اَضا فٍ خفض اعذاد انعمذ انعزسَح

 عمذج عهً G.mosseae   42،45،49 شى انفطش  P.lilacinus   وانفطشT.harzianumانًثسرشج عهً انرىانٍ َهُه انفطش 

. انرىانٍ فٍ انرشب انًثسرشج 

 

  ، انطًاطح ًَُاذىدا انعمذ انعزسَح،Furfural يثُذ و،   انثسرشج انشًسُح:انكهًاخ انًفراحُح

Abstract  

This study has been conducted to evaluate the interactive effect of soil solarization, Trichodema 

harzianum, Trichoderma viride,  Paecilomyces lilacinus, Glomus mosseae and Furural on root- 

knot nematode  Meloidogyne javanica on tomato. The results revealed that there were significant 

effects of solarization alone or  in combination with  the other control agents on all tested  

growth parameters  of tomato plants. The length of stem and root were 10.6, 12, 5.2, 5.7cm with 

solarization and non-solarization soils respectively. There were synergistic interaction between  

solarizaton and control agents, the length of stem and root in Furfural,  T. harzianum, T. viride, 

P. lilacinus, G.  mosseae treatmens were  (25.3 , 38.2),(18.8 , 29.2),( 15.8 ,17.3), ( 15.2 , 23.1), 

(13.8,18.8) cm with solarization  and (14.7 , 15.2) , (15.4, 21.5 ) , (12.1, 12.1 ) , (9.8,15.1) , 

(11.2,11.3) cm with non- solarization respectively. The solarization was  found to be efficient in 

reducing  the number  of root knots per one gram of root of tomato with synergistic interaction 

with all control agents especially Furural.  Generally, Furural has  significant superiority in its 

effect on all growth parameter, followed by T.harzianum, and it was the most effective  in 

reducing number of root-knot (5.6,29) knots  for solarized and unsolarized soil respectively  

followed by T. harzianum   ,   P. lilacinus, .G.  mosseae( 42,45,49 )knots /gm roots with 

solarization. 
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انًمذيح 

ُ٘جبد ، رٔزبص ثٔذاٛب اُؼبئ٢ِ اُٞاعغ إر آٖ ث٤ٖ اْٛ أٗٞاع ا٤ُ٘ٔبرٞد أُزطلِخ ػ٠ِ   Meloidogyne  spp رؼذ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس١

 ٖٓ إعٔب٢ُ اُخغبئش اُز٢ رغججٜب ا٥كبد اُضساػ٤خ 5% ٗٞع ٗجبر٢ ٝرغجت خغبئش اهزظبد٣خ رظَ ا٠ُ 2000إٜٗب رظ٤ت ٓب ٣وبسة 

 Meloidogyneٖٝٓ اشٜش أُؾبط٤َ الاهزظبد٣خ أُٜٔخ أُؼشػخ ُلإطبثخ  ثبُ٘ٞع . [1]ُِٔؾبط٤َ الاهزظبد٣خ ثظٞسح ػبٓخ

javanica ٓؾظٍٞ اُطٔبؽخ ٞٛ    Lycopersicon esculentum Mill  اُز٢ رؼذ ٖٓ ٓؾبط٤َ اُخؼش اُٞاعؼخ الاٗزشبس ك٢

.  [2]اُطجخ اُوطش ٝراد ا٤ٔٛخ ؿزائ٤خ ًج٤شح ٝاعزخذاّ ٝاعغ آب ؽبصعب اٝ ثشٌَ ػظبئش اٝ ك٢

لأ٤ٔٛخ ٛزٙ ا٥كخ اعش٣ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ٝالأثؾبس اُؼ٤ِٔخ اُٜبدكخ إ٠ُ رو٤َِ اُؼشس الاهزظبد١ اُ٘بعْ ػٜ٘ب ٝاُؾذ ٖٓ اٗزشبسٛب 

ك٢ اُزشثخ ٝ ٖٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُذساعبد رِي اُز٢ ر٘بُٝذ ٌٓبكؾخ ٛزٙ ا٥كخ ثبُطشم ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ 

ٝٓجخشاد اُزشثخ ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ كؼب٤ُخ ٛزٙ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد ك٢ ٌٓبكؾخ ا٤ُ٘ٔبرٞد إلا أٜٗب لا رؼذ ؽلا اعزشار٤غ٤ب إر إٜٗب ثؼذ كزشح هظ٤شح 

ٌٖٓٔ إٔ رزؾَِ ٝرـغَ ٖٓ اُزشثخ، كؼلا ػٖ إٜٗب راد عِج٤بد ػذ٣ذح أٜٛٔب رِٞس اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ًٝغشٛب اُزٞاصٕ أُٞعٞد ك٢ ٛزا 

اُ٘ظبّ ٗب٤ٛي ػٖ ظٜٞس علالاد ٓوبٝٓخ ٗز٤غخ ُلاعزخذاّ أُزٌشس ُٜزٙ أُٔج٤ذاد ٝالاْٛ ٖٓ ٛزا ًِٚ ػشسٛب ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝطؾخ 

ُزا ًبٕ  اُجؾش ػٖ ؽشم ثذ٣ِخ كؼبُخ إؽ٤بئ٤ب ٝأ٤ٓ٘خ ث٤ئ٤ب ٝرٔزِي طلخ الاعزذآخ  ٌُٔبكؾخ .  [4,3]الإٗغبٕ كؼلا ػٖ ًِلزٜب اُؼب٤ُخ

ُٜزٙ ا٥كخ ٝٗظشا لأ٤ٔٛخ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اُٞهذ . اُذ٣ذإ اُضؼجب٤ٗخ  ًٝبٗذ أٌُبكؾخ الإؽ٤بئ٤خ ٖٓ ث٤ٖ اْٛ ػ٘بطش أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ

اُؾبػش ًٝلبءرٜب ُٝوِخ اُذساعبد ؽٍٞ ٛزا أُٞػٞع ٝلاع٤ٔب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبعزخذاّ اًضش ٖٓ ؽش٣وخ ٝاؽذح ك٢ ٌٓبكؾخ ا٤ُ٘ٔبرٞد ػٖٔ 

 Glomusإعزشار٤غ٤خ الإداسح أُزٌبِٓخ ٤ُِ٘ٔبرٞد كوذ ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ إ٠ُ رو٣ْٞ ًلبءح ثؼغ ػٞآَ أٌُبكؾخ الأؽ٤بئ٤خ اُلطش٣خ 

mosseae, Paecilomyces lilaciuns, Trichoderma viride, Trichoderma harzianum. ٝٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ  ك٢  

. ٌٓبكؾخ ا٤ُ٘ٔبرٞد رؾذ ظشٝف رشثخ ٓجغزشح ٝؿ٤ش ٓجغزشح

انًىاد وطشائك انعًم  

دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ اُزبثؼخ ُٞصاسح - ٓخزجش أُج٤ذاد الاؽ٤بئ٤خ- ٗلزد ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ٓخزجشاد ٝؽوٍٞ ٓشًض أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ

. اُؼِّٞ اُزٌِ٘ٞع٤ب

 ,Glomus mosseaeٝػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ اُلطش٣خ , Group Gaurd Furfuralaldyhade 990 g/Lاعزخذّ ك٤ٜب  أُج٤ذ 

Paecilomyces lilacinus, Trichoderma viride, Trichoderma harzianu 

ك٢ اؽجبم ثزش١  (اًبس- عٌشٝص- ثطبؽب ) PSAػ٠ِ ٝعؾ  P.lilacinus , T.viride, T. harzianum ٗشطذ ػضلاد اُلطش٣بد 

ّ ُؾ٤ٖ ألاعزؼٔبٍ آب 4  ّ ٝػ٘ذ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 2 ± 25 عْ ٝؽؼ٘ذ ثذسعخ ؽشاسح 9ثلاعز٤ٌ٤خ هطش 

.  عجٞس600 ؿْ ٖٓ ُوبؽٜب ٌَُ اط٤ض ٝ ٣ؾز١ٞ اُـشاّ اُٞاؽذ ػ٠ِ 5 كوذ اعزخذٓذ ثٞاهغ G.mosseaeكطش٣بد 

: 3 ػ٠ِ خ٤ِؾ ٖٓ ًٞاُؼ اُزسح ٝاُ٘خبُخ ٝأُبء ث٘غجخ    ٤ٔٗP.lilacinus,  T.viride, T. harzianumذ ػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ 

عْ/  ًـ1ْ ّ ٝػـؾ 121 َٓ ، ػؤذ اُو٘ب٢ٗ اُضعبع٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ ثبُٔؤطذح ثذسعخ 250 ك٢ ه٘ب٢ٗ صعبع٤خ عؼخ 3: 7
2

 

.    ثؼٔش عجؼخ أ٣بPSAِّْٓ  ٖٓ ٓضسػخ ٓ٘ٔبح ػ٠ِ ٝعؾ 5 هشص هطش 2 ده٤وخ ٝ ُوؾذ اُو٘ب٢ٗ ثؼضلاد اُلطش٣بد  ثٞاهغ 30ُٔذح 

 1/ ؿْ ُوبػ 2 ا٣بّ ٓغ اُزو٤ِت ا٢ٓٞ٤ُ ُؼٔبٕ رٔبصَ اُِوبػ ٝرغبٗغٚ ٝاعزؼَٔ  اُِوبػ ثٞاهغ 10ّ ُٔذح 2 ± 25 ؽؼ٘ذ اُو٘ب٢ٗ ثذسعخ  

. [5] ًـْ رشثخ

 Meloidogyne javanicaنماغ انًُُاذىد 

 اُز٢ رْ اعزخلاطٜب ٖٓ عزٝس ٗجبربد ؽٔبؽخ ٓظبثخ ثشذح ػ٠ِ ٝكن اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ M.javanicaاعزؼِٔذ  ث٤ٞع ا٤ُ٘ٔبرٞد 

 30 ٝرؼشة اُغزٝس ثبُخلاؽ ُٔذح Naocl  1%ؿْ ٖٓ اُغزٝس أُظبثخ ك٢ خلاؽ ًٜشثبئ٢ ٝاػبكخ ٓؾٍِٞ 300 ٝػغ  [6]هجَ 

 ٓب٣ٌشٕٝ  ٝػؼذ اُج٤ٞع ٖٓ أُ٘خَ 25،37ٓشس اُخ٤ِؾ خلاٍ عِغِخ ٖٓ أُ٘بخَ اُخبطخ ه٤بط. صب٤ٗخ ػ٠ِ اُغشػخ اُوظٟٞ

.  َٓ/  ث٤ؼخ2000الاخ٤ش ٝرؼذ ثبعزخذاّ شش٣ؾٚ ٓؼذح ُٜزا اُـشع ٝػجؾ اُزش٤ًض  ػ٠ِ  

.   ػ٠ِ ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ اُطٔبؽخ ٝٓؼذٍ ػذد اُؼوذ اُغزسFurfural١رؤص٤ش اُجغزشح اُشٔغ٤خ ٝػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ٝأُج٤ذ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ 

 ٣ّٞ ٖٓ اُزؼو٤ْ ُٞصذ اُزشثخ ثج٤غ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ صْ هغٔذ ا٠ُ هغ٤ٖٔ، هغْ رْ 30 ٝثؼذ 2% ؽؼشد رشثخ ٓؼؤخ ثبُلٞسٓب٤ُٖ 

 ك٢ ؽ٤ٖ رشى اُوغْ ا٥خش دٕٝ ثغزشح ٝٝصػذ اُزشثخ ك٢ أطض [7]رؼش٣ؼٚ ُِجغزشح اُشٔغ٤خ ؽغت اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ 

:  ًـْ ُزـط٤خ أُؼبٓلاد ا٥ر٤خ2ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ 

 رشثخ ٓؼبِٓخ ثبُجغزشح اُشٔغ٤خ

 (ثذٕٝ ٓؼبِٓخ)ٓوبسٗخ 

 P.lilacinusٓؼبِٓخ ثبُلطش   

 T.harzianumٓؼبِٓخ ثبُلطش 

         T.viride ٓؼبِٓخ ثبُلطش

    G.mosseae  ٓؼبِٓخ ثبُلطش

ٓؼبِٓخ ثٔج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ثبُزش٤ًض أُٞط٠ ثٚ 

 ٓؼبِٓخ ثبُؼٞآَ أػلاٙ ًبكخ

 رشثخ ؿ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُجغزشح اُشٔغ٤خ 

 (ثذٕٝ ٓؼبِٓخ)ٓوبسٗخ 

 P.lilacinusٓؼبِٓخ ثبُلطش   

 T.harzianumٓؼبِٓخ ثبُلطش 

         T.viride ٓؼبِٓخ ثبُلطش

    G.mosseae  ٓؼبِٓخ ثبُلطش
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ٓؼبِٓخ ثٔج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ثبُزش٤ًض أُٞط٠ ثٚ 

 ٓؼبِٓخ ثبُؼٞآَ أػلاٙ ًبكخ

صسػذ الأطض ثجبدساد ؽٔبؽخ ط٘ق ٓؾ٢ِ ػٔش ػششح أ٣بّ ٝثؼذ أسثؼخ ا٣بّ ُوؾذ ثؼٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ٝرشًذ ُٔذح خٔغخ 

أ٣بّ ثؼذٛب ٝصػذ الأطض ك٢ اُظِخ ػ٠ِ ثٞاهغ صلاصخ ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓٚ  ٝك٢ ٜٗب٣خ اُزغشثخ صلاصخ أشٜش هِؼذ اُ٘جبربد ٝأخزد 

: اُج٤بٗبد الار٤خ

 ؽٍٞ اُغبم .1

 ؽٍٞ اُغزس .2

 اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ .3

 اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ .4

 اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُغزس١ .5

 اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ .6

 عزس/  ؿْ 1ٓؼذٍ ػذد اُؼوذ اُغزس٣خ ك٢  .7

، ٝرٔذ ٓوبسٗخ  RCBD ٝكن اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ ثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ  اٌُبِٓخ 20 اُ٘غخخ SPSSؽِِذ اُ٘زبئظ ثبعزخذاّ ٗظبّ 

.  ٓزؼذد اُؾذٝدDuncanأُؼذلاد ثبعزخذاّ اخزجبس 

انُرائط وانًُالشح 

إر ًبٕ  ربص٤شا  ا٣غبث٤ب  ُِجغزشح ػ٠ِ ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ اُ٘جبد عٞاء رْ اعزخذٜٓب ػ٠ِ اٗلشاد أٝ ٓغ ػٞآَ أٌُبكؾخ، (1)عذٍٝ أظٜشد اُ٘زبئظ

عْ ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػبٍ ػٖ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغبم ٝاُغزس ك٢ ؽبُخ   (12 ٝ 10.6)ٓؼذٍ ؽٍٞ اُغبم ٝاُغزس ك٢ ٓؼبِٓخ اُزشثخ أُجغزشح 

. عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٝبٕ اُزؤص٤ش  ٓؼ٣ٞ٘ب ٝٝاػؾب ُِجغزشح ػ٠ِ ثو٤خ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ( 5.7  ٝ 5.2)اُزشثخ ؿ٤ش أُجغزشح 

ًٝبٕ ُِجغزشح  رلبػلا ربصس٣ب ٓغ ػٞآَ أٌُبكؾخ أُغزخذٓخ  ثزؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘  ؽ٤ش ًبٕ ؽٍٞ اُغبم ٝاُغزس ك٢ ؽبُخ ٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ 

 عْ ثبُزشة ؿ٤ش أُجغزشح، آب ك٢ ؽبُخ  اُلطش٣بد 15.2 14.7ٝ عْ  ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٓؼذلارٜب 38.2 ٝ 25.3ثبُزشثخ أُجغزشح 

T.harzianum ٝ T. viride   ٝ P. lilacinus   ٝG.mosseae  29.2 ٝ  (18.8ٓغ اُجغزشح اُشٔغ٤خ  كجِؾ ٓؼذٍ اؽٞاُٜب ) ٝ

 ٝ 15.4)عْ ػ٠ِ أُزٞا٢ُ  ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼذُٜٔب ُِلطش٣بد  ثذٕٝ ثغزشح  ( 18.8 13.8ٝ) ٝ ( 15.2ٝ23.1) ٝ(15.8ٝ17.3)

عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ُٝٞؽع اُزآصس ٗلغٚ ث٤ٖ ػٞآَ أٌُبكؾخ  ٝاُجغزشح (11.3ٝ 11.2)ٝ ( 15.1 ٝ 9.8)ٝ  ( 12.1 ٝ 12.1)ٝ (21.5

إٔ ُِجغزشح اُشٔغ٤خ رؤص٤شا ٝاػؾب   (2)ٝ أظٜشد اُ٘زبئظ عذٍٝ . اُشٔغ٤خ ك٢ سكغ  ع٤ٔغ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ُ٘جبد اُطٔبؽب  ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘

 ػ٠ِ ٗجبد اُطٔبؽب ؽ٤ش ًبٕ ٓؼذٍ ػذد M.javanicaػ٠ِ ٓؼذٍ أػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ اُؾبطِخ ثغجت رطلَ ٤ٗٔبرٞداُؼوذ اُغزس٣خ 

 1 ػوذح ك٢ 122.3)ؿْ ٖٓ اُغزٝس ك٢ ؽبُخ اُجغزشح، ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼذُٜب ك٢ اُزشثخ ؿ٤ش أُجغزشح 1ػوذح ك٢ 95اُؼوذ اُغزس٣خ 

ًٝبٕ ُٜب رلبػلا رآصس٣ب ٓغ  ع٤ٔغ ػٞآَ أٌُبكؾخ أُغزخذٓخ لاع٤ٔب  ٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ك٢ اُزبص٤ش ػ٠ِ ٓؼذٍ ػذد   (ؿْ ٖٓ اُغزس

 ػوذح ك٢ ُِزشثخ ؿ٤ش أُجغزشح  آب  ك٢ ؽبُخ اُلطش٣بد 29 ػوذح ك٢ اُزشثخ أُجغزشح ٝ 5.6 ؿْ ٖٓ اُغزس  1اُؼوذ اُغزس٣خ ك٢ 

T.harzianum ,T.viride ,P.lilacinus ,G.mosseae  ػوذح  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ك٢ اُزشة  49 ،45 ،61 ،42  كجِؾ ٓؼذٍ ػذدٛب

.  ػوذح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؿ٤ش أُجغزشح51  ٝ 62 ٝ 81   ٝ 65 ٝ 122.3أُجغزشح ٝ 

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  ثشٌَ ػبّ  رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ػ٠ِ ع٤ٔغ ػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ك٢ اُزؤص٤ش ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ إر 

ؿشاّ ػ٠ِ (1.36،0.134 ،0.451 ،4.53)ًبٕ  اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝ اُغزس١ ك٢  ؽبُخ اُزشثخ أُجغزشح 

ثِؾ اهَ  ٓؼذٍ ُطٍٞ اُغبم ٝاُغزس  .  ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٤ِ٣ٝT.harzianum 2.23،2.2 ،0.81 ،0.079٢ُٚ ك٢ اُزؤص٤ش اُلطش . اُزٞا٢ُ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، آب ك٢ ؽبُخ  اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُؼٞآَ ٓغزٔؼخ   (عْ 9.8  ٝ 1.3 ) P.lilacinus ٝ  G.mosseaeك٢ ٓؼبِٓز٢ اُلطش 

 عْ ك٢ اُزشثخ 10.8،13.8 عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ اُزشثخ ؿ٤ش أُجغزشح ٝ 11.1 ,8.1كوذ عغَ  أهَ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُغبم ٝاُغزس ٝ ٓوذاسٙ 

ػوذح ك٢ اُزشثخ أُجغزشح 29 ، 5.6ؿْ  ٖٓ اُغزس1/أُجغزشح، ٝرلٞم ٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ثشٌَ ػبّ  ا٣ؼب ك٢ خلؼٚ لأػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ

   صْ اُلطش  P.lilacinus  ػوذح ك٢ اُزشثخ أُجغزشح ٝاُلطشT.harzianum  42ٝؿ٤ش أُجغزشح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٤ِ٣ٚ اُلطش 

G.mosseae ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ػوذح49 ،45  ك٢ اُزشثخ أُجغزشح  .

٣ؼٞد اُزؤص٤ش الإ٣غبث٢ ُِجغزشح اُشٔغ٤خ ك٢ ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ اُ٘جبد إ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأعجبة، كوذ اصجزذ اُذساعبد ص٣بدح رش٤ًض ا٣ٞٗبد 

ًٔب رضداد ك٢ اُزشة أُجغزشح عبٛض٣خ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش [10,9,8]  ك٢ اُغزٝس ٝاُزشة أُجغزشح No3 ٝاُ٘زشاد NH4الأ٤ّٗٞٓٞ 

  [12]ًٔب اشبسد اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜب . [11,9]اُـزائ٤خ أُٜٔخ ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٘غ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝأُ٘ـ٤٘ض

إ٠ُ ص٣بدح عٌبٕ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ أُل٤ذح ٖٝٓ صْ ص٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ كؼلاً ػٖ اٗخلبع عٌبٕ أُغججبد أُشػ٤خ ك٢ 

 ,14]آب  اُزبص٤ش ك٢ اػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ كبٕ آ٤ُخ اُزبص٤ش أُجبشش ُِجغزشح اُشٔغ٤خ ك٢ أُغججبد أُشػ٤خ ثشٌَ ػبّ.  اُزشة أُجغزشح

  ربر٢ ٖٓ  اُؾشاسح اُؼب٤ُخ اُز٢ رؾذصٜب اُجغزشح  ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ اُـشبء اُخ١ِٞ [ 15, 16] ٝا٤ُ٘ٔبرٞد ثشٌَ خبص [13

ٝرؼط٤َ كؼب٤ُخ الاٗض٣ٔبد اُز٢ رشزشى ك٢ إٗزبط اُطبهخ كؼلاً ػٖ ص٣بدح ؽغبع٤خ اُخلا٣ب ُِٔشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُط٤بسح راد اُزؤص٤ش اُغبّ 

كؼلاً ػٖ اُزؤص٤شاد ؿ٤ش أُجبششح اُز٢ رزؼِن .  [ 17, 18] اُز٢ رزؾشس ثلؼَ اُجغزشح اُشٔغ٤خCarbone dioxideٝ Ethyleneٓضَ 

.  ثض٣بدح عٌبٕ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ٖٓ ٓزطللاد ٝٓلزشعبد اُز٢ اصجزذ اُزغبسة رؾِٜٔب ُِجغزشح اُشٔغ٤خ

َ ص٣بدح ك٢ ؽٍٞ ٗجبد اُطٔبؽب أُضسٝػخ ك٢ رشثخ ٓظبثخ ث٤٘ٔبرٞد [ 17] رزلن ٗزبئظ  اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ    اُز١ عغَّ

 اُز١ اشبس إ٠ُ ص٣بدح ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ُٔؾظٍٞ اُطٔبؽب ك٢ اُزشثخ [ 19] ٓؼبِٓخ ثبُجغزشح ٝٓب ٝعذٙ .Meloidogyne sppاُؼوذ اُغزس٣خ 

اُز٣ٖ عغِٞا ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُطش١  [ 20 ]أُظبثخ ث٤٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ ٝأُؼبِٓخ ثبُجغزشح اُشٔغ٤خ ًٔب رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

.   ٓؼبِٓخ ثبُجغزشح Heterodera ciceri  Pratylenchus thoriُ٘جبد اُؾٔض أُضسٝع ك٢ رشثخ ٓظبثخ ث٤٘ٔبرٞد 

رؼٞد  كؼب٤ُخ ٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ ٝاٗٞاع اخشٟ ٖٓ ا٤ُ٘ٔبرٞد ا٠ُ دٝسٙ ك٢ رؾط٤ْ ؽجوخ ا٤ٌُٞرٌَ 

ك٢ عذاس اُغغْ  ًٔب ٣ؤد١ دٝسا ثٞطلٚ ٓبدح ػؼ٣ٞخ ك٢ خلغ أػذاد ا٤ُ٘ٔبرٞد كؼلا ػٖ ص٣بدح اػذاد اٌُبئ٘بد أُل٤ذح ٝاُجٌزش٣ب 
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ِٚ [21 , 22 , 23]أُؾِِخ ٌُِب٣ز٤ٖ ٓغ ص٣بدح اػذاد ا٤ُ٘ٔبرٞد ؿ٤ش أُزطلِخ   اُز٣ٖ ٝعذٝا إٔ اعزخذاّ [ 24]،   رزلن اُ٘زبئظ ٓغ ٓب عغَّ

 هجَ اعجٞع ٖٓ اُضساػخ اؽذس رؾغ٘بً ك٢ اُٞصٕ اُخؼش١ ٝاُغزس١ اُغبف ُ٘جبر٢ اُطٔبؽب   عضء ثب4000ٕٞ٤ُِٔاُلٞسكٞساٍ ثزشًض 

اُز٢  M.incognitaٝأٗخلبػب ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُؼوذ اُغزس٣خ ٤ُ٘ٔبرٞد . M.javanicaٝاُجبرٗغبٕ أُظبثخ ث٤٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ 

ِٚ  اُز١ اشبس إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ثؼغ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ُ٘جبر٢ اُلِلَ ٝاُطٔبؽب ػ٘ذ إػبكخ [25] رظ٤ت ٓؾظ٢ُٞ اُلِلَ ٝاُطٔبؽب، ٝٓب عغَّ

 إٔ اعزخذاّ ٓج٤ذ [26]اشبس .  ٖٓ خلاٍ رؤص٤شٙ ػ٠ِ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ اُز٢ رظ٤ت ٛزٙ أُؾبط٤َ اُلٞسكٞساٍ هجَ اُضساػخ

عضء ثب٤ُِٕٔٞ عغَّ خلؼب ك٢ اػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ ًٝزَ اُج٤غ ٤ُ٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ  (1000،4000)اُلٞسكٞساٍ ثبُزشا٤ًض 

M.incognitaٝ R.reniforms عضء ثب٤ُِٕٔٞ ك٢ 2000 كؼب٤ُخ ٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ثزش٤ًض [27]ٝعغَ .  اُز٢ رظ٤ت صٛشح اُشٔظ 

هذ ٣شعغ عجت  ػؼق اُزبص٤ش الا٣غبث٢  .  M.incognitaخلغ ٓؼبَٓ رؼوذ عزٝس اُخ٤بس ٝاُجبرٗغبٕ أُظبثخ ث٤٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ 

  ا٠ُ إ ٓج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ُٚ هذسح ػ٠ِ رضج٤ؾ اٗض٢ٔ٣ [28]ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ إ٠ُ اُزؼبد ث٤ٖ ػٞآَ أٌُبكؾخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب، كوذ أشبس 

cellulase ٝB-glucosidase اُِزإ ٣لشصٛٔب اُلطش Trichoderma .   اشبسٝا إ٠ُ ػذّ رؤصش كطش٣بد [29]ٝك٢ دساعخ اعشاٛب 

 ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ الأؽ٤بئ٤خ ٌُٔبكؾخ ا٤ُ٘ٔبرٞد ؽ٤ش اشبسد اُذساعبد إ٠ُ Trichodermaرؼذ كطش٣بد .  أُب٣ٌٞاس٣ضا ثٔج٤ذ اُلٞسكٞساٍ

هذسح ػ٠ِ اُزطلَ ػ٠ِ ث٤ٞع ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ ٣ٝشهبرٚ ؽ٤ش رخزشم ٛب٣لبد اُلطش ؽجوخ ا٤ٌُٞرٌَ  T.harzianumإٔ ُِلطش 

 إٗزبط اُلطش [31,30]ثئراثخ اٌُب٣ز٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ؽ٤ش ٣زٌبصش اُلطش ػٖٔ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٓ٘زغبً ٓٞاد أ٣ؼ٤خ عبٓخ 

Trichoderma spp  لاٗض٣ٔبدChitinase ,glucanases ,Serine proteasesَاُز٢ رؤد١ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ػ٤ِٔخ اُزطل  .

 اُِزإ ٣ظ٤جبٕ ٗجبد M.javanicaٝ M.incognita كبػ٤ِخ اعزخذاّ اُجغزشح اُشٔغ٤خ ك٢ ٌٓبكؾخ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ [ 32] ٝعذ 

َ خلؼب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اػذاد [33] اُطٔبؽب ؽ٤ش ادٟ اعزخذاّ اُجغزشح إ٠ُ خلغ عٌبٕ ا٤ُ٘ٔبرٞد ًٝزَ اُج٤غ ٝٓب ٝعذٙ  ٝاُز١ عغَّ

.  رظ٤ت اُخظ ٗز٤غخ ُٔؼبِٓخ اُزشثخ ثبُجغزشح اُشٔغ٤خ اُز٢ ٤ٗMeloidogyne sppٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ 

ًٔب .  L.rotundifoliaاُز٢ رظ٤ت  M.incognitaػ٠ِ خلغ اػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ  Trichodermaهذسح اُلطش [34] ٝاصجذ 

إٔ [36] ٝعغَ .  اُز٢ رظ٤ت ٗجبد اُطٔبؽبM.incognitaخلَّغ ٓؼ٣ٞ٘بً عٌبٕ ا٤ُ٘ٔبرٞد  T.harzianum إ٠ُ إٔ اُلطش  [35]إشبس

ًٔب . M.javanicaخلِّؼذ اػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ ُج٘بد اُطٔبؽب أُظبة ث٤٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ  T.harzianumػضلاد ٖٓ اُلطش 

 خلَّغ ثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ ًضبكخ اُؼوذ اُغزس٣خ ك٢ ٗجبر٢ اُجب٤ٓب ٝاُِٞث٤ب ثلؼَ الاطبثخ ثب٤ُ٘ٔبرٞد T.harzianum إٔ اُلطش [37]عغَ 

M.javanica .

كوذ اشبسد اُذساعبد ا٠ُ هذسرٚ اُزطل٤ِٚ ػ٠ِ ث٤ٞع ا٤ُ٘ٔبرٞد ػٖ ؽش٣ن اخزشام ٛب٣لبد اُلطش ٝرلشػٜب P.lilacinus أٓب اُلطش

ِذ  هذسح اُلطش ػ٠ِ رؾط٤ْ ؿلاف ث٤ٞع ا٤ُ٘ٔبرٞد أُزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝٓ٘غ كوغٜب ٝرُي . [38]ٝٗٔٞٛب خلاٍ هششح اُج٤ؼخ ًٔب عغَّ

ك٢ خلغ اػذاد اُؼوذ  P.lilacinus كؼب٤ُخ اُلطش [42]عغَ  .  Proteaseٝ Chitinases   [41, 40, 39]لآزلاى اُلطش اٗض٢ٔ٣ 

هجَ ٝاص٘بء  P.lilacinusإ٠ُ إٔ اعزخذاّ اُلطش [43] ٝاشبس . اُز٢ رظ٤ت اُطٔبؽب M.javanicaًٝزَ اُج٤غ ٤ُ٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ 

   [44] اُز٢ رظ٤ت ٓؾظ٢ُٞ اُطٔبؽب ٝاُخ٤بس، ٝاًذMeloidogyne sppاُضساػخ خلغ عٌبٕ ٝاػذاد اُؼوذ ٤ُ٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ 

ك٢ اؽذاس خلَّغ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ اُؼوذ اُغزس٣خ ًٝزَ ث٤ٞع ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ اُز٢ رظ٤ت ٗجبد  P.lilacinusكؼب٤ُخ اُلطش 

خلَّغ ٓؼ٣ٞ٘بً ٓؼذٍ ػذد اُؼوذ اُغزس٣خ ًٝزَ ث٤ٞع ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ  P.lilacinusا٠ُ إٔ اُلطش  [41]ٝاشبس .  اُطٔبؽب

M.javanica اُز١ ٣ظ٤ت ٗجبد اُجب٤ٓب  .

آب ربص٤ش كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ػ٠ِ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ كبشبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ الاثؾبس ٝاُذساعبد إ٠ُ هذسح كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 ػذ الاخزشام ٝ ؽشٓبٕ اُغزٝس Fungal mantleٌُٔبكؾخ أُٔشػبد ٜٝٓ٘ب ا٤ُ٘ٔبرٞد ثؼذح ؽشم اٜٛٔب ر٣ٌٖٞ ؽبعض ك٤ض٣ب١ٝ 

أُظبثخ ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝ اكشاص اُؼذ٣ذ ٖٓ أُضجطبد ػذ أُٔشػبد ٝ رؾل٤ض الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ك٢ ٓ٘طوخ أُؾ٤ؾ اُغزس١ ُزضج٤ؾ 

 .  [45]أُٔشػبد

   إٔ ٛب٣لبد أُب٣ٌٞساٗشا روَِ اػذاد ا٤ُ٘ٔبرٞدا أُخزشهخ ُِغزس كؼلا ػٖ اؽذاس رـ٤٤شاد كغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ روَِ ؽغبع٤خ اُ٘جبد ٤ُِ٘ٔبرٞد

 إٔ كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا رؼَٔ ػ٠ِ اؽذاس رـ٤َّ٤شاد كغِغ٤خ ٓغ رو٤َِ اكشاص اُغزٝس ٖٓ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ  [48]ًٔب لاؽع. [47,46]

رزلن ٗزبئظ  اُذساعخ  ٓغ ٓب .  ك٢ اُغزٝس أُِوؾخ ثبُلطشB-1-3-glucanaseٝ chitinaseاُغبرثخ ٤ُِ٘ٔبرٞد ًٔب لاؽع اصد٣بد اكشاص 

َ خلؼبً ك٢ أػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ ُغزٝس ٗجبد اُطٔبؽب أُظبثخ ث٤٘ٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ    [49 ]رٞطَ إ٤ُٚ  M.incognitaاُز١ عغَّ

 ُغزٝس اُطٔبؽب أُظبثخ ث٤٘ٔبرٞد  اُؼوذ اُغزس٣خ G.fasciculatum ٖٓ إ إػبكخ  [50]ٝأُِوؾخ ثلطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا، ٝٓب ٝعذٙ

M.incognita  ٝاُز٣ٖ ٝعذٝا  إٔ [51] اؽذصذ خلؼبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ أػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ ٝٓؼبَٓ رؼوذ اُغزٝس، ًٔب ارلوذ اُ٘زبئظ ٓغ

ذ ٓؼ٣ٞ٘بً أػذاد G.macrocapum أٝ G.intraradices أٝ G.viscosumاعزؼٔبس عزٝس اُض٣زٕٞ ثلطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا   خلؼَّ

. M.javanicaٝ  M.incognitaاُؼوذ اُغزس٣خ ٝعٌبٕ ٤ٗٔبرٞد اُؼوذ اُغزس٣خ 

الاسرُراض 

ُِجغزشح  اُشٔغ٤خ ربص٤شا  ا٣غبث٤ب ك٢ ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ اُ٘جبد ٝ ٓؼذٍ أػذاد اُؼوذ اُغزس٣خ اُؾبطِخ ثغجت رطلَ ٤ٗٔبرٞداُؼوذ اُغزس٣خ 

M.javanicaٓغ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔج٤ذ اُلٞسكٞساٍ ٤ِ٣ٝٚ اُلطش .  ػ٠ِ ٗجبد اُطٔبؽب  ٝرلبػلا ربصس٣ب ٓغ ػٞآَ أٌُبكؾخ أُغزخذٓخ

T.harzianum .
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                                                  ذؤشُش  انثسرشج وعىايم انًكافحح الاحُائُح وانًثُذ فٍ يعاَُش ًَى َثاخ انطًاطح  (1)ظذول 

             

 انًعايهح انثسرشج
طىل 

 انساق

 سى

طىل 

 انعزس

 سى

انىصٌ 

انطشٌ 

نهًعًىع 

غى انخضشٌ  

انىصٌ 

انعاف 

نهًعًىع 

غى انخضشٌ  

انىصٌ 

انطشٌ 

نهًعًىع 

غى انعزسٌ  

انىصٌ 

انعاف 

نهًعًىع 

غى انعزسٌ  

ذشتح غُش 

 يثسرشج

 l 5.7  l 0.22 m 0.021 m 0.040 k 0.002 h  5.2 انًماسَح

T.harzianum 15.4 d 21.5 d 1.68 h 0.11 h 0.410 f 0.035 e 

T.viride 12.1 g 12.1  i 1.41g 0.135 g 0.310 h 0.027 f 

P.lilacinus 9.8  j 15.1 g 0.92 i 0.089 i 0.260 i 0.020 g 

G.mosseae 11.2 h 11.3 j 1.41 g 0.138 f 0.330 h 0.031 ef 

 e 15.2  g 1.93 c 0.186 c 0.450 d 0.042 d 14.7 فىسفىسال

 k 11.1 k 0.61 l 0.053 l 0.220 j 0.018 g 8.1 ذذاخم

ذشتح 

 يثسرشج

 i 12.0 i 0.70 k 0.067 k 0.31 h 0.030 ef 10.6 انًماسَح

T.harzianum 18.8 b 29.2 b 2.23 b 0.22 b 0.81 b 0.079 b 

T.viride 15.8 c 17.3 f 1.78 f 0.178 e 0.59 c 0.058 c 

P.lilacinus 15.2 d 23.1 c 1.85 d 0.182d 0.48 d 0.045 d 

G.mosseae 13.8 f 18.8 e 1.81 e 0.178 e 0.47 d 0.042 d 

 a 38.2 a 4.53 a 0.451 a 1.36 a 0.134 a 25.3 فىسفىسال

 i 13.8 h 0.77 j 0.075 j 0.38 g 0.034 e 10.8 ذذاخم

 ٌ0.05انًعذلاخ تُفس انحشوف فٍ انعًىد انىاحذ لاذخرهف يعُىَا حسة اخرثاس دَكٍ يرعذد انحذود ذحد يسرىي يعُى 

 

 فٍ َثاخ انطًاطح  غى يٍ انعزوس 1ذؤشُش  انثسرشج وعىايم انًكافحح الاحُائُح وانًثُذ فٍ يعذل عذد انعمذ انعزسَح فٍ  (2)ظذول 

 غى 1يعذل عذد انعمذ انعزسَح فٍ انًعايهح انثسرشج

 ذشتح يثسرشج

 

 

 

 

  c 95.0 انًماسَح

T.harzianum 42.0 k 

T.viride 61.0 g 

P.lilacinus 45.0 j 

G.mosseae 49.0 i 

 m 5.6 يثُذ

 d 89.6 ذذاخم

 a 122.3 انًماسَح ذشتح غُش يثسرشج

T.harzianum 65.0 f 

T.viride 81.0  e 

P.lilacinus 52.0  h 

G.mosseae 61.0  g 

 l  29.0 يثُذ

 b  104.6 ذذاخم

 ٌ0.05انًعذلاخ تُفس انحشوف فٍ انعًىد انىاحذ لاذخرهف يعُىَا حسة اخرثاس دَكٍ يرعذد انحذود ذحد يسرىي يعُى 
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