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نص سخخانى

 Beauveria bassianaهذفج هزِ انذساست انً اخخببس حبرُش حذاخم بعض ظشوف انخضٌ فٍ انُسبت انًئىَت نذُىَت ابىاغ انفطش 

 Potato واجبس دكسخشوص يسخخهص انبطبطب NBوحًزم هزا انخذاخم بذضٍ ابىاغ انفطش فٍ اسبع اوسبط صسعُت ؛ انًشق انًغزٌ 

extract dextrose agar يضودة بًبء يمطش 3  :1 وخهُظ يٍ َخبنت انذُطت يع كىانخ انزسة بُسبت mixture of Wheat 

bran and corn cobs powder ويبء يمطش DW و10- 8 كًعبيهت سُطشة حذج اسبع دسجبث دشاسة ؛ دسجت دشاسة انزلاجت º 

 بعذ رلاد يذد يٍ انخضٌ ؛ º و1 ± 35 ودسجت دشاسة انذبضُت º و2 ±28 ودسجت دشاسة انًخخبش º و20-ودسجت دشاسة انًجًذة 

بُُج انُخبئج اٌ افضم يذة دبفظج فُهب ابىاغ انفطش عهً دُىَخهب كبَج بعذ شهش يٍ انخضٌ حذج . شهش وشهشٍَ ورلارت اشهش

واٌ ظشوف انزلاجت عهً  %  56.4 – 85.1انظشوف انذشاسَت انًخخهفت فٍ جًُع الاوسبط انضسعُت ار حشاودج َسبت انذُىَت 

 33.1و  % 76.9 – 51.3و  % 85.1 – 70.8انعًىو كبَج الافضم فٍ انًذبفظت عهً دُىَت الابىاغ وانخٍ حشاودج َسبت دُىَخهب 

 هى الافضم يٍ WCكًب اظهشث انُخبئج اٌ انىسظ انضسعٍ . بعذ شهش وشهشٍَ ورلارت اشهش يٍ انخضٌ عهً انخىانٍ % 55.7– 

يٍ % . 55.7بٍُ الاوسبط انضسعُت فٍ انًذبفظت عهً دُىَت ابىاغ انفطش بعذ رلارت اشهش يٍ انخضٌ وانخٍ بهغج َسبت دُىَخهب 

َبدُت اخشي اَخفضج دُىَت ابىاغ انفطش بشذة بعذ رلارت اشهش يٍ انخضٌ فٍ الاوسبط  انضسعُت كبفت وحذج يخخهف انظشوف 

وبذسجت الم بعذ شهشٍَ يٍ انخضٌ دُذ حشاودج  َسبت انذُىَت نلابىاغ  % 55.7 – 17.1انذشاسَت ار حشاودج َسبت انذُىَت نهب 

36.2 – 76.9.%  

 

  .Beauveria bassianaالاوسبط انضسعُت ، دسجبث انذشاسة : انكهًبث انًفخبدُت

Abstract 

This study aimed to evaluate the effects of interaction between different storage conditions on the 

viability of Beauveria bassiana spores. The test  interaction involved incubating  fungus spores in 

four media; Nutrient broth (NB), Potato extract dextrose agar (PDA), mixture of Wheat bran 

and corn cobs powder (WC) at the ratio 3: 1 supplied with distilled water and distilled water only 

as control under different  temperature degrees ; Refrigerator temperature degree 8-10 Cº, Freez 

temperature degree -20 Cº , Lab temperature degree 28 ± 2 Cº and Incubator temperature 

degree 35 ± 1 Cº after three periods of storage ; one , two and three months. The results showed 

that the best period in which  spores maintained their viability was one month of storage under 

different temperature conditions in all media whereas the percentage of the viability was 56.4 – 

85.1% , the viability percentage  was  best at refrigerator were was 70.8 – 85.1% , 51.3 – 76.9% 

and 33.1 – 55.7% after one , two and three months of storage respectively. The results also 

showed that the WC was the best medium to maintain the percentage of spore viability after 

three months of storage which was 55.7%. On the other hand, the spore viability showed sharp 

reduction after three months of storage in all media at different temperatures whereas the 

percentage of viability was 17.1 – 55.7 %, at the second month a percentage of viability was 36.2–

76.9%. 

 

Keyword: Beauveribassiana   

انًمذيت 

ٚؼذ يٕػٕع انًؾبكظخ ػهٗ ؽٕٛٚخ كطشٚبد انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ خلال يذد انخضٌ انطٕٚهخ يٍ انوؼبٚب انًًٓخ انزٙ ؽؼٛذ ثبْزًبو 

ؽٛش ٚؼزجش خضٌ كطشٚبد انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ اؽذ انًشاؽم انشئٛسخ انزٙ رشاكن اَزبط انًسزؾؼشاد انؾٕٛٚخ ٔرطجٛوبرٓب  ،[1]انجبؽضٍٛ 

ٔيٍ انًشبكم انزٙ رٕاعّ هؼبٚب انخضٌ ْٙ يذٖ طلاؽٛخ اسزخذاو رهك انلطشٚبد انًُزغخ ثؼذ خضَٓب نًذد . [3,2]كٙ انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ 

ؽٕٚهخ كٙ ظشٔف ثٛئٛخ يخزهلخ ار اٌ ْزِ انظشٔف هذ لاركٌٕ يلائًخ نجوبءْب ؽٛخ أ ػهٗ انؼكس يٍ رنك اٌ كوذْب نُست يؼُٛخ يٍ 

انؾٕٛٚخ ثؼذ يذد خضٌ ؽٕٚهخ ركٌٕ ػوجخ ايبو ادخبنٓب كٙ انًسزؾؼشاد الاؽٛبئٛخ نزنك كبٌ انًؾبكظخ ػهٗ ؽٕٛٚخ كَٕٛذٚبد انلطشٚبد 

 [4]انًًشػخ نٝكبد انؾششٚخ رؾذ ظشٔف خضٌ يؼُٛخ ٔيذد ؽٕٚهخ هذ رزشأػ ثٍٛ صلاصخ اشٓش انٗ سزخ اشٓش ٚؼذ ايش يوجٕل ثّ 

أ٘ ثًؼُٗ آخش اٌ ػًبٌ ثوبء انهوبػ نؼٕايم انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ ؽٛب نًذح كبكٛخ رؾذ  ،[5]ٔاسبسٙ لاَزبط انًسزؾؼشاد الاؽٛبئٛخ 
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ظشٔف انخضٌ ْٕ اؽذ انششٔؽ الاسبسٛخ نزطجٛن ككشح انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ َٔغبؽٓب ٔثُبءا ػهٗ رنك كبٌ الاخز ثُظش الاػزجبس ْزِ انُوبؽ  

ٚؼًٍ كؼبنٛخ َٔغبػ انًسزؾؼشاد انلطشٚخ ٔثبنزبنٙ ًٚكٍ رسغٛهٓب ٔيظبدهزٓب نذٖ انغٓبد انًزخظظخ كًب ٚكٌٕ رنك سججب نزشغٛغ 

انًضاسػٍٛ ػهٗ اسزخذايٓب ثظٕسح ٔاسؼخ ار اٌ َغبؽٓب أ كشهٓب يوشٌٔ يٍ َبؽٛخ اخشٖ ثوجٕل أ ػذو هجٕل انًضاسػٍٛ ثبسزخذايٓب 

 ؽٛخ ثؼذ انخضٌ Metarhizium anisopliaeيٍ اٌ ثوبء كَٕٛذٚبد انلطش    Daoustٔ Roberts [6]كجبلاػبكخ انٗ يبثُّٛ  .[4,2]

ٚؼزًذ ػهٗ ظشٔف انخضٌ َلسٓب اكضش يٍ انٕسؾ انضسػٙ انز٘ اَزغذ ػهّٛ انكَٕٛذاد الا اَّ يٍ َبؽٛخ اخشٖ اصجزذ دساسبد اخشٖ 

سبثوخ اٌ نُٕع انٕسؾ انضسػٙ ٔيكَٕبرّ دٔس كٙ رؾذٚذ ؽٕٛٚخ ثؼغ اثٕاؽ كطشٚبد انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ رؾذ ظشٔف انخضٌ 

  ػهٗ الأسبؽ  انضسػٛخ انسبئهخ انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ Beauveria bassianaانطٕٚهخ،ؽٛش ٔعذ اٌ انجلاسزٕسجٕساد انزٙ ُٚزغٓب انلطش

 انًـز٘ ركٌٕ اكضش هبثهٛخ نهجوبء Ringrَسجخ َبٚزشٔعٍٛ ههٛهخ َٔسجخ كبسثْٕٛذساد ٔكلاٚكٕعٍٛ ٔنجٛذاد ػبنٛخ كًب ْٕ انؾبل كٙ يؾهٕل 

 . [7]ؽٛخ كٙ ظشٔف انخضٌ يوبسَخ ثبنجلاسزٕسجٕساد انزٙ ُٚزغٓب انلطش ػهٗ الأسبؽ انضسػٛخ انًلزوشح نهكبسثٌٕ 

انًًُٗ كٙ أسبؽ صسػٛخ يخزهلخ  B. bassiana    رٓذف ْذِ انذساسخ انٗ روٕٚى ربصٛش دسعبد انؾشاسح انًخزهلخ كٙ ؽٕٛٚخ انلطش 

 . ٔػلاهزٓب ثلزشاد انخضٌ انًخزهلخ

  انًىاد وطشائك انعًم

  Beauveria bassianaانفطش 

 ، اد رى انؾظٕل ػهٗ ْذِ انؼضنخ Beauveria bassianaيٍ ثٍٛ سزخ ػضلاد نهلطش 5xاسزخذيذ كٙ ْزِ انذساسخ انؼضنخ انخبيسخ 

.  ٔانزٙ يظذسْب يٍ الاسدٌ 2000يُظًخ انطبهخ انزسٚخ انؼشاهٛخ سبثوب سُخ - يشكض انجؾٕس انضساػٛخ – يٍ هسى انؾششاد 

 Beauveria bassianaحذضُش انهمبح يٍ انفطش 

 كٙ اؽجبم PDA  ػهٗ انٕسؾ انضسػٙ اعبس دكسزشٔص يسزخهض انجطبؽب Beauveria bassiana لاعشاء ْزِ انذساسخ صسع انلطش 

 سى ٔثؼذ ػششح اٚبو يٍ انؾؼٍ َشبد ػذد يٍ انًسزؼًشاد انلطشٚخ انزٙ رى روطٛؼٓب  انٗ ػذد يٍ الاهشاص ثبسزؼًبل 9ثزش٘ سؼخ 

 . يهى 4صبهت كهٍٛ يؼوى راد هطش 

  B. bassianaحمىَى دُىَت انفطش

 رؾذ ظشٔف انخضٌ انًخزهلخ ٔانذ٘ رؼًٍ اخزجبس ربصٛش ثؼغ انًكَٕبد انـزائٛخ ٔثؼغ انذسعبد B. bassianaرى روٕٚى ؽٕٛٚخ انلطش

 ٕٚو كٙ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش 90 ٕٚو 60ٔ ٕٚو 30ٔ ٔكزشاد خضٌ يخزهلخ ؛ºو1 ±35 2ٔ ±28 10ٔ -8 20ٔ-انؾشاسٚخ انًخزهلخ؛ 

Beauveria bassianaاد رى رؾؼٛش اسثؼخ أسبؽ صسػٛخ ْٔٙ؛ اعبس سكشٔص يسزخهض انجطبؽب  (PDA) (  17 ؽ 10ؽ اعبس يغ

 3 :1 ثُسجخ ٔصَٛخ WC ؛ َٔخبنخ ؽُطخ يغ كٕانؼ رسح ( يم يبء يوطش1000 ؽ يٍ انجطبؽب يؼبف انٗ 200سكشٔص يغ يسزخهض 

ٔسؾ  )ػجبسح ػٍ يبء يوطش كوؾ Dw  ؛  NB ٔانًشم انًـز٘ كؾ يٍ انخهٛؾ؛ / يم100ػهٗ انزٕانٙ يؼبف نّ يبء يوطش ثًوذاس 

 / NB ٔ PDAٔ Dw يم يٍ انٕسؾ انضسػٙ 50 يم ثًؼذل 250ٔػؼذ ْذِ الأسبؽ انضسػٛخ كٙ هُبَٙ صعبعٛخ سؼخ . (سٛطشح 

ػوًذ انوُبَٙ انضعبعٛخ انؾبٔٚخ ػهٗ الأسبؽ انضسػٛخ كٙ .هُُٛخ/ يم يبء يوطش50هُُٛخ ٔ /WC ؽ يٍ انٕسؾ انضسػٙ 50هُُٛخ ٔ

ٔثؼذ الاَزٓبء يٍ انزؼوٛى ثشدد انوُبَٙ انضعبعٛخ رؾذ انظشٔف  .ثبس1 و ٔػـؾ 121عٓبص انًٕطذح نًذح سثغ سبػخ ػُذ دسعخ ؽشاسح 

 ٔانزٙ رزهخض ثزًُٛخ انلطش كٙ Talwar [8] ثبرجبع ؽشٚوخ B. bassiana رى روٕٚى ربصٛش ظشٔف انخضٌ كٙ ؽٕٛٚخ انلطش .انًخزجشٚخ

الأسبؽ انضسػٛخ انًخزهلخ انًٕػٕػخ كٙ انوُبَٙ انضعبعٛخ انًؼوًخ اد رى اػبكخ انهوبػ انلطش٘ انٗ انوُبَٙ انضعبعٛخ ثًؼذل هشص 

 كٙ الأسبؽ انضسػٛخ ؽؼُذ انوُبَٙ انضعبعٛخ B. bassianaٔنهسًبػ ثًُٕ انلطش . يؼبيهخ/ هُُٛخ ٔثٕاهغ صلاصخ يكشساد/ كطش٘ ٔاؽذ 

. هُُٛخ/  يم30ثًؼذل % 0.05عًٛؼب رؾذ ظشٔف انًخزجش ، ٔثؼذ اسجٕع يٍ انؾؼٍ صٔدد انوُبَٙ انضعبعٛخ عًٛؼب ثًؾهٕل رٍٕٚ 

ثٕاسطخ  (انذ٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ انًُٕ انلطش٘ ) WC رى خهؾ انٕسؾ انضسػB. bassianaٙٔنـشع انؾظٕل ػهٗ يؼهن يٍ اثٕاؽ انلطش 

 يٍ خلال رلزٛذ B. bassianaهؼٛت يؼذَٙ يؼوى رؾذ ظشٔف ثٛئٛخ يؼوًخ، كًب ايكٍ انؾظٕل ػهٗ يؼهن الاثٕاؽ نهلطش 

يم  يٍ يؾهٕل رٍٕٚ 30انًسزؼًشاد انلطشٚخ انُبيٛخ ػهٗ انٕسؾ انضسػٙ اعبس دكسزشٔص يسزخهض انجطبؽب ٔاػبكخ انكًٛخ َلسٓب  

ايب كًٛب ٚخض انوُبَٙ انضعبعٛخ انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ انًضاسع انلطشٚخ كٙ انٕسطٍٛ انضسػٍٛٛ انًشم . ٔدنك ثبسزؼًبل يهؼوخ يؼذَٛخ يؼوًخ 

 كوذ رى اَزضاع الاثٕاؽ انلطشٚخ يٍ انكزهخ انؾٕٛٚخ انًزكَٕخ نهلطش ٔدنك يٍ خلال سط انوُبَٙ انضعبعٛخ Dw ٔ انًبء انًوطش NB انًـذ٘ 

  Germanyٔ por.3)ٚذٔٚب ٔيٍ صى رى رششٛؼ انًؼهوبد انلطشٚخ انًزكَٕخ ٔانًضاسع انلطشٚخ ػجش اهًبع ثخُش يؼوًخ دهٛوخ انضوٕة 

Borosilikat)   ٙيضسػخ كطشٚخ كٙ دٔسم صعبعٙ يؼوى ٔؽست يؼذل ػذد الاثٕاؽ كٙ يهٛهزش ٔاؽذ نكم يؼهن / ٔعًغ انشاشؼ انجٕؿ

رى ػجؾ يؼذل ػذد الاثٕاؽ كٙ انًؼهوبد . ٔانًغٓش انؼٕئٙ انًشكت Heamocytometerثٕؿٙ ثبسزؼًبل ششٚؾخ ػذ الاثٕاؽ 

10 × 5.2 -3.1انلطشٚخ ػُذ 
3

رى . يم ٔدنك يٍ خلال اػبكخ كًٛبد يخزهلخ يٍ انًبء انًوطش انًؼوى انٗ رهك انًؼهوبد انجٕؿٛخ/ ثٕؽ

 Lacey [9]ؽسبة ؽٕٛٚخ الاثٕاؽ نهًؼهوبد انلطشٚخ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب ثؼذ ػًهٛخ رششٛؼ انًضاسع انلطشٚخ ٔدنك ثبرجبع ؽشٚوخ 

انزٙ ) انًؼوى ٔاػبكخ انًؼهوبد انلطشٚخ PDA سى يغٓضح ثبنٕسؾ انضسػٙ 9سؼخ  ٔانزٙ رزهخض ثزؾؼٛش ػذد يٍ اؽجبم ثزش٘

ؽجن اد ٔصػذ ْذِ انكًٛخ انهوبؽٛخ ػهٗ سطؼ /  يم0.3انٛٓب ثًؼذل  (يظذسْب يٍ انًضاسع انلطشٚخ انزٙ رى رششٛؾٓب ػجش اهًبع ثخُش

 رى B. bassianaٔنؾسبة انُسجخ انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش . كم ؽجن ثظٕسح يزغبَسخ ثبسزؼًبل ششٚؾخ كؾض يغٓش٘ يؼوًخ 

 ٔنًذح صلاصخ اٚبو صى ؽست ثؼذ دنك ػذد انًسزؼًشاد انًزكَٕخ ػهٗ سطؼ كم º و1 ±29ؽؼٍ الاؽجبم انًهوؾخ عًٛؼب ػُذ دسعخ ؽشاسح 

ٔسؾ صسػٙ / ، كًٛب خضَذ ثوٛخ انوُبَٙ انضعبعٛخ ٔانزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ انًُٕ انلطش٘%100ؽجن ٔاكزشع آَب رًضم ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش 

 B. bassiana ٔؽست يؼذل ؽٕٛٚخ انلطش ºو1 ±35 ٔانؾبػُخ º  و2 ±28 ٔانًخزجشº و10-8 ٔانضلاعخ ºو20-كٙ ظشٔف انًغًذح 

 انًذكٕسح اػلاِ  ثذلانخ ػذد انًسزؼًشاد انلطشٚخ انًزكَٕخ ػهٗ سطؼ كم ؽجن ثزش٘ يغٓض ثبنٕسؾ [9] ثؼذ كم كزشح خضٌ ٔكن ؽشٚوخ 

 يٍ هسًخ يؼذل ػذد انًسزؼًشاد انًزكَٕخ ػهٗ انٕسؾ B. bassianaرى ؽسبة انُسجخ انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش . PDA انضسػٙ 

 ثؼذ PDA ثؼذ يذح خضٌ يؼُٛخ ػُذ دسعخ ؽشاسح يؼُٛخ ػهٗ يؼذل ػذد انًسزؼًشاد انًزكَٕخ ػهٗ انٕسؾ انضسػٙ PDAانضسػٙ 

 . 100×اسجٕع يٍ انؾؼٍ ػُذ دسعخ ؽشاسح انًخزجش 



 2014  انعذد انزبنذ–يجهت يشكض بذىد انخمُُبث الادُبئُت                                                              انًجهذ انزبيٍ 
 

78 

 

انخذهُم الإدصبئٍ 

(.  p=0.05) انغبْض ػُذ يسزٕٖ اؽزًبنٛـخ   Gen statرى رؾهٛم انُزبئظ ٔكن ثشَبيظ 

انُخبئج 

ٔعٕد رجبُٚب ثٍٛ انًؼبيلاد ثؼذ شٓش ٔاؽذ يٍ انخضٌ،ٔيغ رنك كبٌ ُْبنك روبسثب ثٍٛ انُست انًئٕٚخ  (1)اظٓشد انُزبئظ كٙ عذٔل 

ػهٗ % 74.6 ٔ 71.2 ٔ 72.9 رؾذ ظشٔف انًخزجش ٔانزٙ ثهـذ DW ٔ NB ٔ WCنؾٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

 ؽٛش ثهـذ َسجزٓب WCانزٕانٙ،كًب اظٓشد اثٕاؽ انلطش رلٕهب يؼُٕٚب كٙ ؽٕٛٚزٓب كٙ ظشٔف انضلاعخ ٔانًغًذح كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

 ػهٗ انزٕانٙ يوبسَخ ثؾٕٛٚزٓب ثجوٛخ الأسبؽ انضسػٛخ رؾذ انظشٔف انؾشاسٚخ َلسٓب كًب رلٕهذ ثٓزِ  انُسجخ% 77.1ٔ % 85.1

.   يؼُٕٚب ػهٗ يب ٚوبثهٓب يٍ َست كٙ الأسبؽ انضسػٛخ الاخشٖ رؾذ انظشٔف انؾشاسٚخ انًخزهلخ 85.1%

   بعذ شهش وادذ يٍ  انخضٌ فٍ اوسبط صسعُت يخخهفت حذج دسجبث دشاسَت Beauveria bassiana دُىَت ابىاغ انفطش (:1)جذول
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                 - -                                            (.P=0.05 )نذشوف انًخشببهت حعٍُ لا حىجذ فشوق يعُىَت بٍُ انًعبيلاث  ا- 

              انذشوف انصغُشة نهًمبسَت يعُىَب بٍُ انًعبيلاث عًىدَبً 

 . انذشوف انكبُشة نهًمبسَت يعُىَب بٍُ انًعبيلاث افمُبً - 

       

رلٕم ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش يؼُٕٚب كٙ عًٛغ الأسبؽ انضسػٛخ رؾذ ظشٔف انضلاعخ  (1)ثبلاػبكخ انٗ رنك اظٓشد انُزبئظ كٙ عذٔل 

 رؾذ ظشٔف انًخزجش NBيوبسَخ ثؾٕٛٚزٓب كٙ كم ٔسؾ صسػٙ رؾذ ثوٛخ انظشٔف انؾشاسٚخ انًخزهلخ ثبسزضُبء يب كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

. كٙ َلس انٕسؾ ٔرؾذ ظشٔف انضلاعخ % 71.5ؽٛش لارلشم يؼُٕٚب ػٍ َسجخ ؽٕٛٚزٓب  % 71.2انزٙ سغهذ كٛٓب الاثٕاؽ َسجخ ؽٕٛٚخ 

رؾذ ظشٔف انًخزجش كٙ انٕسؾ  % 56.4ؽظٕل اَخلبع يؼُٕ٘ كٙ َسجخ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش  (1)كًب اظٓشد انُزبئظ كٙ عذٔل 

 ٔ 56.4) ؽٛش ثهـذ NB ٔPDA ٔظشٔف انًغًذح كٙ الأسبؽ انضسػٛخ ºو1 ±35 ٔرؾذ ظشٔف انؾبػُخ PDAانضسػٙ 

. ػهٗ انزٕانٙ ( 57.1% 56.5ٔ)ٔ  (57.6%

اٌ انُسجخ انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش اَخلؼذ ثؼذ شٓشٍٚ يٍ انخضٌ رؾذ كم  (1)   ثظٕسح ػبيخ اظٓشد انُزبئظ كٙ عذٔل 

 رؾذ ظشٔف انضلاعخ انزٙ كبَذ كّٛ َسجخ انؾٕٛٚخ BNانظشٔف انؾشاسٚخ ٔكٙ كم الأسبؽ انضسػٛخ ثبسزضُبء يب كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

كٙ كم ٔسؾ صسػٙ  ( %76.0 %- 51.3) كًب اسزًش رلٕم َسجخ انؾٕٛٚخ نلاثٕاؽ كٙ ظشٔف انضلاعخ %.76.9يشرلؼخ ٔانزٙ ثهـذ 

 ؽٛش PDAهٛبسب انٗ َسجخ ؽٕٛٚزٓب كٙ الأسبؽ انضسػٛخ َلسٓب رؾذ ثوٛخ انظشٔف انؾشاسٚخ انًخزهلخ يب ػذا يب كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

رؾذ ظشٔف انًغًذح ْٔٙ لارلشم ثشكم يؼُٕ٘ ػٍ َسجخ ؽٕٛٚزٓب كٙ انٕسؾ َلسّ رؾذ % 52.5ثهـذ َسجخ ؽٕٛٚخ الاثٕاؽ كّٛ 

%.   51.3ظشٔف انضلاعخ ؽٛش ثهـذ 

 كٙ كبكخ الأسبؽ انضسػٛخ ٔرؾذ يخزهق انظشٔف B. bassianaػهٗ انشؿى يٍ الاَخلبع انؼبو كٙ َسجخ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش 

اٌ ثؼغ ْزِ انُست كبَذ يزلٕهخ يؼُٕٚب ػهٗ انجؼغ اٜخش  (1)انؾشاسٚخ ثؼذ صلاصخ اشٓش يٍ انخضٌ ؿٛش اَّ ثُٛذ انُزبئظ كٙ عذٔل 
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يوبسَخ ثبنُست % 36.4 ٔ 37.9 رؾذ ظشٔف انًخزجش ٔانضلاعخ ار ثهـذ َسجخ ؽٕٛٚخ الاثٕاؽ DWكًب ْٕ انؾبل كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

ػهٗ انزٕانٙ ٔيوبسَخ يب  %28.4 ٔ 27.5 ٔ 28.8 رؾذ ظشٔف انًخزجش انزٙ ثهـذ NB ٔ PDA ٔ WCانًئٕٚخ كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

كًب رلٕهذ الاثٕاؽ يؼُٕٚب كٙ انًؾبكظخ ػهٗ ؽٕٛٚزٓب كٙ انٕسؾ انضسػٙ %.33.1 رؾذ ظشٔف انضلاعخ PDAكٙ انٕسؾ انضسػٙ 

WC 55.7 رؾذ ظشٔف انضلاعخ يوبسَخ ثؾٕٛٚزٓب كٙ الأسبؽ انضسػٛخ كبكخ رؾذ انظشٔف انؾشاسٚخ انًخزهلخ ؽٛش ثهـذ َسجزٓب % 

ٔيٍ َبؽٛخ اخشٖ  %.43.6 رؾذ ظشٔف انضلاعخ ؽٛش ثهـذ َسجخ انؾٕٛٚخ NBٔعبءد طلخ انزلٕم ثبنذسعخ انضبَٛخ كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

 ار ثهـذ َسجخ انؾٕٛٚخ º و1 ±35 ػُذ دسعخ انؾشاسح PDAٔDWاَخلغ يسزٕٖ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش انٗ ادَٗ ؽذ كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

. ػهٗ انزٕانٙ يوبسَخ ثجوٛخ انُست كٙ ثوٛخ الأسبؽ رؾذ انظشٔف انؾشاسٚخ كبكخ % 19.6 ٔ 17.1

 انًُبلشت 

 دنٛم ػهٗ اخزلاف يسزٕٖ ربصٛش B. bassiana ثظٕسح ػبيخ رجٍٛ انُزبئظ كٙ كم عذٔل اٌ اخزلاف انُست انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش 

كٙ ؽٕٛٚخ رهك الاثٕاؽ ٔاٌ ْزا انزبصٛش  (انًكَٕبد انـزائٛخ نلأسبؽ انضسػٛخ ٔدسعخ ؽشاسح انخضٌ ٔيذح انخضٌ)رذاخم ظشٔف انخضٌ 

هذ اصداد ٔاطجؼ اكضش ٔػٕؽب ثؼذ صلاصخ اشٓش يٍ انخضٌ، ار اٌ الاَخلبع انشبيم كٙ انُسجخ انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ انلطش ٚؼكس يذٖ انزبصٛش 

كًب اٌ انزوبسة ثٍٛ انُست انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش كٙ ثؼغ الأسبؽ انضسػٛخ ٔرؾذ .انسهجٙ نظشٔف انخضٌ ػهٗ ثوبء انلطش ؽٛب

ٚزجٍٛ يٍ . ثؼغ انظشٔف انؾشاسٚخ رذل ػهٗ ؽبنخ يٍ انزغبَس كٙ انزبصش ثٓزِ انظشٔف انجٛئٛخ سٕاء كبٌ ْزا انزبصش سهجٙ او اٚغبثٙ

 ثؼذ شٓش يٍ DW ٔ NB ٔ WC ؽبكظذ ػهٗ ؽٕٛٚزٓب كٙ الأسبؽ انضسػٛخ B. bassianaاٌ اثٕاؽ انلطش  (1)انُزبئظ كٙ عذٔل 

 ثم اٌ َسجخ انؾٕٛٚخ نلاثٕاؽ هذ اصدادد كٙ كبكخ الأسبؽ انضسػٛخ رؾذ ºو1 ±35 ٔانؾبػُخº  و2 ±28انخضٌ رؾذ ظشٔف انًخزجش

ظشٔف انضلاعخ كًٛب اَؼكسذ انؾبنخ رؾذ ظشٔف انًغًذح ار اَخلؼذ َسجخ انؾٕٛٚخ نلاثٕاؽ ثشكم كجٛش كٙ كبكخ الأسبؽ يوبسَخ 

ٔيوبسَخ يغ انُزبئظ انزٙ رى رسغٛهٓب ثؼذ شٓش يٍ انخضٌ ؽظٕل اَؾذاس شبيم كٙ  (1)ثظشٔف انضلاعخ،كًب ٚزجٍٛ يٍ انُزبئظ كٙ عذٔل 

 رؾذ ظشٔف انضلاعخ انزٙ اسرلؼذ كًٛٓب NBعًٛغ انُست انًئٕٚخ نؾٕٛٚخ اثٕاؽ  ثؼذ شٓشٍٚ يٍ انخضٌ يبػذا يبكٙ انٕسؾ انضسػٙ 

، ٔاسزًش ْزا الاَخلبع كٙ ؽٕٛٚخ الاثٕاؽ ثشكم اكجش ثؼذ صلاصخ اشٓش يٍ انخضٌ كٙ أسبؽ صسػٛخ يخزهلخ  %76.9َسجخ انؾٕٛٚخ انٗ 

ثؼذ صلاصخ اشٓش يٍ  % 55.7ؿٛش اَّ ًٚكٍ اػزجبس انًؾبكظخ ػهٗ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش ثُسجخ  (1)ٔرؾذ ظشٔف ؽشاسٚخ يخزهلخ ، عذٔل 

 رؾذ ظشٔف انضلاعخ يوبسَخ ثجوٛخ الأسبؽ انضسػٛخ ٔانظشٔف WCانخضٌ ْٙ اكؼم َزٛغخ ًٚكٍ انؾظٕل ػهٛٓب كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

انؾشاسٚخ هٛذ انذساسخ ٔارا يب اخز ثُظش الاػزجبس انكهلخ الاهزظبدٚخ نٓزا انٕسؾ انضسػٙ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ يخهلبد صساػٛخ ًٚكٍ اسزـلانٓب 

. لاؿشاع انخضٌ

هذ ٚؾظم كٙ ثؼغ الاؽٛبٌ اسرلبع كٙ َسجخ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش ثؼذ يذح يٍ اَخلبػٓب رؾذ َلس انظشٔف ٔهذ ٚؼضٖ انسجت كٙ رنك 

انٗ ؽظٕل ًَٕ كطش٘ ثًسزٕٖ يؼٍٛ ٔاٌ كبٌ ؿٛش يؾسٕسب ٔيغ رنك سٕف ٚزسجت ػُّ َشٕء اثٕاؽ صبَٕٚخ رضٚذ يٍ َسجخ انؾٕٛٚخ 

 ار NBنهلطش خظٕطب ارا كبَذ ْزِ انظشٔف شجّ يلائًخ نؾذٔس يضم رنك كًب ْٕ انؾبل رؾذ ظشٔف انضلاعخ كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

كًب ثُٛذ يؼظى انذساسبد انسبثوخ اٌ ُْبنك عًهخ يٍ .ثؼذ شٓشٍٚ يٍ انخضٌ % 76.9 انٗ 71.5اسرلؼذ َسجخ انؾٕٛٚخ لاثٕاؽ انلطش يٍ 

الاسجبة انزٙ رؤد٘ انٗ ؽظٕل اخزلاكبد كٙ َسجخ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ كطشٚبد انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ هذ ٚزؼهن ثؼؼٓب ثُٕع الاثٕاؽ انزٙ رُزغٓب 

رهك انلطشٚبد ار اٌ انجلاسزٕسجٕساد انزٙ ُٚزغٓب انلطش كٙ الأسبؽ انضسػٛخ انسبئهخ ركٌٕ اكضش ؽسبسٛخ نهظشٔف انجٛئٛخ ؿٛش انًلائًخ 

 .Bيوبسَخ ثبلاثٕاؽ انٕٓائٛخ انزٙ ُٚزغٓب انلطش ػهٗ الأسبؽ انضسػٛخ انظهجخ ٔنؼم يب ؽظم يٍ اَخلبع ػبو كٙ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش 

bassiana كٙ الأسبؽ انضسػٛخ انسبئهخ ٚؼٕد انٗ ٔعٕد أ َشٕء انجلاسزٕسجٕساد  ٔالاثٕاؽ انًـًٕسح انزٙ رشبثّ يٍ َبؽٛخ انًظٓش  

 ثؼذ شٓشٍٚ يٍ انخضٌ رؾذ ظشٔف انًغًذح انزٙ ثهـذ كًٛٓب DW ٔ NBالاثٕاؽ انٕٓائٛخ ٔكبٌ رنك ٔاػؾب كٙ انٕسطٍٛ انضسػٍٛٛ

 اكضش رؾًلا نظشٔف الاَغًبد ار PDA ٔ WCػهٗ انزٕانٙ كًٛب كبَذ الاثٕاؽ انٕٓائٛخ كٙ انٕسطٍٛ  % 42.9 ٔ 48.3َسجخ انؾٕٛٚخ 

 .Bػهٗ انزٕانٙ،كًب ًٚكٍ انوٕل اٌ سجت الاخزلاف كٙ يسزٕٖ رؾًم اثٕاؽ انلطش  % 54.1 ٔ 52.5ثهـذ َسجخ انؾٕٛٚخ نٓب 

bassiana نهذسعبد انؾشاسٚخ انٕاؽئخ أ انًشرلؼخ سثًب ٚؼٕد انٗ ٔعٕد أ ػذو ٔعٕد ثؼغ انًٕاد انكبسثْٕٛذسارٛخ Polyols كٙ رهك 

الاثٕاؽ انًُزغخ كٙ الأسبؽ انضسػٛخ انًخزهلخ، ار اٌ ْزِ انًٕاد رهؼت دٔسا يًٓب كٙ ؽًبٚخ الاثٕاؽ يٍ انظشٔف انجٛئٛخ انًزطشكخ 

ٔخظٕطب سكش انزشٚٓبنٕص انًؼشٔف ثوبثهٛزّ كٙ انًؾبكظخ ػهٗ ؽٕٛٚخ ثؼغ انكبئُبد انذهٛوخ يٍ خلال رخلٛق انؼشس انلسٕٛنٕعٙ 

 Hallsworth، ٔهذ نٕؽع رنك يٍ خلال يب ثُّٛ [12,11,10]انُبشٙء يٍ طذيخ الاسرلبع أ الاَخلبع انًلبعئ كٙ دسعبد انؾشاسح 

 ٔMogan [12] كٙ يسزٕٖ رغًغ 40 ٔ 35 ٔ 30 ٔ 25 ٔ 15ٔ20 10ٔ 5ٔ اصُبء دساسزٓى نزبصٛش ػذد يٍ انذسعبد انؾشاسٚخ؛ 

 اٌ  ْزا انًسزٕٖ يٍ انزغًغ ٚزُبهض ػُذ SDAالاسٚضشٚزٕل ٔالاساثٛزٕل ٔانًبَٛزٕل ٔانزشٚٓبنٕص كٙ اثٕاؽ انلطش كٙ انٕسؾ انضسػٙ 

 كًب ٚكٌٕ رشكٛض انزشٚٓبنٕص ٔانكهٛسشٔل ٔالاسٚضشٚزٕل كٙ º و25أ 20   ٔٚكٌٕ ػبنٛب ػُذ دسعخ ؽشاسح º و14دسعخ ؽشاسح اهم يٍ 

ثبلاػبكخ انٗ رنك . ٔٚوم ْزا انزشكٛض ثؼذ ْزِ انًذحº و25 ػُذ  B. Bassiana ٕٚيب يٍ ؽؼٍ انلطش30اثٕاؽ انلطشػبنٛب خلال يذح 

ًٚكٍ ادساط يبٚؾظم يٍ رـبٚشاد داخهٛخ كٙ الأسبؽ انضسػٛخ َزٛغخ انُشبؽ الاٚؼٙ نهلطش ؽٛهخ يذد انخضٌ سججب آخشا ٚؼبف انٗ 

عًهخ يٍ الاسجبة انزٙ رؤد٘ انٗ انزوهٛم يٍ َسجخ ؽٕٛٚخ اثٕاؽ انلطش رؾذ ظشٔف ؽشاسٚخ يؼُٛخ َزٛغخ ركٌٕ أ رضاٚذ رشاكٛض ثؼغ 

انًٕاد انضبَٕٚخ انًلشصح يٍ هجم انلطش انزٙ نٓب ربصٛش سًٙ ػهٗ ؽٕٛٚخ الاثٕاؽ ٔرغسذ رنك ثظٕسح ٔاػؾخ كٙ َزبئظ خضٌ الاثٕاؽ كٙ 

 .        الأسبؽ انضسػٛخ انًخزهلخ رؾذ ظشٔف انًخزجش ٔانؾبػُخ انزٙ ركٌٕ كٛٓب كشطخ ًَٕانلطش اكجش يًب رؾذ ظشٔف انًغًذح ٔانضلاعخ
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