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 انًهخض 

ثعذ ثزوفزى، رَفُزا وثىرٍَ (  ،ىفب َار)  انجطبطبلأرثعخ أطُبف يٍ )ثعذ كظز طىر طكىَهب(  ذرَبدانانجزاعى انخضزَخ يٍ  ذاطزؤطه

ثبنززكُش  IBAاو IAAرأثُزإضبفخ. درص MSفٍ انىطظ انغذائٍ  سرعذو دلبئك 10 يذح % 2رزكُش انظىدَىوثهبَجىكهىراد رعمًُهب 

 BAرأثُزإضبفخكًب درص  ، اضبفه انً يعبيهه انًمبرَه انخضزَخ الأفزعوركشف  َشىءفٍ  BAيخزهفخ يٍ  يهغى/نزز يع رزاكُش 0.5

ذ ُضح.IAAيهغى/نزز يٍ   0.5ثىخىد  انشروعبدضبعف إنً انىطظ انغذائٍ فٍ ريهغى /نزز  2،  1.5، 1.0،  0.5، 0.0ززاكُش  بنث

 و الأفزعانجُبَبد عٍ انُظجخ انًئىَخ نزكشف  داخذطبعخ/َىو.  16نىكض نًذح  1000 إضبءحو و 25±2فٍ درخخ حزارح  انشروعبد 

 0.5ثبنززكُش  IAAو   BAإضبفخ إٌ ُزبئحان أظهزدفٍ يزحهزٍ انُشىء وانزضبعف.  الأوراقوعذد  وأطىانهبد بانزفزع عذدحظبة 

فزع/ ثزعى  1.0  الأوراقوعذد  وأطىانهب الأفزعيزىطظ فٍ عذد  وأعهً% 75ثهغذ  َظجخ ركشف أعهً أعطًعهً انزىانٍ يهغى /نزز

فٍ  BAيهغى /نزز  1.5انظُف ارَىفب عُذ انززكُشَزبئح ردزثخ انزضبعف رفىق ثُُذ . ورلخ /ثزعى عهً انزىانٍ 3.88طى و  2.21و

 أعهًفٍ يزىطظ BAيهغى /نزز  0.5انززكُش انظُف رَفُزا عُذ  فزع / َجبد فٍ حٍُ رفىق  4.0فزع ثهغ الاعذد نإعطبء أعهً يزىطظ 

 ورلخ /َجبد عهً انزىانٍ . 7.75طى و  6.45ثهغذ  أوراقوعذد  أفزعىل ط

 خبرج اندظى انحٍ  ،، انُشىء وانزضبعفIBA    ،IAA  ،BA:  انجطبطب ،الكممات المفتاحية 

Abstract: 

Vegetative buds excised from tubers for four varieties of potatoes namely: Arnova,  Brovento, 

Rivira and Bureen (after breaking the dormancy  phase) which sterilized with 2% Sodium 

hypochlorite for 10 minutes and cultured in the MS medium supplemented  with 0.5 mg/l of IAA or 

IBA with different concentration of BA, as well as control treatment in the initiation stage, while 

different concentrations  of BA (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2 mg/l)  with 0.5 IAA mg/l in multiplication stage. 

All cultures incubated at a temperature of 2 ± 25º C and an illumination of 1000 lux for 16 hours/ 

day. Data of mean number of branches shoot per plant and their length and leaves for two stages 

were investigated. The results  showed that BA + IAA at 0.5 mg/L  for each one, gave the highest 

initiated percentage, shoot per plant ,length, reached 75%, 1.5 shoot / bud, 2.21cm and 3.88, leaf/ 

bud, respectively. Results of multiplication indicated that there was a significant interaction effect 

of both cultivars and BA concentration on all characterizes, Based on this interaction, Arnova 

cultivars at 1.5 mg/L BA showed the highest mean of shoot per plant (4.0) While Rivera cultivars at 

0.5 mg/L BA  gave highest mean of length, leaves per plant reached 6.45cm,7.75 leaf/plant 

respectively. 

key words: Potato, imitation and multiplication,  BA, IAA, IBA, in vitro 

  انًمذيخ

ِٓ اٌّحبص١ً اٌغزائ١خ اٌّّٙخ فٟ اٌؼبٌُ  ٠ٚأرٟ ثبٌّشوض اٌشاثغ ثؼذ اٌحٕطخ ٚاٌشؼ١ش   .٠Solanumtuberosum Lؼذ ِحصٛي اٌجطبغب

عٕغ١ب ثٛاعطخ  رىضش اٌجطبغب[، 1]١ٍِْٛ ٘ىزبس 19 ٔبرغٗ ِٓ صساػٗ ١ٍِْٛ غٓ  311ثّؼذي أزبط  ٚاٌشص ِٓ ح١ش الأ١ّ٘خ الالزصبد٠خ 

ٕ٘بن ِشىٍز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ِشرجطخ ، ٚ[2] ػٍٝ ٔطبق رغبسٞٚ اٌذسٔبد خعش٠بًػٓ غش٠كTuber Potato Seeds (TPS)اٌجزٚس اٌحم١م١خ 

اٌؼب١ٌخ اٌجطبغب صب١ٔب حغبع١خ  ،غ٠ٍٛخعٕٛاد أٙب رغزغشق  إظبفخ إٌٝأخفبض ِؼذلاد الإٔزبط  الأٌٌٚٝجزٚس ػٓ غش٠ك ا اٌزم١ٍذٞ ثبلإوضبس

إٌٝ الا٘زّبَ ثئوضبس ٘زا اٌّحصٛي ثبعزخذاَ اٌٛعبئً اٌحذ٠ضخ اٌحبعخ  رذػٛٚ[3،4،5]اٌف١شٚع١خ ٚاٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ ٌلإصبثخ ثبلإِشاض

صساػخ  رم١ٕخثبعزخذاَ [ 5]ٌغشض اٌحصٛي ػٍٝ اٌزمبٚٞ راد اٌّٛاصفبد اٌّشغٛثخ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ اٌّغججبد اٌّشظ١خ خبصخ اٌف١شٚع١خ 

رزعّٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ  ، [2]اٌف١شٚعبد ِٓ خب١ٌخ ٔجبربد ٚلإٔزبط اٌجطبغب، فٟ الإٔزبط اٌٛساص١خػب١ٌخاٌزشاو١ت لاوضبس  الأغغخ إٌجبر١خ

 دسط .[2]فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ   Mini tubersِشحٍز١ٓ اعبع١ز١ٓ  الاٌٚٝ اٌزعبػف ٚأزبط اٌج١ٕزبد خبسط اٌغغُ اٌحٟ ٚصب١ٔب أزبط اٌـ 

ِٓ ِشحٍخ اٌزىشف اٚ إٌشٛء أزٙبءا ثبلٍّزٙب ٚٔمٍٙب اٌٝ اٌحمً  ااٌخعشٞ  ثذء الإوضبسِشاحً فٟ  اٌّؤصشح اٌؼٛاًِ ػذ٠ذْٚ ثبحضْٛ

٠ٛٓ الافشع ٚاٌغزٚس ٌلاعضاء رى دٚساً سئ١غ١بً فٟرٍؼت  اٌّعبفخ اٌٝ اٌٛعػ اٌغزائٟٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد  الأٚوغ١ٕبداٌخبسعٟ ح١ش ٚعذ اْ  

اٌحصٛي ػٍٝ ّٔٛاد خعش٠خ ِٓ لطغ اٌغ١مبْ ػٕذ صساػزٙب فٟ  Roest [8]ٌٍجبحشدساعبد ٠غزذي ِٓ ٚ .[7، 6] إٌجبر١خ اٌّضسٚػخ
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اٌؼمً ػٕذ صساػزُٙ  Espinoza  [9]ٚعذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. IAA ، BA ،NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ 10ٚ 1، 1ٗ اٌّعبف ا١ٌ MSاٌٛعػ اٌغزائٟ 

 calcium) 5ٚف١زب١ِزٓ  (GA3اٌغجش١ٌٓ ) ٗاٌّعبف ا١ٌ شجٗ اٌصٍت MSاٌّبخٛرح ِٓ اٌجطبغب فٟ اٌٛعػ   Nodal sectionاٌغبل١خ

pantothenic acid اعبث١غ فٟ  4-3اظؼبف خلاي  6لذ اصداد ثّؼذي  اٌؼمً اٌغبل١خاْ ػذد  ٍِفُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 2ٚ  0.25( ثّمذاس

ٍِغُ /ٌزش  2.0اظبفٗ اٌٝ  GA3   ،BA  ، NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ  0.01ٚ  0.5،  0.4ٗ ح١ٓ ػٕذ صساػزٙب ػٍٝ اٌٛعػ اٌغبئً اٌّعبف ا١ٌ

ِٓCalicium pantothenic acid   ٚ2%  ،ٚعذ وّب  .اعبث١غ 3-2ظؼف خلاي  20 -10ػذد اٌؼمذ ثّؼذي  رعبػف عىشٚص

اػطذ افعً اعزغبثخ فٟ رى٠ٛٓ الافشع ٍِغُ/ٌزش ٌىً ِّٕٙب،  2ٚثّمذاس Kin+IAAاٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ إٌٝ إْ  Hoque  [10]اٌجبحش

 Diamont ٚ Cardinal ٚGranullaٚ Ultra ٚDheera ٚProvintoٌغزخ اصٕبف ِٓ اٌجطبغب  ٚاٌغزٚس خلاي فزشح ص١ِٕخ ل١ٍٍخ

 .GranullaٚCardinal    ٚDiamontاظبفخ اٌٝ اْ اػبدح اٌزٛاٌذ ٚاٌزعبػف ٌلافشع خبسط اٌغغُ اٌحٟ وبْ ػبٌٟ عذا ٌلأصٕبف  

ضساػزٙب ٚاوضبس٘ب فٟ اٌؼشاق، ٚٔظشا ٌ Burrenثٛس٠ٓ ٚ Riviera س٠ف١شاٚ Proventoثشٚف١ٕزٛ اسرٛفب الاصٕبف إٌٌٙٛذ٠خ ادخٍذ حذ٠ضب

رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ  رأص١شاٌجحش اخزجبسذف ٘زا٘ ٌٕذسح اٌجحٛس حٛي اعزخذاَ الاوضبس اٌخعشٞ خبسط اٌغغُ اٌحٟ ٌزٍه الاصٕبف وبْ

اٌّعبفخ إٌٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ  (BAثٕضي اد١ٔٓ) ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ IBAأذٚي حبِط اٌج١ٛرشن ٚا IAAأذٚي حبِط اٌخ١ٍه  الاٚوغ١ٕبد

 زشاو١ض اٌّغزخذِٗ فٟ رىشف ٚرعبػف إٌّٛاد اٌخعش٠خ.اٌ أفعً ٚرحذ٠ذ

 انًىاد وطزق انعًم

 .2012-2011ٌٛٛع١ب ٕاعشٞ ٘زا اٌجحش فٟ ِخزجشاد دائشح اٌجحٛس اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ ٌٛصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزى

 يظذر انشروعبد -1

غغٍذ ِٓ ششوٗ ٔٙبس الأٚساد.  Arnova  ٚProvento ٚRiviera  ٚBurrenإٌّشأ إٌٌٙٛذ٠خ الاسثؼٗ ٌلأصٕبفدسٔبد اٌجطبغب  عٍجذ

ٚإظبءح  2± َ  25ِٕٙب، صُ حعٕذ اٌذسٔبد فٟ اٌّخزجش رحذ دسعخ حشاسح  اٌؼبٌمخدل١مخ ٢صاٌخ اٌّٛاد  30ثبٌّبء اٌغبسٞ ٌّذح 

فصٍٙب عٙلا ٚصساػزٙب ػٍٝ  أصجحعُ، ٚرٌه  2 -1ٌٕب١ِخ ػٍٝ اٌذسٔبد ثطٛي أصجحذ اٌجشاػُ اٌخعش٠خ ا أعجٛػ١ٓغ١شِجبششح، ٚثؼذ 

 .[11] اٌٛعػ اٌغزائٟ ثؼذ رؼم١ّٙب

 َشىء وركشف الأفزع انخضزَخ -2

ٚاعزؼًّ . دلبئك 10ٌّذح ٚ% 2ثبعزخذاَ ٘ب٠جٛ وٍٛساد اٌصٛد٠َٛ رشو١ض الاسثؼٗ  ٌلأصٕبفاٌجشاػُ  فٟ رؼم١ُ[ 12] اٌط٠ًٛ رجؼذ غش٠مخا

 ، 2 ، 2 ،100 ، 0.4ا١ٌٕىٛر١ٓ ٚ اٌغىشٚص ثّمذاس  حبِط اٌض١ب١ِٓ ٚ الأٛع١زٛي ٚاٌىلا٠غ١ٓ ٚ ِٗعبفب" إ١ٌ MS[13]اٌٛعػ اٌغزائٟ 

ٍِغُ /ٌزشٚثٛعٛد  2 1.0ٚ،  0.5، 0.0ثبٌزشاو١ض  BAاٌجٕضي اد١ٔٓ ِخزٍفخ ِٓ رشاو١ض. دسط رأص١ش إظبفخ ٍِٟغُ /ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌ 300000

ًِ  15ثشاػُ/أجٛة اخزجبس ٠حٛٞ ػٍٝ  3صسػذ  ٍِغُ /ٌزش. 0.5ثبٌزشو١ض  IBAاٚأذٚي حبِط اٌج١ٛرشن IAAأذٚي حبِط اٌخ١ٍه 

أخزد اٌّلاحظبد ػٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزىشف ّٚٔٛ اٌجشاػُ ٚػذد اٌزفشػبد ٚاغٛاٌٙب ٚػذد الأٚساق ٌٍّغّٛع ِٓ اٌٛعػ اٌغزائٟ. 

 اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ. 6ٍخ أشبء اٌضسٚػبد ثؼذ اٌخعشٞ فٟ ِشح

 ردزثخ انزضبعف انخضزٌ

ٌغشض رعبػف اٌضسٚػبد، صسػذ إٌجبربد اٌّغزحصً ػ١ٍٙب ِٓ  رغشثخ إٌشٛء فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ ِعبفب ا١ٌٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌـ 

BA 0.0 ،0.5  ،1.0 ،1.5 ٚ 2 ػذد اٌزفشػبد ٚ اغٛاٌٙب ٚ ػذد  رُ حغبةٍِغُ/ٌزش ِٓ الأذٚي حبِط اٌخ١ٍه.  0.5ٚثٛعٛد ٍِغُ /ٌزش

 اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ. 8الأٚساق ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ثؼذ 

رص١ُّ ثبعزخذاَ  ٔفزد اٌزغشثٗ. ٌٚىلا اٌزغشثز١ٓ عبػخ/٠َٛ 16ٌٛوظ ٌّذح  1000َ ٚإظبءح 25±2حعٕذ اٌضسٚػبد فٟ دسعخ حشاسح 

إحصبئ١ب  سٔذ إٌزبئظٛٚل، ٚثخّظ ِىشسادRandomized Complete Block Design (RCBD) ٛائ١خ اٌىبٍِخ شاٌمطبػبد اٌؼ

 .[14]  0.05ٚػٕذ ِغزٜٛ احزّبي  ( L.S.D) الً فشق ِؼٕٛٞ حغت اخزجبسث

 نُزبئح وانًُبلشخا

 ردزثخ َشىء وركشف الأفزع انخضزَخ

     فٍ انُظجخ انًئىَخ نزكشف وًَى انجزاعى IAAو ا IBAو  BAرأثُز انززاكُش انًخزهفخ يٍ انـ  -1

اٌّغزخذِخ إٌٝ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٕٛ  IAAٚ اBA   ٚIBA( إٌٝ اسرمبء اٌّؼبِلاد اٌّزّضٍخ ثبظبفخ اٌـ1) رش١ش إٌزبئظ فٟ عذٚي

، اِب ثبٌٕغجخ  IAAٚBAٍِغُ/ٌزش ٌىً ِٓ  0.5% فٟ ِؼبٍِخ  75ثٍغذفىبٔذ أػٍٝ ٔغجخ رىشف  اٌضساػٗاعبث١غ ِٓ  6ٚاٌزىشف  ثؼذ 

ٛاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ّٕٙب. ٚػٕذ دساعخ اسٔٛفب ٚ ثٛس٠ٕ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌصٕف١ٓ س٠ف١شا ٚثشٚف١ٕزٛ  ٌّؼذي الاصٕبف فمذ رفٛق اٌصٕف١ٓ

ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثغ١ّغ اٌّؼبِلاد ٚفٟ  IAAٍِغُ /ٌزش  BA + 0.5ٍِغُ /ٌزش 0.5 ٌٛحع رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚالاصٕبف

ثشٚف١ٕزٛ ٚ س٠ف١شاٚثٛس٠ٓ ٚاسٔٛفب % ٌلاصٕبف 100ٚ 83.33ٚ  50ٚ  66.66ع١ّغ الاصٕبف، ار وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزىشف الافشع 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.
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 أطبثُع يٍ 6ثعذ  IAAأو  BA,BAخ انًئىَه نزكشف الافزع لارثعخ اطُبف يٍ انجطبطب ثبطزخذاو رزاكُش يخزهفه يٍ  (: انُظج1خذول )

 انشراعه                   

 فٍ يزىطظ عذد الافزع IAAو IBAو  BAرأثُز انززاكُش انًخزهفخ يٍ انـ    -2

 6لذ اصشد ِؼ٠ٕٛب  فٟ ِزٛعػ ػذد الافشع اٌّزىٛٔخ ثؼذ  BA   ٚ IBA ٚIAAاْ اٌّؼبِلاد اٌّزّضٍخ ثبظبفخ اٌـ( 2) أظٙشد ٔزبئظ عذٚي

ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ  BA  ٚIAA ِٓ ٍِغُ/ٌزش 0.5اظبفخ فشع ػٕذ  1.0فشع  لاؼذد اٌٚثٍغ أػٍٝ ِزٛعػ  اٌضساػٗاعبث١غ ِٓ 

اٌّذسٚعخ ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ِزٛعػ  فشع ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. ٌُٚ رخزٍف الأصٕبف 0.15اٌّؼبِلاد فٟ ح١ٓ ثٍغ الً ِزٛعػ ػذد افشع 

ِؼ٠ٕٛب فٟ  BA  ٚIAA ٍِغُ /ٌزش 0.5اظبفٗ  ػذد الأفشع، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚالأصٕبف اٌّذسٚعخ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ

 .س٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟٚثٛفٟ اسٔٛفب ٚثشٚف١ٕزٛ ٚس٠ف١شا  1ٚ  1ٚ  1.2ٚ  0.8ِزٛعػ ػذد الأفشع ٚفٟ ع١ّغ الاصٕبف، ار ثٍغ ػذد الافشع 

 
 أطجىع 6ثعذ  لبطاطا المزروعةيزىطظ عذد الأفزع  لأرثعخ أطُبف يٍ افي  IAAو   IBAو BAالمختلفة من انًظزىَبد  ثير رأ :(2خذول)

 انشراعخ خبرج اندظى انحٍيٍ              

 )طى(فٍ يزىطظ  طىل الافزع IAAو IBAو  BAرأثُز انززاكُش انًخزهفخ يٍ انـ -3

لذ اصشد ِؼ٠ٕٛب  فٟ ِزٛعػ غٛي الافشع اٌّزىٛٔخ ثؼذ   BA   ٚIBA ٚIAAاْ اٌّؼبِلاد اٌّزّضٍخ ثبظبفخ اٌـ( 3) رش١ش إٌزبئظ فٟ عذٚي

 ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ػٓ اٌّؼبٍِخ BA  ٚIAA ٍِغُ /ٌزش ِٓ  0.5اظبفٗ  عُ ػٕذ 2.21فشع  لاؼذد اٌاعبث١غ ِٓ اٌّؼبٍِخ ٚثٍغ أػٍٝ ِزٛعػ  6

فٟ ِؼبٍِخ   0.20فشع ثٍغ لازٛعػ ٌؼذد افٟ ح١ٓ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد، اِب الً ِ  IBAٍِغُ /ٌزش  0.5ٍِغُ /ٌزش + 2.0

اِب ثبٌٕغجخ ٌلاصٕبف فمذ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب اٌصٕف اسٔٛفب ِمبسٔخ ثبٌصٕف ثٛس٠ٓ، ٚثبٌشغُ ِٓ رفٛق اٌصٕفبْ اسٔٛفب ٚس٠ف١شا ػٍٝ . ٌّحب٠ذا

ِؼ٠ٕٛب فمذ رفٛلذ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚالاصٕبف  وبْاٌصٕف ثٛس٠ٓ فٟ ِزٛعػ غٛي اٌفشع الا اْ ٘زا اٌزفٛق ٌُ ٠ىٓ ِؼ٠ٕٛب. ٚ

ٍِغُ /ٌزش   2.0 ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء اٌّؼبٍِخ BA ٚIAAٍِغُ /ٌزش ِٓ  0.5ػٕذ اظبفٗ اسٔٛفب ٚثشٚفٕزٛ ٚس٠ف١شا الاصٕبف 

BA+ 0.5 ٍِغُ /ٌزشIBA  اِب ثبٌٕغجخ ٌٍصٕف ثٛس٠ٓ فمذ وبْ اػٍٝ غٛي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ عُ 2.82ٚ  3.04ٚ  2.7، ار ثٍغ غٛي اٌفشع ،

ٍِغُ  BA   +0.5ٍِغُ /ٌزش 0.5ٚ ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّحب٠ذ   IBAٍِغُ /ٌزش BA   +0.5ٍِغُ / ٌزش1.0 اٌفشع فٟ اٌّؼبٍِخ 

 . IAAٍِغُ /ٌزش  BA + 0.5ٍِغُ /ٌزش 2ِٚؼبٍِٗ  IAA/ٌزش 

  6فٍ يزىطظ طىل الافزع )طى(  لارثعخ اطُبف يٍ انجطبطب انًشروعخ ثعذ IAAو   IBAو BA(: رأثُز  انًظزىَبد انًخزهفخ يٍ 3خذول)

 أطجىع يٍ انشراعخ خبرج اندظى انحٍ.             

 

 انًعبيلاد 

 )يهغى /نزز(

 انًزىطظ الاطُبف

 ثىرٍَ رَفُزا ثزوفُزى ارَىفب

0.0 16.66 16.66 16.66 0.00 12.00 

0.5IBA+0.5BA 16.66 33.33 33.33 16.66 25.00 

0.5IBA+1.0BA 16.66 33.33 33.33 33.33 29.17 

0.5IBA+2.0BA 33.33 33.33 33.33 16.66 29.17 

0.5IAA+0.5BA 66.66 100 83.33 50.00 75.00 

0.5IAA+1.0BA 33.33 66.66 33.33 33.33 41.66 

0.5IAA+2.0BA 16.66 0.00 33.33 0.00 12.50 

  21.40 38.10 40.50 28.50 انًزىطظ

L.S.D≤ 0.05  = 24انًعبيلاد  = × الاطُبف    12.16انًعبيلاد =   9.19الاطُبف 

 انززاكُش

 )يهغى /نزز(

 انًزىطظ عذد الافزع

 ثىرٍَ رَفُزا ثزوفُزى ارَىفب

0IBA+0BA  +0IAA 0.2 0.2 0.2 0.0 0.15 

0.5IBA+0.5BA 0.4 0.4 0.4 0.2 0.35 

0.5IBA+1.0BA 0.4 0.4 0.4 0.4 0.40 

0.5IBA+2.0BA 0.4 0.8 0.6 0.2 0.50 

0.5IAA+0.5BA 0.8 1.2 1.0 1.0 1.00 

0.5IAA+1.0BA 0.4 0.8 0.4 0.6 0.55 

0.5IAA+2.0BA 0.2 0.0 0.6 0.0 0.20 

  0.34 0.51 0.54 0.4 انًزىطظ

L.S.D≤ 0.05  =0.48انًعبيلاد = ×الاطُبف  0.24الاطُبف= غُز يعُىٌ   انًعبيلاد 

 انززاكُش

 )يهغى /نزز(

 انًزىطظ الاطُبف

 ٍثىرَ رَفُزا ثزوفُزى ارَىفب

0IBA+0BA +0IAA 0.1 0.5 0.2 0.0 0.2                   

                

0.5IBA+0.5BA 0.42 0.5 0.7 1.0 0.66 

0.5IBA+1.0BA 0.82 1.2 0.4 1.6 1.01 

0.5IBA+2.0BA 1.2 2.7 1.85 0.8 1.64 

0.5IAA+1.0BA 1.4 0.9 0.5 1.0 0.95 

0.5IAA+2.0BA 0.7 0.0 0.65 0.0 0.34 

  0.67 1.02 1.26 1.05 انًزىطظ

L.S.D≤ 0.05   = 1.2انًعبيلاد = × الاطُبف     0.61انًعبيلاد =   0.46الاطُبف 
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 فٍ يزىطظ عذد الاوراق IAAو IBAو  BAرأثُز انززاكُش انًخزهفخ يٍ انـ -4

 6لذ اصشد ِؼ٠ٕٛب  فٟ ِزٛعػ ػذد الاٚساق اٌّزىٛٔخ ثؼذ   BA   ٚIBA  ٚIAAاْ اٌّؼبِلاد اٌّزّضٍخ ثبظبفخ اٌـ( 4) رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب  BA ٚIAAٍِغُ /ٌزشِٓ 0.5اظبفٗ  ٚسلخ/فشع  ػٕذ  3.88اعبث١غ ِٓ اٌّؼبٍِخ ٚثٍغ أػٍٝ ِزٛعػ ٌؼذد الاٚساق  

ٚسلخ /فشع، الا أٙب اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد. اِب ثبٌٕغجخ  2.83 ثٍغذ IBAٍِغُ /ٌزش  BA+0.5ٍِغُ /ٌزش  2.0اٌّؼبٍِٗ  ػٓ

ٍزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚالأصٕبف رأص١ش ِؼ٠ٕٛب فٟ ٌفٟ ح١ٓ وبْ  الاٚساقٌلأصٕبف اٌّذسٚعخ فٍُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ِزٛعػ ػذد 

 BA   +0.5ٍِغُ /ٌزش IAAٚ2.0ٍِغُ /ٌزش  BA +0.5ٍغُ ِ 0.5 ثبٌشغُ ِٓ ػذَ ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِز١ٓالاٚساق ِزٛعػ ػذد 

ػذد اٚساق فٟ  ِؼذي ذسٚعخ، الا أٙب اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ، ٚوبْ اػٍّٝفٟ ح١ّغ الاصٕبف اٌ  IBAٍِغُ /ٌزش

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فٟ ح١ٓ ثٍغ ٚسلٗ/فشع  4.6ٚ  5.6فٟ اٌصٕف١ٓ اسٔٛفب ٚثشٚف١ٕزٛ ٚثٍغ IAAٍِغُ /ٌزش  BA   +0.5شٍِغُ /ٌز 0.5اٌّؼبٍِخ 

 .IBAٍِغُ /ٌزش  BA   +0.5ٍِغُ /ٌزش  2.0 ػٍٝ اٌزٛا١ٌفٟ اٌّؼبٍِخٚسلٗ /فشع   1.8ٚ  4.2ػذد الاٚساق فٟ اٌصٕف١ٓ س٠ف١شا ٚثٛس٠ٓ 

أطبثُع يٍ  6فٍ يزىطظ عذد الاوراق لارثعخ اطُبف يٍ انجطبطب انًشروعه ثعذ  IAAو IBAوBA (: رأثُز انًظزىَبد انًخزهفه يٍ 4خذول )

 انحٍ اندظى خبرج انشراعه

 

 ردزثخ انزضبعف انخضزٌ

 فٍ يزىطظ عذد انزفزعبد واطىانهب BA رأثُز انـ -1

ٚثٍغ  اٌضساػٗاعبث١غ ِٓ  8لذ اصشد ِؼ٠ٕٛب  فٟ ِزٛعػ ػذد الافشع اٌّزىٛٔخ ثؼذ    BAاْ اٌزشاو١ض  اٌّخزٍفخ ٌٍـ ( 5) أظٙشد ٔزبئظ عذٚي

ؼذد ٌٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ ح١ٓ ثٍغ الً ِزٛعػ  ٍِغُ/ٌزش  1.5ػٕذ اٌزشو١ض فشع 2.70أػٍٝ ِزٛعػ ػذد افشع  

، ار ثٍغ ٕفبْ اسٔٛفب ٚس٠ف١شا ف١ّب ث١ّٕٙب. ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب اٌصٚاٌزٟ اخزٍفذ ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخفشع  0.75فشع لاا

ٍزذاخً ث١ٓ رشاو١ض وبْ ٌػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فٟ ح١ٓ اخزٍفب ِؼ٠ٕٛب ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌصٕف١ٓ ثٛس٠ٓ ٚثشٚفٕزٛ. فشع  2ٚ  2.4ِزٛعػ ػذد الافشع 

 1.5فٟ ِزٛعػ ػذد الافشع ار اػطٝ اٌصٕف اسٔٛفب اٌّضسٚع فٟ اٌٛعط١١ٓ اٌغزائ١١ٓ اٌّغٙض٠ٓ ثـ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ٚالاصٕبف    BAاٌـ

 0.6فشع فمذ ثٍغ لاػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاخزٍفب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد، اِب الً ِزٛعػ ٌؼذد ا فشع 3.6ٚ  4.0ِزٛعػ ثٍغ  ٝأػBAٍ/ٌزشٍِغُ  2.0ٚ

ٚفشً اٌصٕف ثٛس٠ٓ فٟ اػطبء أٞ فشع فٟ اٌٛعػ اٌخبٌٟ ِٓ   BAٌٍصٕف ثشٚفٕزٛ اٌّضسٚع فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌخبٌٟ ِٓ اٌـفشع 

اعبث١غ ِٓ  8لافشع  ثؼذ ٌُ رؤصش ِؼ٠ٕٛب  فٟ ِزٛعػ صفخ غٛي ا  BAاْ اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٌٍـ وّب أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ .  BAاٌـ

عُ /فشع  ٚاٌزٞ اخزٍفب ِؼ٠ٕٛب ػٓ   3.55ٚ  4.35، ٚرفٛق اٌصٕفبْ س٠ف١شا ٚثشٚفٕزٛ ِؼ٠ٕٛب فٟ اػطبء اػٍٝ ِزٛعػ غٛي ثٍغ  اٌّؼبٍِخ

زٛعػ غٛي الافشع، ار اػطٝ اٌصٕف س٠ف١شا  ٚالاصٕبف ِؼ٠ٕٛب فٟ ِ BA ثبلٟ الاصٕبف اٌّذسٚعخ. وّب اصش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌـ

عُ/ فشع ػٍٝ  4.4ٚ  6.45ٚ  5.35اػٍٝ ِزٛعطبد  ٚثٍغذ  BA/ٌزش ٍِغُ  1.5ٚ 0.5اٌّضسٚع فٟ الاٚعبغ اٌغزائ١ٗ اٌّغٙضح ثـصفش ٚ

ٌّضسٚع فٟ اٌٛعػ عُ / فشع ٌٍصٕف اسٔٛفب ا 1.03اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ اخزٍفذ ػٓ ثبلٟ اٌزذاخلاد، اِب الً ِزٛعػ ٌطٛي الافشع فمذ ثٍغ 

 . BAٚفشً اٌصٕف ثٛس٠ٓ فٟ اػطبء أٞ فشع فٟ اٌٛعػ اٌخبٌٟ ِٓ اٌـ  BAاٌغزائٟ اٌخبٌٟ ِٓ اٌـ

  8لبطاطا المزروعة خارج الجسم الحي بعد يزىطظ عذد الافزع واطىانهب لارثعخ  اطُبف يٍ افي  BAالمختلفة من انًظزىَبد  ثير رأ :(5خذول)

 اسابيع من الزراعة               

 BAرزاكُش 

 يهغى/نزز

 انًزىطظ طىل انزفزعبد )طى( انًزىطظ عذد انزفزعبد فزع/َجبد

  ثىرٍَ رَفُزا ثزوفُزى ارَىفب  ثىرٍَ رَفُزا ثزوفُزى ارَىفب

0.0 0.8 0.6 1.6 0.0 0.75 1.03 1.7 5.35 0.00 2.02 

0.5 1.4 2.0 2.2 1.0 1.65 1.55 4.08 6.45 1.30 3.35 

1.0 2.2 2.0 2.2 1.0 1.85 1.15 3.83 3.10 1.50 2.40 

1.5 4.0 2.6 2.4 1.8 2.7 2.37 3.83 4.40 1.60 3.05 

2.0 3.6 1.8 1.6 1.4 2.1 1.36 4.30 2.45 1.35 2.36 

  1.15 4.35 3.55 1.49  1.04 2.0 1.8 2.4 انًزىطظ

L.S.D≤   

     0.05 

انززاكُش × الاطُبف     0.41انززاكُش =    0.37الاطُبف =  

 =0.82 

L.S.D≤    

0.05 

انززاكُش = غُز يعُىٌ       0.78الاطُبف = 

 1.76انززاكُش = × الاطُبف 

 فٍ يزىطظ عذد الاوراق  BAربثُز  انـ

ٍِغُ /ٌزش( ِؼ٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ِزٛعػ ػذد الاٚساق الا أٙب  2.0ٚ  1.5ٚ  0.5ٚ 1.0اٌزشاو١ض   ( ػذَ اخزلاف6) أظٙشد ٔزبئظ عذٚي

 6.02ٚ 5.41ٚ  6.50 ٚ 2.63( ٚثٍغ ِزٛعػ ػذد اٚساقBA /ٌزش ٍِغُ 0ع١ّؼب اظٙشد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاٚساق ِمبسٔخ ثبٌّحب٠ذ )

اِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش الاصٕبف فٟ ِزٛعػ ػذد الاٚساق فمذ رفٛق  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. BAش/ٌزٍِغُ 2ٚ 1.5ٚ  1ٚ  0.5ٌٍزشاو١ض صفش ٚ  5.38ٚ 

 انززاكُش

 )يهغى /نزز(

 انًزىطظ عذد الأوراق

 ثىرٍَ رَفُزا ثزوفُزى ارَىفب

0IBA+0BA +0IAA 0.6 0.8 1.0 0.0 0.60 

0.5IBA+0.5BA 0.8 1.2 2.0 1.6 1.40 

0.5IBA+1.0BA 0.9 2.0 1.6 3.4 1.98 

0.5IBA+2.0BA 1.8 3.5 4.2 1.8 2.83 

0.5IAA+0.5BA 5.6 4.6 3.7 1.6 3.88 

0.5IAA+1.0BA 2.6 2.4 1.9 1.6 2.13 

0.5IAA+2.0BA 2.6 0.0 2.0 0.0 1.15 

  1.43 2.34 2.07 2.13 انًزىطظ

L.S.D≤ 0.05  = 2.3انًعبيلاد  = ×  الاطُبف    1.16الاطُبف =  غُز يعُىٌ    انًعبيلاد 
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ٚالاصٕبف ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٛعػ ػذد   BAاٌصٕف ثشٚفٕزٛ ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثجم١خ الاصٕبف فٟ ػذد الاٚساق. ٚاصش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌـ

ٚسلخ/فشع. اِب  7.75اػٍٝ ِزٛعػ ٚثٍغ  BAٍِغُ/ٌزش 0.5الاٚساق ح١ش اػطٝ اٌصٕف س٠ف١شا  اٌّضسٚع فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثـ 

ف ثٛس٠ٓ فٟ ٚفشً اٌصٕ  BAٚسلخ / فشع ٌٍصٕف اسٔٛفب  اٌّضسٚع فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌخبٌٟ ِٓ اٌـ 2.4فشع فمذ ثٍغ لاالً ِزٛعػ ٌؼذد ا

 . BAاػطبء أٞ فشع فٟ اٌٛعػ اٌخبٌٟ ِٓ اٌـ

 لبطاطا المزروعة خارج الجسم الحي بعديزىطظ عذد الاوراق لارثعخ  اطُبف يٍ افي  BAالمختلفة من انًظزىَبد  ثير رأ :(6خذول)

 .اسابيع من الزراعة 8

 نًُبلشخا

% ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ اٚظحذ اْ ِحصٛي 75لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ سفغ ٔغجخ اٌزىشف اٌٝ  BA   ٚIAAاْ اظبفخ اٌـ 

اٌجطبغب عًٙ الاوضبس ٔغ١غ١ب ٚلا٠حزبط اٌٝ ر١ٌٛفبد ِؼمذح ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ ٌٚىٓ لذ رغزخذَ ٘زٖ إٌّظّبد ٌغشض اٌزغش٠غ فٟ ػ١ٍّخ 

[ ٚلذ اخزٍفذ اٌجحٛس فٟ 11اٌحصٛي ػٍٝ اػذاد وج١شح ِٓ اٌشزلاد ٚاٌذسٔبد ثٛلذ ِحذد ]الاوضبس ٚاٌزم١ًٍ  ِٓ وٍف الأزبط ِٓ خلاي 

 ٔٛػ١خ ٚو١ّخ إٌّظّبد اٌّعبفخ فمغُ اشبس اٌٝ اعزخذاَ ٘شِْٛ ٚاحذ ث١ّٕب اخش٠ٓ اشبسٚا اٌٝ اعزخذاَ

 [.11،15،16] ِغّٛػخ ٘شِٛٔبد

٠ؼذ ِٓ اوضش الاٚوغ١ٕبد اعزخذاِب  IAAفٟ اْ اٌـ [ 18، 17]جٛسٞ ٚػّشاٌغ اٌجبحض١ٓ رزفك ِغفٟ ّٔٛ ٚرىشف الافشع  IAAوفبءح اٌـ إْ 

لذ عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌزفشػبد ٚاغٛاٌٙب   BAفٟ اوضبس اٌجطبغب ٚأزبط اٌذسٔبد اٌذل١مخ. ٚاٚظحذ اٌذساعخ ا٠عب اْ ٚعٛد اٌـ 

ائٟ ٠شغغ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ اٌجشاػُ الاثط١خ، ح١ش اْ ٚػذد الاٚساق ٚلذ ٠فغش رٌه ػٍٝ اعبط اْ ٚعٛد اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ اٌٛعػ اٌغز

اِب الاخزلاف فٟ  ػٓ غش٠ك رغ١١ش ػ١ٍّبد فغٍغ١خ ِخزٍفخ، Morphogenicِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ  رؤصش فٟ اعزغبثخ اٌزىْٛ اٌظب٘شٞ 

اٌّذسٚعخ  فمذ ٠فغش ػٍٝ أعبط اخزلاف اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚ ِب ٠صبحت رٌه ِٓ اخزلاف فٟ ِحزٜٛ الأعضاء إٌجبر١خ  الاصٕبفاعزغبثخ 

 .اٌّضسٚػخ ِٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚ اٌٙش١ِٔٛخ
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