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 انًهخض

يٍ ادذد انٕعبئم ٔانخمُٛبث انذذٚزت  انًغخخذيت دبنٛب فٙ يعبنجت   MBRانًعبنجت بطشٚمت يفبعلاث الاغشٛت انذٕٛٚت حمُٛت عخبشح

 ٔحعخبش ْزِ انخمُٛت يٍ انخمُٛبث انٕاعذة فٙ انذظٕل عهٗ يٛبِ طشف طذٙ يعبنجت ٔبًٕاطفبث عبنٛت انجٕدة. يٛبِ انظشف انظذٙ.

نًجًع انضعفشاَٛت لاغشاع  MBRٕٛٚت حُبٔنج ْزِ انذساعت ايكبَٛت اعخخذاو يٛبِ انظشف انظذٙ انًعبنجت بًفبعم الاغشٛت انذ

انش٘ ٔحبرٛشْب فٙ ًَٕ يذظٕل انزسة انظفشاء ٔبعغ خٕاص انخشبت انكًٛٛبئٛت ٔانخٙ حشًم دسجت انخٕطٛم انكٓشببئٙ ٔدسجت 

نضَك ٔانُذبط ٔانكبديٕٛو انخفبعم نًغخخهض عجُّٛ انخشبت انًشبعت ٔيذخٕٖ انعُبطش انظغشٖ ٔانخٙ حشًم انذذٚذ ٔانًُغُٛض ٔا

اػٛفج انًغخٕٚبث  %ٔبًشدهخٍٛ،100،50ْٔٙ طفش نًٛبِ انظشف انظذٙاعخخذيج رلاد يغخٕٚبث نهخشبت ٔانُببث.  انشطبصٔ

كغى  2118ٔفٙ انزبَٛت اػٛف انغًبد انكًٛٛبئٙ نهخشبت ٔبٕالع انزلارت يٍ يٛبِ انظشف انظذٙ بًفشدْب )بذٌٔ حغًٛذ انخشبت(،

P+كغى  80/دَٔىNكغى 1019)بذٌٔ اػبفت يٛبِ طشف طذٙ(  /دَٔى نًعبيهت انًمبسَتp كغى 40+/دَٔىN دَٔى نًغخٕٚٙ الاػبفت/

كغى ٔفك حظًٛى انمطبعبث انعشٕائٛت 10صسعج بزٔس انزسة انظفشاء فٙ اطض بلاعخٛكٛت ععت  % يٛبِ طشف طذٙ.100150

انطش٘ ٔانجبف نهجضء انخؼش٘ نُببحبث اشبسث انُخبئج انٗ دذٔد صٚبدة يعُٕٚت عبنٛت فٙ الاؽٕال ٔانٕصٌ  انكبيهت ٔبزلاد يكشساث.

فٙ دبنت  %50ٔلذ اعطٗ يغخٕٖ الاػبفت انًُخفغ نهًٛبِ انعبديت  انزسة انظفشاء نجًٛع انًعبيلاث يمبسَت بًعبيهت انًمبسَت.

نك بُٛج ٔ انجبف نهُببحبث. كز انخغًٛذ بُظف انكًٛت انًٕطٗ بٓب  يٍ انغًبد انكًٛٛبئٙ صٚبدة يعُٕٚت فٙ الاؽٕال ٔانٕصٌ انطش٘

%يٛبِ  100150انُخبئج دظٕل صٚبدة يعُٕٚت عبنٛت نمٛى انخٕطٛم انكٓشببئٙ نًغخخهض عجُٛت انخشبت انًشبعت عُذ يغخٕٚٙ الاػبفت 

% صٚبدة يعُٕٚت عبنٛت نمٛى انخٕطٛم 100ٔلذ اعطٗ يغخٕٖ الاػبفت انعبنٙ عبديت ٔنكلا انذبنخٍٛ يمبسَت بًعبيهت انًمبسَت،

بًُٛب بمٛج لٛى حفبعم انخشبت لشٚبت يٍ انخعبدل نهًعبيلاث انًؼبفت  ٙ يغخٕٖ الاػبفت انًُخفغ نخهك انًٛبِ.انكٓشببئٙ عهٗ يبْٙ ف

فٙ انخشبت ٔانُببث نجًٛع  ٖ جًٛع انعُبطش انظغشٖ انًذسٔعتٔأكذث انُخبئج اٚؼب انٗ دظٕل صٚبدة يعُٕٚت فٙ يذخٕ جًٛعٓب

انًعبيلاث يمبسَت بًعبيهت انًمبسَت، ٔكبَج ْزِ انضٚبدة يغخًشة يع صٚبدة يغخٕٖ اػبفت انًٛبِ انعبديت. ٔيع رنك فأٌ جًٛع ْزِ 

ِ انعُبطش كبَج ػًٍ انذذٔد انطبٛعٛت انًغًٕح بٓب ٔنى حظم اٖ انذذٔد انذشجت أ انغًٛت انخٙ حغبب حهٕد انخشبت ٔانُببث بٓز

 انعُبطش.

 بزٔس انزسة انظفشاء، الأغشٛت انذٕٛٚت، يٛبِ انظشف انظذٙانكهًبث انًفخبدٛت: 

Abstract: 

Membrane Bio Reactor(MBR) methods is considered as one of the most advanced used 

technology in waste water treatment. The aim of this technology is to obtain high quality treated  

waste water. This study conducted to investigate the ability of using of sewage water from  

zaafrania city for irrigation and their effect on corn growth and some of soil chemical properties 

which include electrical conductivity and soil pH in extract soil paste and the micro nutrient 

content in soil and plant which include  Fe, Mn, Zn, Cu, Cd, Pb. Three levels of wastewater were 

used  0, 50, 100% in two stages, the three levels of wastewater ( without soil fertilization ) were 

used in the first stage, where 21.8 Kg P/D +80 N Kg/D was added to the soil as fertilizer in the 

control 0% treatment and 10.9Kg P/D +40 Kg N/D were added to 50 and 100% levels in the 

second stage. Corn seeds were planted in 10kg plastic pots in Completely Randomized Block 

Design in three replicates. The results refer to a high significant increase in plant height, fresh and 

dry weight for all treatments in comparison with control treatment. The low add level of 

wastewater 50%+ half of fertilizer recommendation gives a significant increase of plant height 

and fresh and dray weight. The results showed  a high increased of electrical conductivity for 50, 

100% wastewater added levels for both stages compared with control treatment. The high add 

level 100% gives high significant increase of electrical conductivity compared with the low level of 

the wastewater. Whereas the values of soil PH were close to the neutral for all treatment. The 

result showed a significant increase in micro nutrients content (which include Fe, Mn, Zn, Cu, Cd, 

Pb) in soil and plant for all treatment compared with control treatment, this increased was 
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continues with the increase of additional level of wastewater. However all the micro nutrient was 

within the allowed natural limits and not reached the toxic limits in soil and plant. 

Key words: Wastewater, Membrane Bioreactor, Corn seeds 

 انًمذيت 

ثشصد لؼ١خ شؾخ ا١ٌّبٖ ٚرشدٞ ٔٛػ١زٙب فٟ اٌؼذ٠ذ  ِٓ اٌذٚي ٔز١غخ إٌّٛ اٌغىبٟٔ ٚاٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚإٌشبؽ الأٔغبٟٔ ِّب عجت فغٛح 

غزائ١خ فٟ ِؼظُ اٌذٚي ٚٔمظب فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ.رمغُ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌٝ ِٛاسد ِبئ١خ رم١ٍذ٠خ ٟٚ٘ ِغّٛع اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌغطؾ١خ 

خ )اٌؼزثخ(، ِٚٛاسد ِبئ١خ غ١ش رم١ٍذ٠خ ٟٚ٘ ا١ٌّبٖ الألً عٛدح ٚاٌزٟ رشًّ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٚاٌظٕبػٟ ٚاٌضساػٟ ٚرؼزجش٘زٖ ٚاٌغٛف١

صد٠بد إٌّٛ اٌغىبٟٔ ٚاٌزمذَ اٌجششٞ ثؼىظ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ غبٌجب ِب رىْٛ ااٌّٛاسد ِٓ اٌّٛاسد اٌّزٕب١ِخ ِغ اٌضِٓ ِٚغ 

ؽ١ش اْ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ارا  ػبدح أعزخذاِٙب ٌلأغشاع اٌضساػ١خارشوضد اٌغٙٛد ٔؾٛ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ صُ ، ٌزٌه ِؾذٚدح

رٛعذ صلاس ؽشق  .[[2,1ٚسثّب رؼش ثظؾخ الأٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ عزخذِذ ِجبششح دْٚ ِؼبٌغخ عزؤدٞ اٌٝ رشدٞ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرٍٛس اٌزشثخا

 اٌذفم١خ اٌّفبػلاد ؽش٠مخ ،(Activated) sludgeprocessاٌؾّأح إٌّشطخش٠مخ ؽ :ٟٚ٘ اٌظؾٟ اٌظشف ١ِبٖ ٌّؼبٌغخ

 .MEMBRANE BIO REACTORؽش٠مخ ِفبػلاد الاغش١خ اٌؾ٠ٛ١خٚ SEQUENCE BATCH REACTORاٌّزغٍغٍخ

 ِٓ اؽذس اٌٛعبئً  MEMBRANE BIO REACTORاٌؾ٠ٛ١خ ِفبػلاد الاغش١خ ٠ؼزجشٔظبَ رشغ١ً ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثطش٠مخٚ

 Membrane Systemsثذأ اعزخذاَ أٔظّخ الأغش١خ  ].4،3[ اٌظؾٟ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضٗ اٌّغزخذِٗ ؽب١ٌب فٝ ِؼبٌغٗ ١ِبٖ اٌظشف

ٌزؾم١ك الا٘ذاف اٌخبطخ فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ٚ رؾ١ٍزٙب فٟ عز١ٕ١بد اٌمشْ اٌّبػٟ ٚ ِغ ِشٚس اٌٛلذ رٕٛػذ اٌزطج١مبد اٌزٟ رغزخذَ ف١ٙب 

رىٌٕٛٛع١ب الأغش١خ ؽزٝ أطجؾذ فٟ اٌغٕٛاد اٌؼششح الأخ١شح اٌزم١ٕخ اٌٛاػذح فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ١ِبٖ طشف طؾٟ ِؼبٌغخ ٚ ثّٛاطفبد 

عبء ٌزٍج١خ اٌزشذد ثبٌّٛاطفبد اٌخبطخ ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ  اٌظشف اٌظؾٟ ١ِبٖزخذاَ رم١ٕخ الأغش١خ فٟ ِؼبٌغخ ػب١ٌخ اٌغٛدح إْ اع

ثبلإػبفخ اٌٝ لذسرٙب ػٍٝ رٛف١ش ١ِبٖ ِؼبٌغخ راد ٔٛػ١خ ػب١ٌخ ِٕغغّخ دِٚب ِغ اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ١ٌٍّبٖ اٌّؼبٌغخ اٌّشاد إػبدح 

 .]6،5[ ىظ إ٠غبث١ب ػٍٝ اٌظؾخ ٚ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخاعزخذاِٙب ثشىً آِٓ ٚ ثؾ١ش ٠ٕؼ

عزخذاِٙب اٚ ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ِٓ اٌزغّؼبد اٌغىب١ٔخ ٚاٌظٕبػ١خ ١ِٚبٖ الأِطبس ٚاٌزٟ رذخً ااْ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٟ٘ ا١ٌّبٖ اٌزٟ عجك 

ٌٍذلاٌخ ػٓ ا١ٌّبٖ  sewageثذلا ِٕخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ  wastewaterِغبسٞ اٌظشف اٌظؾٟ. ٚرغزؼًّ ػجبسح ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ 

% ِٛاد ػبٌمخ 0.1% ِبء ٚاٌجبل99.9ٟإٌبرغخ ِٓ اٌزغّؼبد اٌغىب١ٔخ ٚاٌظٕبػ١خ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد ِزاثخ ٚػبٌمخ، ار رؾزٛٞ ػٍٝ 

 .]9،8،7] وبٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌظٕبػ١خ ٚإٌّض١ٌخ ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ

ثبخزلاف ؽج١ؼخ ِٚؾز٠ٛبد ٘زٖ ا١ٌّبٖ  اخزلافّغبسٞ لأغشاع اٌشٞ أوذد ١ٌِبٖ ا اعزخذاَْ ِؼظُ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ ؽٛي ا

ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ فٟ سٞ ٚرغ١ّذ الأساػٟ اٌضساػ١خ ٌّب رؾز٠ٛٗ ِٓ ِغز٠بد ػشٚس٠خ ٌّٕٛ  الاعزفبدح إِىب١ٔخإٌٝ  أ٠ؼب ٚأشبسدِظبدس٘ب 

لاؽزٛائٙب فٟ ثؼغ الأؽ١بْ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ  اٌضساػ١خ ٚرٌه ٌلإغشاعإٌجبد ِغ ػشٚسح اٌزؼشف ػٍٝ ِؾز٠ٛبرٙب  لجً اعزؼّبٌٙب 

غ١ش  أٌٚجؼغ اٌؼٕبطش رفٛق ؽذٚد٘ب اٌطج١ؼ١خ وّب لذ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد عبِخ اخشٜ ٚؽٛاًِ ِشػ١خ ٠ؾزًّ اْ رغجت ثشىً ِجبشش 

 .]12،11،10[اٌّغزٍٙىخ ٌٙب  ٚالإؽ١بءث١ئ١خ ػٍٝ إٌجبد  إخطبسِجبشش 

ػ١ٍٙب ِٚغزٜٛ  أعش٠ذٚٔٛع اٌّؼبٌغخ اٌزٟ  ١ٌٍّبٖاْ رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ فٟ ّٔٛ إٌجبربد ٠زؾذد ثؼذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

، ؽ١ش اشبسد ِؼظُ اٌذساعبد اٌٝ ػذَ ٚعٛد رأص١شاد ٚاٌظشٚف إٌّبخ١خ ٌٍّٛعُ اٌضساػٟاػبفزٙب ٚٔٛع إٌجبد إٌبِٟ ٚظشٚف اٌزشثخ 

 .[15،14،13[ ٍٕجبربد اٌّش٠ٚخ ثب١ٌّبٖ اٌؼبدِخٌؾبطً اٌٚعٍج١خ فٟ ّٔٛ 

فٟ ا١ٌّبٖ اٌّغبسٞ ٠ىْٛ ػبدح ِمجٛلا ِٓ إٌبؽ١خ اٌضساػ١خ ؽ١ش اْ أطً ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٠ؼٛد اٌٝ ا١ٌّبٖ إٌّض١ٌخ اٌزٟ  الأِلاػاْ ِغزٜٛ 

ٌغخ ػٓ بٚثظٛسح ػبِخ فبْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ رشو١ض الاِلاػ فٟ ١ِبٖ اٌّغبسٞ اٌّؼ ع١ذح ٚطبٌؾخ ٌٍششة الأغٍتػٍٝ رىْٛ ٔٛػ١زٙب 

فٟ  أخز٘بِٓ اٌّؤششاد اٌّّٙخ اٌزٟ ٠غت  الأِلاػ٠ٚؼذ ِؾزٜٛ ١ِبٖ اٌّغبسٞ ِٓ  .]18،17،16[ِظذس٘ب ٚرظً صّب١ٔخ ِشاد 

اٌّؼب٠ش اٌزٟ رطجك فٟ رشخ١ض طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ  FAOٚاٌضساػ١خ  الأغز٠خالاػزجبس ػٕذ اعزخذاَ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٌٍشٞ، ٚلذ ٚػؼذ ِٕظّخ 

ٍِغُ/ٌزش ٌٚىٕٙب ارجؼذ  2000اٌزائجخ ف١ٙب ػٓ  الأِلاػاْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي اعزخذِذ ١ِبٖ ٌٍشٞ رض٠ذ و١ّخ  إلاٌٍضساػخ ِٓ ٔبؽ١خ اٌٍّٛؽخ، 

ا١ٌّبٖ داخً اٌزشثخ ِٚٓ صُ غغً  طؾ١ؾخ ٌزغٕت رشاوُ الاِلاػ. ؽ١ش ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػٍٝ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ػٓ ؽش٠ك اٌزؾىُ ثؾشوخ داسحا

 .]20،19[الاِلاػ ِٕٙب

ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِظذس لٍك ٔظشا ٌزأص١ش٘ب ػٍٝ خٛاص وً ِٓ اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌج١ئخ ١ِبٖ اٌّغبسٞ رشىً ِؾز٠ٛبد 

ِٚٓ اٌؼشٚسٞ رمذ٠ش رشاو١ض  [21] ١بٖ اٌّغبسٞ ث١ّبٖ اٌظشف اٌظٕبػٟػِّٛب، ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ رظجؼ اوضش ا١ّ٘خ ٚخطٛسح ٌٛ خٍطذ ِ

اٌؼٕبطش اٌظغشٜ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٚالاػزّبد ػٍٝ رٌه ثشىً سئ١غٟ فٟ رؾذ٠ذ ِذٜ طلاؽ١خ اعزخذاِٙب ٌلاغشاع اٌضساػ١خ لأٔٙب 

رزغّغ لشة ِٕطمخ عزٚس اٌّؾبط١ً ِغ اؽزّبي ر٠ٍٛضٙب لاعضاء اٌّؾبط١ً اٌظبٌؾخ ٌلاوً، ِٚٓ اٌؼشٚسٞ ا٠ؼب رمذ٠ش اٌؼٕبطش 

. اْ اٌزشاو١ض اٌؾم١م١خ ٌٍؼٕبطش اٌظغشٜ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ رخزٍف ]22[ٔه، اٌىبد١َِٛ، اٌشطبص، ا١ٌٕىً اٌظغشٜ اٌزب١ٌخ: إٌؾبط،اٌض

ِٓ ِغزّغ اٌٝ اخش ٚوزٌه رخزٍف ثأخزلاف ؽج١ؼخ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ رغشٞ ػ١ٍٙب ِٚغ رٌه فمذ لا رشىً ٘زٖ اٌؼٕبطش ثزشاو١ض٘ب اٌطج١ؼ١خ فٟ 

وّب اْ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ رزفبػً اؽ١بٔب ِغ ِشوجبد اٌزشثخ ٌزىْٛ  ]23[ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزشة اٌضساػ١خ  ثٙب اٌؼبدِخ اٞ ِخبؽشا١ٌّبٖ 

خ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ فِؼمذاد ػؼ٠ٛخ ٚلا ػؼ٠ٛخ رزٛاعذ ثشىً رائت اٚ طٍت ٚاْ اٌغ١ّخ لذ رظٙش ػٕذ اػب

ٚاشبسد اٌذساعبد إٌٝ ا١ّ٘خ اٌزشثخ ١ِٚبٖ إٌٙش اٌزٟ رغزٍُ ا١ٌّبٖ  .]24[( ِٕخفؼخ  PHد دسعخ رفبػً )اٌؼٕبطش اٌغ١ّخ اٌٝ رشة را

١ّبٖ اٌؼبدِخ فٟ ؽّب٠خ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس، ٚرٌه ٌىْٛ ا١ٌّبٖ رؼًّ ػٍٝ رخف١ف ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ، ٚاٌزشثخ رؼًّ وّششؼ ٌٙب. فؼلاً ػٓ لبث١ٍخ اٌ

 .]25[١ٌٍّبٖ اٌؼبدِخ  ١خ اٌجب٠ٌٛٛع١خٚاٌزشثخ ػٍٝ اٌزٕم

http://arab-training.com/vb/t17433.html
http://arab-training.com/vb/t17433.html
http://arab-training.com/vb/t17433.html
http://arab-training.com/vb/t17433.html
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 فٟ ٌّغّغ اٌضػفشا١ٔخ MBR اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌغخ ثّفبػلاد الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خعزخذاَ ١ِبٖ ا ِذٜ طلاؽ١خ اٌٝ ِؼشفخ ٠ٙذف اٌجؾش

 .فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبد ١ّ١ب٠ٚخ ِٚؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخسٞ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٚرأص١ش٘ب فٟ ثؼغ خٛاص اٌزشثخ اٌى

 انبذذ ائكانًٕاد ٔؽش

 4عففذ ٘ٛائ١ب ِٚشسد خلاي ِٕخً فزؾبرٗ ، فٟ ِٕطمخ اٌغبدس٠خ صاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١بٚ ِٛلغِٓ  رشثخ لاعشاء ٘زٖ اٌذساعخ اخز١شد

١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ِٓ ِغّغ اٌضػفشا١ٔخ اٌغىٕٟ ٚاٌّؼبٌغخ و١ّبد ِٓ خزد أ وغُ. 10ٍُِ ٚػجئذ لٟ اطض ثلاعز١ى١خ عؼخ 

ٌى١ّ١بئ١خ اٌغشع رٕف١ز اٌزغشثخ ٚاعشاء اٌزؾب١ًٌ  ِٓ لجً ِشوض رىٌٕٛٛع١ب ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ فٟ دائشح اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ،  MBRـ ثّٕظِٛخاٌ

اعزخذِذ صلاصخ ِغز٠ٛبد ١ٌٍّبٖ اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش.  ٚ ١ِبٖ إٌٙش خٛاص اٌزشثخ ١ِٚبٖ اٌظشف اٌظؾ٠ٟج١ٓ  (1)عذٚي ٚ ،اٌلاصِخ

ٟ ف ز١ٓ ؽ١ش رّذ اػبفخ اٌّغز٠ٛبد اٌضلاصخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٌٛؽذ٘ب )ثذْٚ رغ١ّذ اٌزشثخ (% ٚثّشؽٍ 100، 50، 0اٌؼبدِخ ٟٚ٘ 

ٌّغزٜٛ الاػبفخ  /دP2O5ُٔٚوغُ  50+ دُٚٔ / Nوغُ  80اِب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ فمذ اػ١ف اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ ثٛالغ   اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ.

ؽ١ش أػ١ف إٌزشٚع١ٓ ِٓ  % ١ِبٖ ػبدِخ100% ،50ٌّغز٠ٟٛ الاػبفخ  /دP2O5ُٔٚوغُ 25+ /دNُٔٚوغُ  40ٚطفش %١ِبٖ ػبدِخ 

ٚثزٌه اطجؼ ِغّٛع اٌّؼبِلاد عذ ِؼبِلاد اػط١ذ ٌٙب  ِظذس عّبد ا١ٌٛس٠ب ٚاٌفغفٛس ِٓ ِظذس عّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ

 :اٌشِٛص اٌزب١ٌخ

1. W0ْٙٔ0.يٛبِ عبديت )يعبيهت انًمبسَت( ٔحغمٗ بًبء انُٓش% 

2. W1  ْٙٔ50(. 1:1بديت )خهؾ يٛبِ عبديت يع يٛبِ َٓش بُغبت % يٛبِ ع 

3. W2  ْٙٔ100 يٛبِ عبديت %. 

4. W0+F ( + كغى  80ْٔٙ طفش % يٛبِ عبدوN + كغى   50/ دَٔىP2O5دَٔى/.) 

5. W1+0.5F  ْٙٔ50 (+ كغى  40% يٛبِ عبديتN+ كغى  25/دَٔىP2O5)دَٔى/ 

6. W2+0.5F  ْٙٔ100( + كغى  40% يٛبِ عبديتN+ كغى  25/دَٔىP2O5)دَٔى/ 

ثزسح ِٓ اٌزسح اٌظفشاء طٕف  12ثضلاس ِىشساد ٚرّذ صساػخ   RCBDطّّذ اٌزغشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ 

اٌّبء اٌغب٘ض ػٕذ  2/3اٌٝ عزخ ٔجبربد ثؼذ ِشٚس ػششح ا٠بَ. عم١ذ اٌزغشثخ ثب١ٌّبٖ ١ِٚبٖ إٌٙش ٌزظً سؽٛثخ اٌزشثخ اٌٝ  ذسث١غ خفف

ٚصْ وً اطض ِغ ِؾز٠ٛبرخ ٌٍزؼ٠ٛغ ػٓ اٌّبء اٌّفمٛد ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ػٕذ اٌّغزٜٛ ٔفغخ. ؽظذد  ١خ. ٚعغًٍاٌغؼخ اٌؾم

 48َ ٌّذح  ٠60ِٛب ِٓ اٌضساػخ ٚرٌه ثمطغ الاعضاء اٌخؼش٠خ ِٓ فٛق عطؼ اٌزشثخ ِجبششح. ٚعففذ فٟ دسعخ ؽشاسح  75إٌجبربد ثؼذ 

ٚاخزد ػ١ٕبد  .غشثخ فمذ شٍّذ اؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞعبػخ  اِب اٌم١بعبد اٌزٟ اعش٠ذ فٟ ٔٙب٠خ اٌز

اٌزشثخ ٌٍّؼبِلاد ع١ّؼٙب لإعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌلاصِخ ؽ١ش لذس فٟ ِغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ وً ِٓ دسعخ رفبػً اٌزشثخ 

ٚلذسد اٌؼٕبطش  ١Electrical conductivityً اٌىٙشثبئٟاٌزٛطٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثبعزخذاَ عٙبص pH meterثبعزخذاَ عٙبص

 DTPADiethylenTriaminPenta Aceticِٓ ِؾٍٛي  20mlِٕٙب فٟ  10mlٚرٌه ثزؾؼ١ش ِغزخٍض رشثخ ثشط  اٌظغشٜ

Acid  ًٚثؼذ اٌشط ٌّذح عبػز١ٓ ٚاٌزشش١ؼ رُ رمذ٠ش اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌضٔه ٚإٌؾبط ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص فٟ  7.3رٚ سلُ رفبػ

ٚرٌه ثبعزخذاَ  ]27[فٟٚلذسد اٌؼٕبطش اٌظغشٜ فٟ إٌجبد ثبٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ  .]26[اٌّؾٍٛي ثبعزخذاَ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ

جبر١خ اٌّطؾٛٔخ ٚثبعزخذاَ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ فٟ رمذ٠ش وً ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽبِغ إٌزش٠ه ٚؽبِغ اٌج١شٚوٍٛس٠ه لٟ ٘ؼُ اٌؼ١ٕبد إٌ

 ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌضٔه ٚإٌؾبط ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص.

  انًغخخذيت فٙ انذساعتٔ يٛبِ انُٓشMBRانًعبنجت ببل ٔ انًٛبِ انعبديت خظبئض انخشبت  :( 1جذٔل )

 انُٓشيٛبِ  انًٛبِ انعبديت حشبت  انخبطٛت

  - يضٚجت ؽُٛٛت  انُغجت

  - 355 ( 1-انطٍٛ ) غى .كغى

  - 390 ( 1-انغشٍٚ ) غى .كغى

  - 255 ( 1-انشيم ) غى .كغى

 0.93 1.768 4.0 ( انخٕطٛم انكٓشببئٙ ) دٚغٛغًُٛض/و                   

 8.03 776 7.45 انذانت انذبيؼٛت

   282 ( 1-انكهظ ) غى .كغى

 0.56 24.5 270 ( 1-.كغىانبٕحبعٕٛو انجبْض) يهغى 

 0.29 5.3 6.5 ( 1-انفٕعفٕس انجبْض ) يهغى .كغى

 0.45 3.5 13.5 ( 1-َخشٔجٍٛ) يهغى .كغى –انُخشاث 

 0.36 3.5 9.9 ( 1-) يهغى .كغىَخشٔجٍٛ –الأيَٕٕٛو 

انًغخخهظت بـ  انعُبطش انظغشٖ

DTPA1-يهغى .كغى  

Cu 1.3 1.3 ػئٛم 

Zn 2.0 2.0 ػئٛم 

Mn 5.0 5.0 0.02 

Fe 6.0 6.6 0.45 

pb 0.10 0.10 ػئٛم 

Cd 0.22 0.22 ػئٛم 
 

 تانًُبلشانُخبئج ٔ

 بئّٛ ٔيذخْٕب يٍ انعُبطش انظغشٖفٙ بعغ خٕاص انخشبّ انكًٛٛ انعبديتحبرٛش اػبفّ انًٛبِ ا

فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض ػغ١ٕٗ اٌزشثٗ اٌّشجؼٗ  ؼبدِخ( ربص١ش اػبفٗ ١ِبٖ ا2ٌعذٚي) الإؽظبئ١خ اٌّج١ٕخ فٟاظٙشد إٌزبئظ 

ٌٚىٍزب ٕ٘بن ص٠بدح فٟ دسعخ اٌزٛط١ً  اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ أػبفخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ  ؽ١ش ٔلاؽع اْ
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فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً  %5ػٕذ ز١ٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌٚىٍزب اٌؾبٌ %50إٌّخفغ ٝ ِغزٜٛ الاػبفخ لذ اػطٚثذْٚ رغ١ّذ ِٚغ اٌزغ١ّذاٌؾبٌز١ٓ 

% فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً 1% ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ػٕذ 100ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ث١ّٕب اػطٝ ِغزٜٛ الاػبفخ اٌؼبٌٟ  اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثٗ 

اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثخ  %. اْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ ل50ُ١اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثٗ  ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِٚؼبٍِخ ِغزٜٛ الاػبفخ إٌّخفغ

٠ؼٛد ثبلاعبط اٌٝ اؽزٛاء ٘زٖ ا١ٌّبٖ ػٍٝ و١ّبد ِٓ الاِلاػ اٌزائجٗ ٚ٘زٖ إٌز١غٗ رزفك ِغ ٔزبئظ  اٌؼبدِخ١ّبٖ اٌػٕذ ص٠بدٖ ِغزٜٛ اػبفٗ 

 .]29،28،1[ اٌٝ ثؼغ إٌجبربد ٚاشبسد اٌٝ ص٠بدٖ ٔغجخ اٌٍّٛؽٗ فٟ اٌزشثٗ ؼبدِخ١ّبٖ اٌاٌاٌزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ ؽٛي اػبفٗ 

 ]30[وبٔذ رؾذ طٕف اٌزشة اٌٍّؾ١خ اٌزٟ ؽذد٘ب  ؼبدِخ١ّبٖ اٌاٌػ١ٍٙب  ٔز١غخ اػبفخ رُ اٌؾظٛي ٔلاؽع اْ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ اٌزٟ 

لذ اصشد فٟ ل١ّخ اٌزٛطجً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ ٚادد اٌٝ ص٠بدرٙب  ؼبدِخ١ّبٖ اٌاٌٚٔغزخٍض ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ اٌٝ اْ 

 ؼبدِخ١ّبٖ اٌبٌ%. ٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ ٌزٌىزأص١ش اوجش ػٕذ الاعزّشاس فٟ ِؼبٍِخ اٌزشثخ ث100رمش٠جب ػٕذ ِغزٜٛ الاػبفخ اٌؼبٌٟ  ِشر١ٓاٌٝ 

 .خ ػٕذ ػذَ ٚعٛد ٔظبَ طشف ع١ذ ٌٙبٚخبط

( رج١ٓ دسعخ رفبػً اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ 2,1فٟ دسعخ رفبػً اٌزشثخ فأْ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي ) ؼبدِخ١ّبٖ اٌاٌأص١ش اػبفخ أِب ثبٌٕغجخ ٌز

. ؽ١ش اشبسد ٔزبئظ رؾ١ًٍ 30 أٞ أٙب رشثخ ِزٛعطخ اٌمبػذ٠خ 7.47-7.68اٌط١ٕ١خ لجً اعشاء اٌزغشثخ ٚثؼذ أزٙبئٙب وبٔذ ِؾظٛسح ث١ٓ 

فٟ ل١ُ دسعخ اٌزفبػً ٌٍزشثخ  ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّؼبفخ. ٚرزفك  ٘زٖ إٌز١غخ ِغ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ اوذٚ  ٠ٕٛخِؼشٚق اٌزجب٠ٓ اٌٝ ػذَ ٚعٛد ف

خلاي رغبسثُٙ اٌؾم١ٍخ ٌّذد لظ١شح اْ دسعخ رفبػً اٌزشثخ خلاي ِشؽٍخ اٌذساعخ وبٔذ لش٠جخ ِٓ اٌزؼبدي ٌُٚ رزأصش ثبٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ 

ٌزشثخ لذ ٠ٕزظ ػٕٙب اسرفبع اٚ أٔخفبع  فٟ ل١ّخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٚلذ اظٙشد اٌجؾٛس اٌغبثمخ أْ اػبفخ اٌٝ  .]14،8[اٌؼبدِخا١ٌّبٖ  ِٓ

. أْ أخفبع دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٌُ ٠ٕشأ ػٓ رٚثبْ ١ٌٍّبٖ اٌؼبدِخ دسعخ اٌزفبػً ٌٍزشثخ  اػزّبدا ػٍٝ ِظذس ٚؽج١ؼخ ِىٛٔبد اٌّغزخذَ

أِب اسرفبع ل١ُ  ]24،19[ ه ص٠بدح فؼب١ٌخ اٌزشة اٌج١ٌٛٛع١خعٛد الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾشح ٚوزٌوشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فمؾ ٚأّٔب ا٠ؼب ٌٛ

، ٚٚعٛد ١خ اٌىجش٠زبد اٌّؼبفخ أصٕبء اٌشٞدسعخ رفبػً اٌزشثخ ف١ؼٛد اٌٝ ص٠بدح وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  فٟ اٌزشثخ ثبلاػبفخ اٌٝ اسرفبع وّ

 .]24،18[٠شعجٙب ػٍٝ شىً وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  ٔغجخ ِٓ اٌغجظ اٌزٞ ٠زفبػً ِغ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚ

، اٌشطبص، فٟ رشاو١ض اٌظغشٜ )اٌؾذ٠ذ، إٌّغ١ٕض، اٌضٔه، إٌؾبطا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ( رأص١ش 2وّب اظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )

غ ص٠بدح ِغزٜٛ اػبفخ ا١ٌّبٖ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخ ِ ، ؽ١ش ٔلاؽع اْ( اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخاٌىبد١َِٛ

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 5% ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ 50خ إٌّخفغ فٚلذ اػطٝ ِغزٜٛ الاػب)ثذْٚ رغ١ّذ ِٚغ اٌزغ١ّذ(  اٌؼبدِخ ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ

ِمبسٔخ  %5% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ 1% ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ 100اٌّمبسٔخ ث١ّٕب أػطٝ ِغزٜٛ الاػبفخ اٌؼبٌٟ

و١ّبد لاثأط ثٙب ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح  ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخٚرؼضٜ رٍه اٌض٠بدح  لاؽزٛاء  %.50ثّؼبٍِخ ِغزٜٛ الاػبفخ إٌّخفغ

اٌى١ّبد اٌّغزخٍظخ ِٕٙب ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ الاػبفخ . ِٚغ رٌه فأْ رشو١ضع١ّغ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ اٌّذسٚعخ فٟ ِغزخٍض اٌزشثخ وبٔذ 

. اْ اٌؾذٚد اٌؾشعخ غجت رٍٛس اٌزشثخ ثٙزٖ ا ٌؼٕبطشاٌطج١ؼ١خ اٌّغّٛػ ثٙب ٌُٚ رظً اٌٝ اٌؾذٚد اٌؾشعخ اٚ اٌغ١ّخ اٌزٟ ر ػّٓ اٌؾذٚد

، 5، 100، 100، 50،  300، 100خ ٟ٘ اٚ اٌغ١ّخ ٌىً ِٓ ػٕظش إٌؾبط ٚاٌضٔه ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌشطبص ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ فٟ اٌزشث

 .]31،24[ ٍِغُ /وغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 100

 فٙ ًَٕ انزسِ انظفشاء ٔيذخٕاْب يٍ انعُبطش انظغشٖ انعبديتٛش اػبفّ انًٛبِ رحب 

د إٌّٛ اٌّذسٚعٗ )اؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛصْ افٟ ع١ّغ ِؤشش ػب١ٌٗ ِؼ٠ٕٛخاٌٝ ٚعٛد ص٠بدٖ    (ANOVA)اشبسد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

% ٌٚىٍزب 50ثّغزٜٛ  ؼبدِخاٌ(.  ٚٔلاؽع ا٠ؼب اْ اػبفٗ ا١ٌّبٖ 3)ذٚي اٌطشٞ ٚاٌغبف( ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ِمبسٔٗ ثّؼبٍِٗ اٌّمبسٔٗ ع

فٟ اؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء ِمبسٔٗ  ِؼ٠ٕٛخ اٌؾبٌز١ٓ)ثذْٚ رغ١ّذ ِٚغ اٌزغ١ّذ( اػطذ ص٠بدح

ا١ٌّبٖ فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌّذسٚعخ ػٕذ اػبفخ  ِؼ٠ٕٛخػذَ ٚعٛد فشٚق ٚوزٌه ٔلاؽع  .اٌؼبدِخثّغزٜٛ الاػبفٗ اٌؼبٌٟ ِٓ ا١ٌّبٖ 

. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ اٌجبؽض١ٓ اٌٍز٠ٓ ؽظٍٛا ػٍٝ ص٠بدٖ فٟ ّٔٛ اٌزغ١ّذ ػّب فٟ ؽبٌخ ثذْٚ رغ١ّذ % فٟ ؽبٌخ50ثّغزٜٛ  اٌؼبدِخ

ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اْ  ٠ٚزؼؼ ِٓ إٌزبئظ اػلاٖ  .]14،13،7[ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخِؾظٛي اٌزسٖ إٌب١ِٗ فٟ اٌزشثٗ اٌّؼبٍِٗ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفٗ ِٓ 

اػبفٗ ٔظف اٌى١ّبد اٌّٛطٝ ثٙب ِٓ لأؾزبط ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١ٗ اٌؼشٚس٠ٗ ٌؾبعٗ إٌجبد ٌزٌه رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد لاثبط ثٙب 

لجً اػبفزٙب  1:1ٕغجخ الاعّذٖ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ٗ ٚاٌفٛعفبر١ٗ ػٕذ اعزؼّبٌٙب لاغشاع اٌشٞ ٚوزٌه ٠فؼً خٍؾ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِغ ١ِبٖ إٌٙش ث

 ٌلاساػٟ اٌضساػ١ٗ ٚرٌه ٌزم١ًٍ الاصش اٌغٍجٟ ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ ٚخبطٗ ِؾزٛا٘ب ِٓ الاِلاػ اٌزائجٗ.

( اٌّّزظٗ Fe , Zn , Mn , Cu , Cd , pbاٌظغشٜ ) اٌؼٕبطش( ٚعٛد ص٠بدٖ ِؼ٠ٕٛٗ  فٟ و١ّٗ 3ٚأظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕٗ فٟ عذٚي )

١ٌٍّبٖ مبسٔٗ ثّؼبٍِٗ اٌّمبسٔٗ ؽ١ش اصدادد اٌى١ّٗ اٌّّزظٗ ٌٙزٖ اٌؼٕبطشِغ ص٠بدٖ ِغزٜٛ الاػبفٗ ِٓ لجً إٌجبد ٌغ١ّغ  اٌّؼبِلاد ِ

ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚص٠بدح  % ِمبس100ٗٔٚوبٔذ ٘زٖ اٌض٠بدٖ ِؼ٠ٕٛٗ ػب١ٌٗ فٟ و١ّخ ع١ّغ ٘زٖ اٌؼٕبطش ػٕذ ِغزٜٛ الاػبفٗ اٌؼبٌٟ اٌؼبدِخ 

ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ِٚغ اٌزغ١ّذ( ٚرؼضٜ رٍه اٌض٠بدٖ لاؽزٛاء  ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ )ثذْٚ رغ١ّذ %50ثّغزٜٛ الاػبفٗ إٌّخفغ  ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ

و١ّبد لاثبط ثٙب ِٓ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدٖ اٌى١ّبد اٌّّزظٗ ِٕٙب ِغ ص٠بدٖ ِغزٜٛ الاػبفٗ.ِٚغ رٌه فبْ و١ّٗ ٘زٖ 

اٌٝ اْ اٌؾذٚد اٌغ١ّٗ ٌىً ِٓ اٌضٔه ٚإٌؾبط  ]32،24[اٌؾذ٠ضٟ  اشبس ٚلذ فٟ ٔجبد اٌزسٖ اٌظفشاء. اٌؼٕبطش ٌُ رظً اٌٝ اٌؾذٚد اٌغ١ّٗ

ٍِغُ/وغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. الا أٗ ٠غت  10,15,11,35,6,19,200ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌشطبص ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىشَٚ فٟ اٌّؾبط١ً ٟ٘ 

ز ثٕظش الاػزجبس اٌّمبسٔٗ ِغ ع١ّغ اٌظشٚف فٟ سٞ اٌّؾبط١ً الاخشٜ اٌزٟ رؤوً ؽبصعٗ ِغ الاخا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ خذاَ زاٌؾزس ػٕذ اع

اٌزغش٠ج١ٗ اٌّزؼٍمٗ ثبٌجؾش ٚرٌه ثغ١ٗ رلافٟ ِشىٍخ ص٠بدح اِزظبص رٍه اٌؼٕبطش ِٓ لجً اٌّؾبط١ً اٌضساػ١ٗ. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب 

 .]25،15،1اٌؾذ٠ضٟ، ؽغْٛ، ٚػجذاٌّبعذ ] ٚعذٖ اغٍت اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ

 الاعخُخبجبث

إٌغغخ ِغ  لاغشاع اٌشٞ فٟ اٌزشة اٌّزٛعطخاٌؼبدِخ اٌّؼبٌغخ ثّفبػلاد الاغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌّغّغ اٌضػفشا١ٔخ  ا١ٌّب٠ّٖىٓ اعزخذاَ  -1

 الاخز ثٕظش الاػزجبس ِشالجخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚو١ّخ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ .



نشابعانعذد ا -انزبيٍانًجهذ                                          يجهت يشكض بذٕد انخمُٛبث الادٛبئٛت )عذد خبص(      2014    

 
 

29 

 

 .الاِلاػ اٌزائجخ ف١ٙبزم١ًٍ و١ّخ ٌ ٠1:1فؼً خٍؾ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِغ إٌٙش ثٕغجخ  -2

 .فشاءظٌّؾظٛي اٌزسح اٌٌزؾم١ك افؼً أزبع١خ ب١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ث١ّب٠ٚخ ٌلأساػٟ اٌّش٠ٚخ ١ػبفخ الاعّذح اٌىاػذَ ٠فؼً  -3

 عهٗ بعغ خٕاص انخشبت ٔيذخٕاْب يٍ انعُبطش انظغشٖانًٛبِ انعبديت حأرٛش إػبفت  :(2ذٔل )ج

 

 . انظغشٖ فٙ ًَٕ انزسة انظفشاء ٔيذخٕاْب يٍ انعُبطشانعبديت ًٛبِ انحأرٛش إػبفت  :(3جذٔل )

 انًعبيهت
ؽٕلانُببث 

 )عى(

انٕصٌ 

انطش٘ 

 )غى(

انٕصٌ 

 انجبف)غى

 ( 1-يذخٕٖ انعُبطش انظغشٖ ) يهغى .كغى

Fe Mn Zn Cu Cd Pb 

(W0 )0% 76 90 28 52 30 21 6.4 0.20 2.2 

(W1 )50% 118 198 44 59 41 29 8.0 0.26 2.6 

(W2 )100% 104 155 41 70 54 37 9.6 0.35 2.9 

  ًW0+F 114 185 40 61 36 25 7.0 0.25 2.4 

W1+0.5F 120 199 45 68 46 31 9.1 0.28 2.7 

W2+0.5F 113 154 40 75 60 41 11.0 0.38 3.0 

LSD≤ 0.05 6.627 16.515 2.550 6.544 6.501 5.22 1.508 0.051 0.352 

LSD≤ 0.01 15.820 40.521 5.021 10.79 15.22 11.67 3.212 0.091 0.683 

 دٛذ اٌ :

1. W0 ْٙٔ0يعبيهت انًمبسَت( ٔحغمٗ بًبء انُٓش. ّ%يٛبِ عبدي( 

2. W1    ْٙٔ50(. 1:1)خهؾ يٛبِ عبديت يع يٛبِ َٓش بُغبت  ّ% يٛبِ عبدي 

3. W2  ْٙٔ100. يٛبِ عبديت فمؾ % 

4. W0+F نهًذظٕل انًضسٔع .  انخٕطٛت انغًبدٚت+  ّْٔٙ طفش % يٛبِ عبدي 

5. W1+0.5F  ْٙٔ50َظف انخٕطٛت انغًبدٚت نهًذظٕل انًضسٔع + ّ% يٛبِ عبدي. 

6. W2+0.5F  ْٙٔ100َظف انخٕطٛت انغًبدٚت نهًذظٕل انًضسٔع .+  ّ% يٛبِ عبدي 

 انًظبدس
(. رأص١ش إعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌّؼبٌغخ ٌّؼًّ اٌفٛعفبد ػٍٝ ّٔٛ ِؾظٛي  2012)  .، ِٙذٞ طبٌؼاٌؾذ٠ضٟ، ػضاَ ؽّٛدٞ ٚاٌشث١ؼٟ .1

. ِغٍخ ػٍَٛ اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ –١ٍخ اٌؼٍَٛ . اٌّؤرّش اٌؼٍّٟ اٌضبِٓ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ فٟ واٌزسح اٌظفشاء ٚ ثؼغ خٛاص اٌزشثخ

 (.4)23اٌّغزٕظش٠خ، 

(. اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌشٞ ٌؼذح ِٛاعُ صساػ١خ ٌٍّؾبفظخ a 2011) .اٌؾذ٠ضٟ، ػضاَ ؽّٛدٞ ٚإٌٙبَ ػجذ اٌٍّه ؽغْٛ .2

 .154-143ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء ص -ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس ِٚىبفؾخ اٌزظؾش. اٌّؤرّش اٌذٌٟٚ الأٚي ٌٍج١ئخ

3. Abdullrzzak, mani. (2011). Membranes bioreactor sewage treatment for sustainable effluents reused    

MBR WWTPs 

4. Bernd, F. (2009).  Membrane BioReactors (MBR) For Dairy Effluent Treatment IDF World Dairy 

Summit.  (Berlin). 

5. Patsios, S.I.  and A.J. Karabelas. (2007). Adavanced wastewater treatment processes: membrane 

bioreactors for water reuse “Modern Techno-logies for Water and Wastewater Treatment”, Workshop, 

May 16, 2007 

    INTERREG III A / CARDS, Greece – F.Y.R.O.M. 

6.Simon, j. (2010). The MBR Book: Principles and applications of membrane Bioreactors in Water and 

Wastewater Treatment  

(. إعزخذاَ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌشٞ  2012)  .اٌشث١ؼٟ، ِٙذٞ طبٌؼ ٚ اٌؾذ٠ضٟ، ػضاَ ؽّٛدٞ ٚ ؽغْٛ، إٌٙبَ ػجذ اٌٍّه.7

  /ٌؼذح ِٛاعُ صساػ١خ ٚ رأص١ش٘ب فٟ ّٔٛ اٌّؾبط١ً ٚ أشغبس اٌغبثبد ٚ ثؼغ خٛاص اٌزشثخ. ٚلبئغ اٌّؤرّش اٌؼٍّٟ الأٚي ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح

  397-387عبِؼخ ثغذاد 

رأص١ش٘ب فٟ  -1أعزخذاَ ١ِبٖ ِغبسٞ اٌشعز١ّخ فٟ اٌشٞ:. (2011b). ػضاَ ؽّٛدٞ ٚخ١ّظ ؽج١ت ِطٍه، ٌٚؤٞ لظٟ ٘بشُ اٌؾذ٠ضٟ،.8

 ، عبِؼخ ثغذاد_اٌؼشاق.319 -1313))8ِغٍخ ثغذاد ٌٍؼٍَٛ ِغٍذ ثؼغ خٛاص اٌزشثخ ّٚٔٛ اٌزسح اٌظفشاء .

9. Angelakis, A.N.L, Bontoux, V. Lazarova. (2003).Challenges and prospective for water recycling and  

reuse in EU countries. Water Sci. Technol. Water Supply. 3 (4): 59–68. 

 انًعبيهت
 انخٕطٛم انكٓشببئٙ

 ()دٚغٛغًُٛض / و 

دسجت انخفبعم 

pH 

 ( 1-انعُبطش انزمٛهت انًغخخهظت يٍ انخشبت) يهغى .كغى

Fe Mn Zn Cu Cd Pb 

(W0 )0% 3.8 7.70 11.6 20.7 10.2 4.3 0.15 2.0 

(W1 )50% 5.2 7.67 14.9 23.8 11.8 5.6 0.18 2.2 

(W2 )100% 7.1 7.61 17.5 27.9 13.3 6.9 0.22 2.4 

  ًW0+F 3.9 7.73 12.2 22.6 11.6 4.2 0.16 2.1 

W1+0.5F 5.3 7.68 15.4 25.9 12.0 6.2 0.14 2.3 

W2+0.5F 7.3 7.64 18.3 29.6 13.9 7.15 0.23 2.6 

LSD≤ 0.05 0.910 0.110 2.512 2.962 1.270 1.180 0.030 0.181 

LSD≤ 0.01 1.821 0.201 4.091 6.890 3.061 2.500 0.062 0.315 
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