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 انًهخض

باسخخذاو انًسخخهض  in vitro حى دساست حثبٍظ انفؼم انخطفٍشي نهًٍثىحشكسٍج ػهى انخلاٌا انهًفاوٌت فً الاَساٌ خاسج اندسى انحً

انًائً نؼشبت اكهٍم اندبم وبالاػخًاد ػهى انخحهٍلاث انخهىٌت انىساثٍت كاخخباس يؼايم الاَقساو انخهىي واخخباس انخغٍشاث 

انكشويىسىيٍت باسخخذاو حشكٍضٌٍ يٍ انًٍثىحشكسٍج وقذ اظهشث َخائح هزِ انذساست اٌ نًسخخهض اكهٍم اندبم انقابهٍت ػهى حثبٍظ 

رو كفاءة حثبٍطٍت اػهى  T1. ار ظهش اٌ حؼشٌض انخلاٌا نهًسخخهض قبم حؼشٌضها نهًٍثىحشكسٍج نهًؼايهتنسًً نهًٍثىحشكسٍجاالاثش 

او حؼشٌض انخلاٌا نهًٍثىحشكسٍج ثى T2 يقاسَت بانحانت انخً ٌكىٌ فٍها حؼشٌض انخلاٌا نهًٍثىحشكسٍج يغ انًسخخهض يؼا انًؼايهت 

يسخخهض اكهٍم اندبم ػايلا يضادا نهخطفٍش خاسج انخهٍت بانًشحبت الاونى وٌىطف كؼايم يضاد  نزا ٌؼذ T3نهًسخخهض انًؼايهت 

 نهخطفٍش داخم انخهٍت بانًشحبت انثاٍَت.

 انفؼم انخطفٍشي   ،اكهٍم اندبم، الاثش انسًً انىساثًيٍثىحشكسٍج،  :انكهًاث انًفخاحٍت

Abstract 

In vitro experiments were designed to investigate the role of aqueous extract of Rosmari 

nusofficinalisin the inhibition of genotoxic effect of methotrexate (MTX) in human lymphocyte. 

Mitotic index MI, chromosomal Aberation CA used us cytogenetic tests to detect the inhibition of 

genotoxic  effect of Methotrexate using two concentration. The results showed that the aqueous 

extract of Rosmari nusofficinalis inhibited the genotoxic effect of Methotrexate in human 

lymphocyte. As well as the exposure of cells to aqueous extract before expose to Methotrexate T1 

had a high inhibitory efficiency comparing with the combined exposureto the extract & 

Methotrexate together T2 and the exposure to the Methotrexate before extract. According to our 

obtained results it could be the aqueous extract of Rosmari nusofficinalis considereds as a 

antimutagene agent  (Desmutagen) in first place and as a antimutagene agent (Bioantimutagene) 

in second place. 

Key words:Methotrexate,  Rosmari nusofficinalis,   Genotoxicity,   Chromosomal Aberration. 

 انًقذيت 

 Methotrexateس١ذ[ ٚ ِٕٙب ا١ٌّضٛرشو١1خ اٌٛساص١خ]ِؼظُ الاد٠ٚخ اٌّؼبدح ٌٍسشؽبْ راد ربص١شاد عبٔج١خ ػذ٠ذح اّ٘ٙب لبث١ٍزٙب اٌسّ

MTX ِٛ١خاٌزٞ ٠سزؼًّ ٌّؼبٌغخ الاٚساَ اٌسشؽب١ٔخ اٌّجىشح ٠ّٚزٍه ربص١شاد س١ّخ ٚساص١خ ٚلبث١ٍخ ػٍٝ اسزؾضبس اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛس 

, ٚرؼضٜ سجت اٌزبص١شاد اٌس١ّخ اٌٛساص١خ ٌٙزا اٌؼمبس اٌٝ ِمذسرٗ ػٍٝ اٌزذاخً ِغ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚ ٠ٕزظ [ 2ٚ الأسبْ] فٟ خلا٠ب اٌؾ١ٛاْ

ٌزٞ ٠ؼذ اٌؼبًِ ا DihdrofolateReductase( DHFRلاي اٌزبص١ش فٟ ػ١ٍّخ أمسبَ اٌخ١ٍخ ثزبص١شٖ فٟ رضج١ؾ فؼب١ٌخ أض٠ُ )صبص١شٖ ِٓ خ

 4[ وّب أٗ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٕغ ػ١ٍّخ الاطلاػ فٟ عض٠ئخ اٌذٔب ٚؽذٚس اٌزغ١شاد ف١ٙب ]3اٌشئ١سٟ فٟ ّٔٛ ٚ أمسبَ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ٌلإٔسبْ ]

ٌذَ الإٔسبْ خبسط اٌغسُ  اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساسخ ٌزضج١ؾ الاصشاٌسّٟ اٌٛساصٟ ١ٌٍّضٛرشوس١ذ فٟ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخٚلأ١ّ٘خ اٌّٛػٛع  [.

إٌجبد  ,Labiataeاٚ ؽظٝ اٌجبْ ٚ٘ٛ ِٓ اٌفظ١ٍخ اٌشف٠ٛخ  Rosemaryاٌؾٟ ثبسزخذاَ اٌّسزخٍض اٌّبئٟ لاو١ًٍ اٌغجً اٌشٚصِبسٞ  

سُ ٚ  3-2سُ اٚسالٙب خؼشاء ثب٘زخ اثش٠خ ِزمبثٍخ وض١فخ ؽٌٛٙب  90ؽٌٛٙب اٌٝ ػجبسح ػٓ شغ١شاد طغ١شح دائّخ اٌخؼشح, ٠ظً

[ ٠سزخذَ إٌجبد ؽج١ب وّؼبد ٌٍجىزش٠ب 5اٌٍْٛ ِٛؽٕٙب ؽٛع اٌجؾش اٌّزٛسؾ ِضً اٌغجً الاخؼش فٟ ١ٌج١ب ] اص٘بس٘ب ثٕفسغ١خ

antibacterial  ِٚؼبد ٌٍزطف١شantimutagenic ٚوؼبًِ ٚالٟ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ chemopreventive agent [6] ٚفٟ ٘زا .

ٚاخزجبس اٌزغ١شاد   MIMitotic indexاٌجؾش اسزخذِذ فؾٛطبد اٌٛساصخ اٌخ٠ٍٛخ اٌّشزٍّخ ػٍٝ ؽسبة ِؼبًِ الأمسبَ اٌخٍٛٞ 

 .رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌّضٛرشوس١ذ ثبسزخذاَ CAاٌىشِٚٛس١ِٛخ 

 انًىاد وطشائق انؼًم

 أشخبص اطؾبء غ١ش ِٛظف١ٓ ٚلا ٠زؼبؽْٛ اٌّششٚثبد اٌىؾ١ٌٛخ  6: رُ عّغ ػ١ٕبد اٌذَ اٌّؾ١طٟ ِٓ خًغ ػٍُاث انذو -1

 ححضٍش حشاكٍض انًٍثىحشكسٍج و انًسخخهض انؼشبً  -2

ٚرٌه ثزؼ١ٍك   Methotrexate stock solution: رشاو١ض ا١ٌّضٛرشوس١ذ : رُ رؾؼ١ش اٌّؾٍٛي اٌخض٠ٓ ٌؼمبس ا١ٌّضٛرشوس١ذ  اٚلا

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ  50ٍِغُ فٟ  50ا١ٌبثب١ٔخ راد ٚصْ  Osakaجٛثخ ٚاؽذح ِٓ اٌؼمبس إٌّزظ ِٓ لجً ششوخ ِؾز٠ٛبد أ

 ٍِغُ /ًِ ٚاٌزٞ ؽؼشد ِٕٗ اٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ اٌّسزخذِخ فٟ اٌزغشثخ:  1ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشو١ض ِٓ اٌؼمبس ٠ؼبدي 
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 ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ . 10 -

 ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ .  50 -

ٓ غشاَ ِ 10فٟ رؾؼ١ش اٌّسزخٍض اٌّبئٟ لإو١ًٍ اٌغجً ٚرٌه ثٛصْ Sakai  [7] : ارجؼذ ؽش٠مخ: رشاو١ض اٌّسزخٍض اٌؼشجٟ صب١ٔب

سبػخ فٟ 24ٚصْ اٌٝ ؽغُ ثؼذ٘ب رشن ٌّذح  10:  1ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ثٕسجخ100, ٚرُ اػبفخ اٌّسؾٛق إٌجبرٟ فٟ دٚسق صعبعٟ

دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح  2000ٚؽشد ثسشػخ  Whattman 1, سشؼ إٌم١غ خلاي اٚساق رشش١ؼ َ 50ؽّبَ ِبئٟ ٘ضاص ٚثذسعخ ؽشاسح 

صُ ؽفع اٌّسزخٍض فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ ثذسعخ   0.22Mm, اًّ٘ اٌشاست ٚػمُ اٌشاشؼ خلاي اٚساق رششجؼ راد صمٛة ثمطشدلبئك10

 .َ ٌؾ١ٓ الاسزؼّبي-20

رُ اعشاء ػ١ٍّخ RBMI 1640فٟ ٚسؾ Benn &Perle (1992 [8])خ : صسػذ ّٔبرط اٌذَ ٚفك ؽش٠م صسع انخلاٌا انهًفاوٌت -3

خظظذ إٌّبرط اٌّضسٚػخ فٟ ٘زٖ اٌّغّٛػخ  صسع اٌذَ رؾذ ظشٚف ِؼمّخ عذا داخً اٌىبث١ٕخ اٌّؼمّخ ٚرّذ صساػخ اٌذَ وبلارٟ:

ًِ ِٓ اٌذَ ٌىً شخض اٌٝ وً أبث١ت  0.3ِىشساد ٌىً ّٔٛرط ثبػبفخ  6 ـٌذساسخ اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛس١ِٛخ ؽ١ش صسػذ ّٔبرط اٌذَ ث

اٌّؾؼش ِسجمب ٚ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌىٍٛرب١ِٓ ٚوبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ   RPMI1640ًِ ِٓ اٌٛسؾ اٌضسػٟ 4صعبع١خ ِؼمّخ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ًِ ِٓ  FCS  ٚ0.3ًِ ِٓ ِظً اعٕخ اٌؼغٛي  1اٌٙب٠ذسٚع١ٕ١خ ٚ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ سشثزِٛب٠س١ٓ/ اٌجٕس١ٍٓ صُ اػ١ف ٌىً أجٛة 

اغٍمذ الأبث١ت ثبؽىبَ ِٚضعذ ِؾز٠ٛبد وً أجٛة ع١ذا ٚصجزذ اٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ثٙب, ؽؼٕذ  PHA.اٌؾ١ٛٞ  ِبدح ِؾفض الأمسبَ

 .سبػخ خلاي فزشح اٌؾؼٓ 24سبػخ ٚرُ سط الأبث١ت ثٙذٚء ِشح ٚاؽذح ػٍٝ الالً وً  71َ ٌّٚذح 37الأبث١ت ثذسعخ ؽشاسح 

 :اٌزبٌٟ لاعشاء اٌّؼبِلادالاسٍٛة ٔزجغ  :اسهىب انًؼايهت

 .سبػخ رّذ اػبفخ اٌّسزخٍض اٌؼشجٟ 24. اػ١فذ رشاو١ض ا١ٌّضٛرشوس١ذ ثؼذ ػ١ٍّخ صسع اٌخلا٠ب ثسبػخ ٚاؽذح ٚثؼذ ِشٚس 1

 .. اش١فذ اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ ا١ٌّضٛرشوس١ذ ِغ رشاو١ض اٌّسزخٍض اٌؼشجٟ ِغزّؼخ ثؼذ ػ١ٍّخ صسع اٌخلا٠ب ثسبػخ ٚاؽذح 2

  سبػخِٓ اٌضسع ٚاٌؾؼٓ رّذ اػبفخ  24. اػ١فذ رشاو١ض اٌّسزخٍض اٌؼشجٟ ثؼذ ػ١ٍّخ صسع اٌخلا٠ب ثسبػخ ٚاؽذح ٚثؼذ ِشٚس 3

 ٠ّضً ِٕٙغ١خ اٌزغشثخ. 1ذ ٚاٌشىً سلُ ١اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ١ٌٍّضٛرشوس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخدشبت يُهدٍت (: ٌب1ٍٍ) شكم                                                  

   Preparation of chromosomeححضٍش انكشويىسىياث 

ٌىً أجٛة صسع سعذ  ِٓ اٌؾؼٓ 71ًِ ِٓ اٌىٌٛغس١ٓ فٟ اٌسبػخ  /ٍِغُ  10لا٠مبف الأمسبَ اٌخٍٛٞ فٟ اٌطٛس الاسزٛائٟ اػ١ف 

صُ اعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌؾظبد ٚاٌزضج١ذ َ. 37سبػخ ٚثذسعخ ؽشاسح 72ع١ذاً ٚثٙذٚء صُ اػ١ذد إٌٝ اٌؾبػٕخ لاوّبي ِذح اٌؾؼٓ إٌٝ 

ٌّٚذح ػششح دلبئك, أًّ٘ اٌشاشؼ ٚاخز ساست اٌخلا٠ب   دل١مخ/دٚسح 2000ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌخلا٠ب ثبعشاء ػ١ٍّخ إٌجز اٌّشوضٞ ثسشػخ 

خ ٚؽؼٕذ فٟ دسع Hypotonicِٛلاسٞ ِؾٍٛي ٚاؽئ اٌزٛرش  KCl 0.075ًِ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربس١َٛ 5صُ اػ١ف إٌٝ اٌخلا٠ب 

ً  بْدل١مخ صُ ػٍِٛذ اٌخلا٠ب ثؼذ ٔجز٘ب ِشوض٠بً ثبٌّض١ 20َ ٌّذح  37ؽشاسح  ِٗ   1:  3ا١ٔب ١ِضبٔٛي: ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ  ؽ١ش غسٍذ ث

 .س لطشد اٌخلا٠ب ػٍٝ ششائظ صعبع١خصلا

خ إٌّمسّخ إٌٝ ػذد ٠ؾست ِٓ خلاي إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ث١ٓ ػذد اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚ : Mitotic index(MI)* حساب يؼايم الاَقساو 

 خ١ٍخ ٚرطجك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : 1000ؽ١ش ٠زُ فؾض  اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ اٌىٍٟ إٌّمسّخ ٚغ١ش إٌّمسّخ

=  %MIيؼايم الاَقساو
ػذد اٌخلا٠ب إٌّمسُ

 ػذد اٌخلا٠ب اٌىٍٟ
 ×111 

اٌضعبع١خ اٌّغففخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ػبٌك اٌخلا٠ب رظجغ اٌششائؼ CAٌؾسبة اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛس١ِٛخ  حساب انخغٍشاث انكشويىسىيٍت:* 

خ١ٍخ ِبسح فٟ اٌطٛس الاسزٛائٟ ِٓ الأمسبَ اٌخٍٛٞ اخز١شد  100دل١مخ صُ فؾظذ  2% ٌّذح 8ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ثظجغخ وّضا 

 [.9ػشٛائ١بً ٚاسزخذِذ اٌؼذسخ اٌض٠ز١خ ٌٍّغٙش اٌؼٛئٟ ٌغشع اٌفؾض ٚؽسبة اٌّؼذي ]

 .شفخ ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّزٛسطبدٌّؼ Duncan, ٚوزٌه إخزجبس SPSSزخذاَ أعشٞ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ثبس



     2014 انشابغانؼذد -انثايٍانًدهذ)ػذد خاص(                                                 يدهت يشكض بحىد انخقٍُاث الاحٍائٍت   

 

33 
 

 انُخائح وانًُاقشت 

رؼذ الاخزجبساد اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ ِٓ الاخزجبساد اٌّؼزّذح فٟ اٌىشف ػٓ رأص١ش اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚوزٌه 

[ ِٚٓ الاخزجبساد اٌّؼزّذح فٟ ٘زا اٌّغبي ٚاٌزٟ 10الاصش اٌسّٟ اٌٛساصٟ ٌٍّطفشاد ]اٌىشف ػٓ اٌّٛاد اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رضج١ؾ 

اػزّذد فٟ ٘زٖ اٌذساسخ اخزجبس ِؼبًِ الأمسبَ اٌخٍٛٞ ٚاخزجبس ؽش اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛس١ِٛخ ِٓ اعً رم١١ُ لبث١ٍخ اٌّسزخٍض اٌّبئٟ 

 .(1,2ذ ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ِج١ٓ فٟ وً ِٓ اٌغذٚي )ٌؼشجخ او١ًٍ اٌغجً فٟ رضج١ؾ الاصش اٌسّٟ اٌٛساصٟ ١ٌٍّضٛرشوس١

 11بخشكٍض  (: ٌبٍٍ يؤشش يؼايم الاَقساو انخهىي وانخغٍشاث انكشويىسىيٍت فً انخلاٌا انًؼايهت بانًسخخهض انُباحً انًٍثىحشكسٍج 1خذول )

 يم/ياٌكشوغشاو

 MI انًؼايلاث

 خهٍت  /( CAانخغٍشاث انكشويىسىيٍت )

 Ringحهقً  Breakكسش 
بذوٌ يشحكض 

Acentric 

ثُائً انًشحكض 

Dicentric 
 انًدًىع

 1.16 - - - 1.16 9.12 1سٍطشة سانبت 

 1.18 - - - 1.18 9.11 ) انًسخخهض انؼشبً ( 2سٍطشة سانبت 

سٍطشة يىخبت  )انًٍثىحشكسٍج 

 يم (/ياٌكشوغشاو 11

4.25 3.42 1.11 1.12 - 3.64 

T1  يسخخهض ثى )انًٍثىحشكسٍج

 يم (/ياٌكشوغشاو 11

7.68 1.88 1.13 1.14 - 1.95 

T2  يسخخهض + )انًٍثىحشكسٍج

 يم (/ياٌكشوغشاو 11

5.39 2.16 1.15 1.16 - 2.27 

T3  ياٌكشوغشاو 11)انًٍثىحشكسٍج

 يم ( ثى انًسخخهض/

5.36 2.36 1.16 1.18 - 2.51 

 

 51(: ٌبٍٍ يؤشش يؼايم الاَقساو انخهىي وانخغٍشاث انكشويىسىيٍت فً انخلاٌا انًؼايهت بانًسخخهض انُباحً وانًٍثىحشكسٍج بخشكٍض 2خذول )

 يم /ياٌكشوغشاو 

 MI انًؼايلاث

 خهٍت  /( CAانخغٍشاث انكشويىسىيٍت )

كسش 

Break 

حهقً 

Ring 

بذوٌ يشحكض 

Acentric 

ثُائً انًشحكض 

Dicentric 
 انًدًىع

 1.16 - - - 1.16 9.12 1سٍطشة سانبت 

 1.18 - - - 1.18 9.11 ) انًسخخهض انؼشبً (2سٍطشة سانبت 

ياٌكشوغشاو 11سٍطشة يىخبت  )انًٍثىحشكسٍج 

 يم(/

2.66 4.23 1.11 1.13 1.18 4.55 

T1  يسخخهض ثى )انًٍثىحشكسٍج

 يم (/ياٌكشوغشاو 11

6.14 2.36 1.16 1.18 1.15 2.55 

T2  يسخخهض + )انًٍثىحشكسٍج

 يم (/ياٌكشوغشاو 11

4.44 3.36 1.16 1.18 1.15 3.55 

T3  يم ( /ياٌكشوغشاو 11)انًٍثىحشكسٍج

 ثى انًسخخهض

4.16 3.42 1.16 1.11 1.16 3.64 

 

ٔز١غخ ٌزؼش٠غ اٌخلا٠ب ٌٍزشاو١ض ( اْ ل١ُ ِؼبًِ الأمسبَ اٌخٍٛٞ لذ أخفؼذ ِؼ٠ٕٛب ٠1,2لاؽع ِٓ عذٚي ) يؼايم الاَقساو انخهىي:. 1

% ػٕذ 2.66%, 4.25ٚلذ اطجؾذ  %9.12اٌّخزٍفخ ِٓ ا١ٌّضٛرشوس١ذ ؽ١ش ٠لاؽع اْ ل١ُ الأمسبَ اٌخٍٛٞ ٌّغّٛػخ اٌس١طشح وبٔذ 

ؾذس ًِ ِٓ ا١ٌّضٛرشوس١ذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا الأخفبع ٠ؼطٟ ِؤششاً اْ ا١ٌّضٛرشوس١ذ ٠/ِب٠ىشغشا10,50َِؼبٍِخ اٌخلا٠ب ثبٌزشاو١ض 

 DHFRػشس فٟ ١ِىب١ٔى١خ إٌظبَ اٌّسؤٚي ػٓ اٌس١طشح ػٍٝ ػ١ٍّخ الأمسبَ اٌخٍٛٞ ِٓ خلاي رأص١شٖ ثضج١ؾ فؼب١ٌخ أض٠ُ

DihdrofolateReductase [ عبٔت اخش ٔلاؽع اْ اٌّسزخٍض اٌّبئٟ 3,19اٌزٞ ٠ؼذ اٌؼبًِ اٌشئ١سٟ فٟ ّٔٛ ٚأمسبَ اٌخلا٠ب ِٓ .]

الاصش اٌسّٟ اٌٛساصٟ ١ٌٍّضٛرشوس١ذ ٚرّضً رٌه ثض٠بدح ٔست الأخفبع ٌّؤشش الأمسبَ اٌخٍٛٞ ٔز١غخ  لاو١ًٍ اٌغجً اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رضج١ؾ

٠ٛفش  T1ٌزؼش٠غ اٌخلا٠ب ١ٌٍّضٛرشوس١ذ, ٚرش١ش إٌزبئظ إٌٝ اْ ِؼبٍِخ اٌخلا٠ب اٚلا ثبٌّسزخٍض صُ رؼش٠ؼٙب ١ٌٍّضٛرشوس١ذ اٌّؼبٍِخ 

 T2ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌخلا٠ب ١ٌٍّضٛرشوس١ذ ٚاٌّسزخٍض فٟ آْ ٚاؽذ اٌّؼبٍِخ  ؽّب٠خ ٌٍخلا٠ب ِٓ اٌزأص١ش اٌؼبس ١ٌٍّضٛرشوس١ذ

[ ؽٛي 6ٚصِلائٗ ] Oluwatuyiٚ٘زٖ إٌزبئظ رٛافك ِب اشبس ا١ٌٗ  T3أٚ ِؼبٍِخ اٌخلا٠ب اٚلا ثب١ٌّضٛرشوس١ذ صُ اٌّسزخٍض اٌّؼبٍِخ 

 اًِ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؼبسح.اِزلان ػشجخ او١ًٍ اٌغجً اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌٛلب٠خ ِٓ رأص١شاد اٌؼٛ

( اٌزٟ رج١ٓ اسرفبع ٔسجخ اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛس١ِٛخ ٚثشىً 1,2ِٓ ِلاؽظخ إٌزبئظ فٟ عذٚي ) . يؤشش انخغٍشاث انكشويىسىيٍت:2

ٔز١غخ ٌزؼش٠غ اٌخلا٠ب ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌّضٛرشوس١ذ ٚاصداد ٘زٖ إٌسجخ ثض٠بدح اٌزشو١ض ؽ١ش سغٍذ ٔسجخ  p < 0>01ِؼٕٛٞ 

اٌىشِٚٛس١ِٛخ ثشىً ٚاػؼ ٚوزٌه سغٍذ رغ١شاد وشِٚٛس١ِٛخ ِٓ ٔٛع اٌىشِٚٛسَٛ اٌؾٍمٟ ٚاٌىشِٚٛسِٛبد صٕبئ١خ  اٌىسٛس

اٌّشرىض ٚاٌمطغ اٌىشِٚٛس١ِٛخ ػذ٠ّخ اٌّشرىض ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ رأص١ش ا١ٌّضٛرشوس١ذ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌجشٚر١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌىشِٚٛسِٛبد 

ً ٌّب اشبس ِٗ  اٚ اٌزأص١ش فٟ عض٠ئخ اٌذٔب ٚفمب [ ؽٛي رفس١شٖ ٌزأص١ش اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ػٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ. ِٚٓ 19] Lioyd& Beckا١ٌ

خلاي إٌزبئظ ٔلاؽع اْ ِؼبٍِخ اٌخلا٠ب ثبٌّسزخٍض اٌّبئٟ لاو١ًٍ اٌغجً ٚفش ؽّب٠خ ٌٍخلا٠ب ِٓ رأص١ش ا١ٌّضٛرشوس١ذ ٚرّضً ٘زا ثخفغ 

% 1.95,2.55ًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ إٌٝ /ِب٠ىشٚغشا50َ, 10اٌخلا٠ب اٌّؼبٍِخ % فٟ 4.55,% 3.64ِؼذي اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛس١ِٛخ ِٓ 

فٟ ؽ١ٓ وبْ الأخفبع فٟ ِؼذي اٌزغ١شاد  T2% ثبٌٕسسجخ ٌٍّؼبٍِخ 2.27,3.55ٚأخفؼذ اٌزغ١شاد إٌٝ  T1ثبٌٕسجخ ٌٍّؼبٍِخ 

ً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠ش١ش ثشىً ٚاػؼ ِ/ِب٠ىشٚغشاَ 10,50% فٟ اٌخلا٠ب اٌّؼبٍِخ 3.64, 2.50ثّؼذي   T3اٌىشِٚٛس١ِٛخ ٌٍّؼبٍِخ 

ِٗ ػبًِ ٚالٟ ِٓ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ.  إٌٝ آ١ٌخ ػًّ ِسزخٍض او١ًٍ اٌغجً ثٛطف
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ِّب رمذَ ٔسزٕزظ اْ ٌّسزخٍض او١ًٍ اٌغجً اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رضج١ؾ الاصش اٌسّٟ ١ٌٍّضٛرشوس١ذ. اْ رؼش٠غ اٌخلا٠ب ٌٍّسزخٍض لجً رؼش٠ؼٙب 

رٚ وفبءح رضج١ط١خ اػٍٝ ِمبسٔخ ثبٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب رؼش٠غ اٌخلا٠ب ١ٌٍّضٛرشوس١ذ ِغ اٌّسزخٍض ِؼبً  ١ٌٍّT1ضٛرشوس١ذ ٌٍّؼبٍِخ 

ٌزا ٠ؼذ ِسزخٍض او١ًٍ اٌغجً ػبِلا ِؼبدا ٌٍزطف١ش خبسط  T3ٚ رؼش٠غ اٌخلا٠ب ١ٌٍّضٛرشرىس١ذ صُ ٌٍّسزخٍض اٌّؼبٍِخ أ T2ٌٍّؼبٍِخ 

صب١ٔب. ٚٔٛطٟ ثئعشاء دساسبد ِسزف١ؼخ رٙذف إٌٝ فظً ٚرٕم١خ اٌّىٛٔبد  اٌخ١ٍخ أٚلا ٠ٚٛطف وؼبًِ ِؼبد ٌٍزطف١ش داخً اٌخ١ٍخ

ً ثذساسخ لبث١ٍزٗ اٌزضج١ط١خ رغبٖ ِٛاد أخشٜ ٟ٘  اٌفؼبٌخ ٌؼشجخ او١ًٍ اٌغجً ٚاٌٛلٛف ػٍٝ ١ِىب١ٔى١خ فؼٍٗ اٌزضج١طٟ ٚوزٌه ٔٛطٟ ا٠ؼب

 ثزّبط ِجبشش ِغ اٌظؾخ اٌؼبِخ ٌلأسبْ.
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