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 انًهخض

يٍ أعضاء انغٍٍُ انُبجظ  شئفً كشويىسىيبد َسٍظ انكبنس انُب NTGً َبٌزشوصوعىاَذٌٍ ئانجؾش نذساسخ رأصٍش انًطفش انكًٍبَفز 

يهًىنش يع َست يخزهفخ يٍ  0.4، 0.2انًطفش و ثزشكٍضٌٍ  ثزىنٍفبد يخزهفخ يٍ . إر عىيهذ انجزوسHarvesterنهفبطىنٍب طُف 

(، BAيٍ انجُضٌم أدٌٍٍُ ) ¹يهغى. نزش  0.5انًضود ثـ  MSسبعخ. اسزخذو انىسظ انغزائً  24نًذح  فضلا عٍ انسٍطشح انكؾىل الاصٍهً

، انكلاٌسٍٍ، الاسجشعٍٍ، انزبٌشوسٍٍ يزؾهم انكٍضٌٍيٍ كم يٍ  ¹ -يهغى. نزش 100( و IAAنخهٍك )ايٍ أَذول ؽبيض  ¹يهغى. نزش 1و 

ثُضٌٍ صُبئً  –ثُضٌٍ صُبئً انكهىسٌذ، وثبسا -2، 1اسزخذيذ صلاس يؾبنٍم نهًعبيهخ انزًهٍذٌخ هً  .والاٌُىسٍزىل نُشىء َسٍظ انكبنس

وخلاٌب َسٍظ  انكهىسٌذ ويؾهىل انكىنشسٍٍ كًب اسزخذيذ طشٌقزٍٍ نزظجغ انكشويىسىيبد انًؾضشح يٍ خلاٌب قًى انغزوس انُبيٍخ

ثُضٌٍ صُبئً انكهىسٌذ ونكلا َىعً انخلاٌب،  -. أظهشد انُزبئظ أٌ أفضم انًؾبنٍم نهًعبيهخ انزًهٍذٌخ هى ثبسا انكبنس انُبشئ يٍ الأعُخ

ب فً ؽٍٍ كبَذ أفضم طجغخ ثبنُسجخ نخلاٌب انغزوس هً طجغخ الاسٍزى أوسسٍٍ، ثًٍُب نى رهق هزِ انظجغخ انُغبػ انًُشىد عُذ رغشثزه

كًب أظهشد َزبئظ انفؾض انخهىي أٌ  يع خلاٌب انكبنس وإًَب كبَذ طجغخ انفىنكٍ هً الأفضم نزظجغ كشويىسىيبد خلاٌب انكبنس.

كشويىسىو عُذ رؾضٍش انششائؼ يٍ قًى انغزوس)انسٍطشح(، فً ؽٍٍ اؽزىد خلاٌب  22عذد كشويىسىيبد َجبد انفبطىنٍب هى 

ىيبد عُذ رؾضٍش انششائؼ يٍ َسٍظ انكبنس سىءا انًعبيم ثبنًطفش أو غٍش انًعبيم. إر انكبنس عهى أعذاد يخزهفخ يٍ انكشويىس

% نُسٍظ انكبنس غٍش انًعبيم ثبنًطفش فً ؽٍٍ اَخفضذ إنى 96كبَذ أعهى َسجخ خلاٌب راد انعذد انكبيم يٍ انكشويىسىيبد 

هشد انُزبئظ وعىد رضبعف نعذد انكشويىسىيبد وكزنك أظ % كؾىل اصٍهً(.4 يطفش + 0.4% نُسٍظ انكبنس انًعبيم ثزىنٍفخ )60

 فً اغهت انًعبيلاد إلا انزىنٍفبد انؾبوٌخ عهى انكؾىل.

 فىنكٍ، كىنشسٍٍ.  الاسٍزى أوسسٍٍ، أعذاد انكشويىسىيبد، طفشح وساصٍخ :انكهًبد انًفزبؽٍخ

Abstract 

This research was conducted to study the effect of the chemical mutagen N-methyl-N-nitro-N-

nitrosoguanidine (NTG)on the chromosomes of callus induced from mature bean embryos, 

Harvester cultivar. Seeds were treated with 0.2 or o.4 mM of the mutagen that mixed with 

different percentages of ethanol for 24 hrs. Calli were induced on MS medium in the presence of 

0.5 mg/L of Benzyl adenine (BA), 1 mg/L Indole acetic acid (IAA) and 100 mg/L from each of 

Casein hydrolysate, Glycine, Asparagine, Tyrosine, and Myo-Inositol. Samples were pretreated 

with 1, 2- benzene dichloride, Para –dichlorobenzene, or Colchicine. Two different staining 

methods were used to stain the chromosomes from root tips and calli.The results showed that 

Para –dichlorobenzene is the best pretreatment for both root tips and callicells. However, the 

stain acetoorcein was the best for the root tips while Feulgen stain was the best for calli cells. 

Chromosome count showed that there were 22 chromosomes in all the cells of bean root tips 

(control). While a wide range of chromosome numbers were obtained from calli cells with or 

without mutagen treatment. Ninety six percent of the non treatedcalli gave the normal number of 

chromosomes while only 60% of calli treated with (0.4 mM+4% ethanol) gave the normal 

number of chromosomes. Calli cells from all the treatments showed chromosome multiplication 

except in the presence of ethanol. 
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 انًقذيخ 

١خ ئاٌّطفشاد اٌى١ّ١ب أُِ٘ٓ  N-methyl-N-nitro-N-nitrosoguanidine (MNNG or NTG)ٕب٠زشٚصٚوٛأذ٠ِٓطفش اٌـذ ٠ؼ

رظٙش س١ّخ  ، إرٌّؾٍٛي اٌزطف١ش pHإٌجبربد اٌشال١خ ػٍٝ اٌـ  فٟ  NTGٌٍـ . ٠ٚؼزّذ إٌشبغ اٌزطف١شٞ ألاْاٌّؼشٚفخ ثفؼب١ٌزٙب اٌم٠ٛخ ٌؾذ 

اٌمبػذ٠خ. وّب  الأٚسبغرأص١ش فٟ ١ٌٚس ٌٙأٞ ، 4.4ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  (Clastogenics)ٌىلاسزٛع١ٕ١خ  ٚرأص١شارٙب  NTGاٌـ

اٌّضاسع إٌس١غ١خ  إNTGٌٝاٌـ أظ١فٚلذ  .[1]اٌؾشاسح رٕخفط لذسرٗ اٌس١ّخ ٚاٌزطف١ش٠خ ثٛعٛد اٌعٛء فٟ ؽ١ٓ رضداد ثبسرفبع دسعخ 

وً ِٓ اٌذارٛسح فٟ  Diploid Protoplasts اٌضٕبئ١خٚ )ProtoplastsHaploidالأؽبد٠خذ سلاشٚرٛثرأص١شارٗ اٌزطف١ش٠خ ػٍٝ اٌج ٌّمبسٔخ

ِغ اصد٠بد عُشع اٌـ  ( ( Exponentiallyأس١ب فٟ ولا إٌٛػ١ٓ أخفعذ  الأؽبد٠خذ سلاشٚرٛثِؼذلاد اٌجمبء ٌٍج أ١ْز١ٔٛب ٚٚعذ ٚاٌج

NTG ،وزٌه رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ِسزؼّشادٍ [2]فٟ اٌغشع اٌؼب١ٌخ  الأؽبد٠خِٓ  أػٍِٝمبِٚخ ثمبء  أظٙشدذ اٌضٕبئ١خ فمذ سلاشٚرٛثاٌج أِب .

اٌزجغ اٌّؼِٛخ  إٌجبربد اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِزٛن إْفٟ ؽ١ٓ  NTG [3.]ثبٌـذ اٌزجغ ػٕذ ِؼبٍِزٙب سلاشٚرٛثِمبِٚخ ٌٍفب١ٌٓ فٟ ث

  [. 4أشىبٌٙباٌّظٙش٠خ ]ٌُ رخزٍف فٟ   NTGفٛق ِؾٍٛي اٌـ 
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 ِٓ )اٌىشِٚٛسِٛبد(ٚ ِؾزٛاٖ اٌٛساصٟ  اٌىبٌس فٟ ٔشٛء NTGاٌـ ئٍّٟطفش اٌى١ّبٌ اٌٛساصٟ زأص١شاٌ اٌىشف ػٓ اٌجؾش اٌؾب٠ٌٟٙذف 

 اٌجمبء. ػٍٝ إٌبظغخ ٌٕجبد اٌفبص١ٌٛب ٚلذسرٗ أعضاءالأعٕخ

 نًىاد و طشائق انعًما

رشوذ فٟ اٌّبء  [ ص5ُثبٌطش٠مخ اٌّٛصٛفخ ِٓ لجً ] اٌجزٚس إر ػمّذ. Harvesterصٕف  ثزٚس اٌفبص١ٌٛب إٌبظغخ اٌغبفخ اسزخذِذ

 صٍذفٚغلاف اٌجزٚس  اٌغشفخ. ثؼذ٘ب أص٠ً فٟ اٌظلاَ ٚثذسعخ ؽشاسح سبػخ 22ِؾٍٛي ِؼبٍِخ اٌزطف١ش ٌّذح  أٚ )اٌس١طشح( اٌّمطش

 اٌغزائٟ.   اٌٛسػػٍٝ  صُ صسػذاٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ 

٠ٕٛس١زٛي ٚاٌىلا٠س١ٓ ٚاٌزب٠شٚس١ٓ اٌزش ِٓ وً ِٓ ِب٠ٛ \ٍِغُ 100ٌزشسىشٚص،  \غشا30َ إ١ٌٗ ب  ِعبف MS[6]اٌغزائٟاسزخذَ اٌٛسػ  

ِط بٔذٚي ؽٌزش ِٓ الأ \ٍِغ1ُٚ  ،(BAأد١ٕ٠ٓ)ٌزش ِٓ اٌجٕض٠ً  \ٍِغُ 0.5، (Casein Hydrolysateٚالاسجشع١ٓ ِٚزؾًٍ اٌى١ض٠ٓ )

فٟ غشفخ  داٌضس ٚػبٚظؼذ   ،غجك ثزشٞ \10ثٛالغ  ثزسح ٌىً ِؼبٍِخ 100زبٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ ِٓ صسػ % أعبس.0.6،( IAAأٌخ١ٍه)

اٌىبٌس  ءٛشػٍٝ ٔ أسجٛػ١ٓ. ثؼذ ِشٚس ٌٛوس 1000ٚشذح إظبءح  سبػخ ١ِٛ٠ب   16ظٛئٟ ( َ ٚثزؼبلت 2±23اٌؾعٓ ٚثذسعخ ؽشاسح )

 صُ اعشٞ ػ١ٍٙب ِؼبِلاد اٌفؾص اٌخٍٛٞ ا٢ر١خ.  ،اٌّضسٚػخ ٌلأعضاءٔسجخ اٌجمبء  ذؽسج

 (NTGرؾضٍش انًطفش انُزشوصوعىاَذٌٍ )

ٍٍِزش ِٓ  50فٟ  NTGِطفش ِٓ ِسؾٛق  ٍِغشاَ 18اٌذاسئ، ٚأر٠تفٟ رؾع١ش اٌّؾٍٛي  [7]لجً ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛصٛفخ ِٓ 

. صُ رُ [8] 0.2±5سلُ اٌّؾٍٛي ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  أصجؼٍٍِزش ٚػ١ٍٗ  100إٌٝاٌؾغُ  أوًّ، صُ أػلاٖفٛسفبد ـ ا١ٌٍّْٛ  داسئِؾٍٛي 

 (.1ٚر١ٌٛفٙب ِغ ٔست ِئ٠ٛخ ِخزٍفخ ِٓ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ ٚوّب ِٛظؼ فٟ اٌغذٚي) NTGرؾع١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِطفش اٌـ 
 انًخزهفخ انًؤنفخ يع َست يئىٌخ يخزهفخ يٍ انكؾىل الاصٍهً NTGرشاكٍض انـ  :(1عذول )

 طشٌقخ رؾضٍش انًؾهىل               انكؾىلالاصٍهً %   فً انًؾهىل NTGرشكٍض انًطفش انـ 

 .فىسفبد انهًٍىٌ فقظ داسئيؾهىل  طـفـش طـفـش

 انذاسئ.يههزش يٍ  NTG  +41.7أطلأنـيههزش يٍ يؾهىل  8.3 طـفـش يهـًىنـش  0.2

  يهـًىنـش 0.2

4 

 2+  انذاسئيههزش يٍ  NTG +39.7انـ أطميههزش يٍ يؾهىل  8.3

 .يههزش كؾىل اصٍهً

 4+  انذاسئيٍ  يههزش NTG +37.7انـ  أطميههزش يٍ يؾهىل  8.3 8 يهـًىنـش  0.2

 .يههزش كؾىل اصٍهً

 انذاسئ.يههزش يٍ  NTG  +33.4انـ  أطميههزش يٍ يؾهىل  16.6 طـفـش يهـًىنـش 0.4

 2+ انذاسئيههزش يٍ  NTG  +31.4انـ  أطميههزش يٍ يؾهىل  16.6 4 يهـًىنـش 0.4

 .يههزش كؾىل اصٍهً

يههزش يٍ انًؾهىل  NTG +29.4انـ  أطميٍ يؾهىل  يههزش 16.6 8 يهـًىنـش 0.4

 .يههزش كؾىل اصٍهً 4+  انذاسئ

 انششائؼ رؾضٍش

 انًعبيهخ انزًهٍذٌخ

ـ لجً رضج١زٙب ثّؾٍٛي فبسِشلأزمبء ٚاؽذا  ِٕٙب ٚالاسزّشاس فٟ  ٌسبأٚوصلاصخ ِؾب١ًٌ ٌّؼبٍِخ إٌّبرط ـ سٛاء وبٔذ إٌّبرط عزٚس  ذعشث

 ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٚ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ وّب ٠ٍٟ : إٌٝاسزخذاِٗ 

 سبػبد.- 36ف١ٗ ٌّذح  ىبٌساٌ لطغ اٌغزٚس ٚوزٌه دغّش إرعشة ٘زا اٌّؾٍٛي ػٍٝ إٌّبرط  %:   0.05أ ـ ِؾٍٛي اٌىٌٛشس١ٓ 

    36-إٌّبرط ف١ٗ ٌّذح  دغّش إر  فٟ اٌفمشح)أ( أػلاٖعشة ٘زا اٌّؾٍٛي ػٍٝ إٌّبرط اٌّزوٛسح  ـ ثٕض٠ٓ صٕبئٟ اٌىٍٛس٠ذ: 1،2ة ـ  

 سبػبد.

سبػبد وّب  4 2-ف١ٗ ٌّذح: رُ رغشثخ ٘زا اٌّؾٍٛي ػٍٝ إٌّبرط ؽ١ش رُ غّش٘ب  )ِؾٍٛي ِبئٟ ِشجغ( ط ـ  ثبسا ـ ثٕض٠ٓ صٕبئٟ اٌىٍٛس٠ذ

 .[9]عبء فٟ 

 نزـضجٍذأ

 ( ؽبِط أٌخ١ٍه اٌضٍغٟ: وؾٛي ِطٍك ػٍٝ اٌزشر١ت3: 1)-فبسِش– ِؾٍٛي اٌزضج١ذ  إٌٝ ثؼذ اٌّؼبٍِخاٌز١ّٙذ٠خ ىبٌساٌغزٚسٚلطغ اٌ ذٔمٍ

 سبػخ فٟ ِؾٍٛي اٌزضج١ذ. 24فمذ وبٔذ اٌّؼبٍِخ ٌٙب ٟ٘  ٌىبٌسسبػبد ثبٌٕسجخ  ٌٍغزٚس أِب لطغ ا 6ٌّٚذح 

 انزظـجٍغ

 .ىبٌسفٟ رصج١غ اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّشاد فؾصٙب ٚاٌّؾعشح ِٓ اٌغزٚس ٚاٌ ز١ٓاٌطش٠مز١ٓ اٌزب١ٌ اسزخذِذ

 ـ انزظجٍغ ثظجغخ فىنكٍأ 

 ١مخدل 15-10َ ٌّٚذح  60فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  HCl.1Nِط اٌـ بفٟ ؽ ٌىبٌس. اٌزؾًٍ اٌّبئٟ: ٚظؼذ اٌغزٚسٚوزٌه ا1

[10]. 

 أخشعذصجغٙب رسبػبد ٚػٕذ  3-1اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٙب فٟ ِؾٍٛي اٌصجغخ ٌّذح إعشاءثؼذ ىبٌس اٌ أٚ. غش٠مخ اٌزصج١غ: ٚظؼذ اٌغزٚس 2

 %ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ. 45أٌخ١ٍهؽّط  إٔٚالاس١زٛ وبس١ِ٘شسذ فٟ لطشح ِٓ صجغخ ٚ ِٓ اٌصجغخ 

 HClـ  ـ انزظجٍغ ثظـجغخ الاوسسٍٍة 
 ٌّذح تر١شػٍٝ اٌز1N.HCl ِط ب% : ؽ 2أٚسس١ٓ (ؽغُ:ؽغُ صجغخ اس١ز2:8ٛٚظؼذ اٌغزٚسفٟ ِؾٍٛي اٌصجغخاٌّزىْٛ ِٓ ) 

اٌشش٠ؾخ % رؾذ غطبء 1أٚسس١ٓ ٚ٘شسذ فٟ لطشح ِٓ صجغخ اس١زٛ أخشعذصُ ِبئٟ. َ فٟ ؽّبَ  60( صب١ٔخ ثذسعخ ؽشاسح 50- 40)

 .[11] ِٕٙب ؽست ِب ٚصفبٖ اٌذائّخؽعشد اٌششائؼ ٚ. [9ٌٍفؾص ]عب٘ضح  ٌزىْٛ

 نُزبئظ وانًُبقشخا

 انكبنس فً َشؤ وثقبءNTGرأصٍش انـ 

ٍِـٌّٛـش  0.4، 0.2اٌّؼبٍِخ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ رشو١ضٞ اٌّطفش  )اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ( اٌغ١ٕ١ٕخ ٌلأعضاءٕزبئظ اسزغبثخ ظؼ١فخ اٌأظٙشد 

 الأعضاءِٓ  إٌبشئٌٍىبٌس  % 1.9وبٔذ ٔسجخ اٌجمبء  إر( 1شىً )ج١ٓ فٟ % ِٓ ِؾٍٛي اٌّؼبٍِخ ٚوّب ٘ٛ 8ِِغ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ ثٕسجخ 

اٌغ١ٕ١ٕخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ الأعضاء ِٓ  إٌبشئ% ٌٍىبٌس 0.6وبٔذ ٍِـٌّٛـش ػٍٝ ؽ١ٓ  0.4اٌغ١ٕ١ٕخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 

 .الإؽصبئٟػ١ٍٗ ػُذد ٘بر١ٓ اٌز١ٌٛفز١ٓ ١ِّزخ ٚاسزجؼذرب ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٚ ،ٍِـٌّٛـش0.2ثزشو١ض
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 شرٍتعهى انز %0، %4، %8انٍسبس  إنىانكؾىل الاصٍهً يٍ انًٍٍٍ 

 انكبنس فٍُشىء وثقبءيع َست يخزهفخ يٍ انكؾىل الاصٍهً [ يهًىنش 0.4] رأصٍشرىنٍفبد انًطفش :(1)شكم 

 

 إرٌٍِّٛش ِٓ اٌّطفش ثذْٚ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ ػٍٝ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد الأخشٜ  0.4أظٙشد إٌزبئظ رفٛق ِؼذي ٔسجخ ثمبء اٌىبٌس ٌٍزشو١ضوّب 

أخفط ِؼذي  فٟ ؽ١ٓ. (2ٚ  1اٌشى١ٍٓ )فٟ  وّب ِج١ٓ % اٌزٟ رفٛلذ ػ١ٍٗ ِؼ٠ٕٛب   95.4اٌجبٌغخ  اٌسبٌجخ % ثبسزضٕبء اٌس١طشح86.3ثٍغذ

 %. 26.7ٌز١ٌٛفبد الأخشٜ فمذ ثٍغذ ع١ّغ ا ِٓخزٍفب ػ%( 4ٌٍِّٛش+وؾٛي اص١ٍٟ 0.4؛ 0.2ٔسجخ اٌجمبء ٌٍز١ٌٛفخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                    يع انكؾىل الاصٍهً NTGَزٍغخ انًعبيهخ ثزىنٍفبد انـ  نُشؤ انكبنس انُست انًئىٌخ :(2شكم )

   

 .0.05وعهى يسزىىبؽزًبل LSDيزشبثهخ لارخزهف عٍ ثعضهبيعُىٌبوًؽسجبخزجبس أؽشفؾًم رد انزً زىسطب* انً

 

اٌفبص١ٌٛب إٌٝ ص٠بدح ٔسجخ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ إٌبفزح إٌٝ الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ ٌٕجبد اٌفبص١ٌٛب ٚرٌه  ػٍٝ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌذساسخسجت اٌلذ ٠ؼٛد 

 شٔز١غخ ِؼبِلاد اٌزؼم١ُ اٌزٟ رعّٕذ اٌزؼم١ُ ثبٌىؾٛي الاص١ٍٟ ِشر١ٓ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ س١ّخ اٌىؾٛي ٌلأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ، أٚ ثسجت رعبفش اٌزأص١

 اٌسّٟ ٌٍىؾٛي ػبٌٟ اٌزشو١ض ِغ اٌّطفش. 

 .[ ِغ ٔجبد اٌفبص١ٌٛب12] فمذ ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ ثؾش سبثكاٌىبٌس  ٔشٛءاِب ثصذد اخزلاف ٔست اٌجمبء ٚ

 أفضم يعبيهخ رًهٍذٌخ نهكبنس وانغزوساَزخبة 

الواقع تحت تأثٌر  كالسللقمم الجذور أوا الفحص الخلوي لأجراءمن صبغة  أكثرمن محلول للمعاملة التمهٌدٌة وكذلك  أكثرتم تجربة 

 mitosisكان الأفضل فً إعطاء الطور الاستوائً المأسور  محلول البارا ـ  بنزٌن ثنائً الكلورٌد فأظهرت النتائج إنNTG مطفر الـ 

C-( مقارنة مع استخدام الكو4: ج، د( وشكل )3ووضوح أكثر مع هٌئة كروموسومات منفردة شكل )( إذ كانت  3لجسٌن شكل )أ، ب:

( فلم تعطً أي ـ بنزٌن ثنائً الكلورٌد 1،2الكروموسومات غٌر واضحة لقصرها أولا و عدم تفرقها عن بعضها أٌضا. أما عن مادة )

كانت الأفضل فً تصبغ  HCl -تأثٌر اٌجابً فً الحصول على الطور الاستوائً المأسور. وبخصوص الصبغة فان صبغة أورسٌن

: ب( إذ تبٌن أن عدد كروموسومات  نبات 1:ج، د( مقارنة مع )1سومات قمم الجذور من صبغة فولكن كما ٌبٌنه شكل )كرومو

 -( ساعة فً حٌن تستلزم صبغة ) أورسٌن3-8كروموسوم. كذلك فان صبغة فولكن تحتاج إلى مدة زمنٌة طوٌلة ) 22الفاصولٌا هو 

HClة  الكشف عن التأثٌر الوراثً للمطفر  ( اقل من دقٌقة للتصبٌغ بها. أما فً حالNTG فً خلاٌا الكالس  فقد أظهرت النتائج أن 

( إذ لم ٌمكن  النجاح فً الحصول على 3( كما ٌبٌنه شكل )HCl -هً الأفضل فً التصبٌغ من صبغة ) أورسٌن صبغة فولكنكانت

 خلاٌا مصطبغة الكروموسومات.
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 كىنشسٍٍ+ طجغخ فىنكٍ  -( و انفىنكٍ:أHCl -:كشويىسىيبد َجبد انفبطىنٍب وكًب رظهش ثعذ رظجٍغهب ثظجغزً )الأوسسٍٍ(3شكم )

 (.HCl -ثبسا ثُضٌٍ صُبئً انكهىسٌذ+ )الأوسسٍٍ -( ، ط، د HCl -كىنغسٍٍ+ طجغخ ) أوسسٍٍ -ة                  
 

[، وّب اْ  سجت ػذَ 9، 5وشِٚٛسَٛ لذ ػضصد إٌزبئظ اٌسبثمخ اٌزٟ ؽصً ػ١ٍٙب ] 22اْ ٔز١غخ ػذد اٌىشِٚٛسِٛبد ٌٕجبد اٌفبص١ٌٛب 

( فٟ خلا٠ب اٌىبٌس ٌىٛٔٙب رؾزبط إٌٝ HCl -إٌغبػ فٟ اٌؾصٛي ػٍٝ خلا٠ب ِصطجغخ اٌىشِٚٛسِٛبد ػٕذ اسزخذاَ صجغخ ) أٚسس١ٓ

رىْٛ  -خلا٠ب اٌىبٌس –ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )إٌّخفط اٌؼ١بس٠خ( وّب فٟ اسزخذاَ صجغخ فٌٛىٓ ٌىٛٔٙب ِذح رؾًٍ ِبئٟ أغٛي فٟ ؽبِط 

[، ٚلذ اخزٍفذ إٌزبئظ اٌسبثمخ فٟ اسزخذاَ صجغخ 15، 14،[13فعلا ػٓ لصش اٌّذح اٌض١ِٕخ ٌٍزصج١غ ثصجغخ الاٚسس١ٓ  ثشىً وزٍخ

 [ فٟ خلا٠ب اٌىبٌس.   5ّؼبٍِخ اٌز١ّٙذ٠خ اٌّخزٍفخ فٟ ؽ١ٓ ارفمذ ِغ ][ ٚرٌه ثسجت ا5ٌاٌفٌٛىٓ ِغ وشِٚٛسِٛبد خلا٠ب اٌغزٚس ِغ ]

 فً فزشح إعبدح انضساعخ وثقبء انكبنس انُبشئ NTGرأصٍش انًطفش 

أظٙشد إٌزبئظ أْ ٌٍّطفش رأص١ش فٟ فزشح إػبدح اٌضساػخ ٌٍىبٌس إٌبشئ إر ٌُ ٠سزّش اٌىبٌس إٌبشئ فٟ ثمبءٖ ؽ١ب ٌفزشح أسثؼخ أسبث١غ 

صلاصخ  اٌّؼزّذح لإػبدح صساػزٗ ػٍٝ أٚسبغ  غزائ١خ عذ٠ذح )ثٕفس اٌّؾزٜٛ ٌٛسػ إٌشؤ( ثً فمذ ؽ٠ٛ١زٗ ؽزٝ ػٕذِب لصشد اٌفزشح إٌٝ

إٌز١غخ وبٔذ ِطشدح ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّطفش ٚالزشأٗ ِغ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠زعشس اٌىبٌس إٌبشئ ٚ٘زٖ  ثذي ِٓ أسثؼخ أسبث١غ

طشح اٌسبٌجخ )ِبء ِمطش فمػ( ٚوزٌه ِؼبٍِخ داسئ اٌّسزخذَ وس١طشح ِٛعجخ ٚوبْ ثمبءٖ ِؾزفع ثؾ٠ٛ١زٗ ٌغب٠خ فزشح إػبدح ِٓ ِؼبٍِخ اٌس١

 صساػخ  أسثؼخ أسبث١غ.

( إر ٠ظٙش اٌزشٖٛ 4إْ سجت فمذاْ اٌىبٌس ٌؾ٠ٛ١زٗ ٘ٛ ٔز١غخ الأظشاس اٌٛساص١خ اٌؾبدصخ ثسجت اٌّؼبٍِخ ثبٌّطفش ٚوّب ِٛظؼ فٟ شىً )

ٛسِٟٛ فٟ خلا٠ب اٌىبٌس ومطغ ِىسشح ٚثأؽغبَ ِخزٍفخ ِٓ اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّزؼشظخ ٌٍّطفش إر رؼًّ اٌّطفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌىشِٚ

ٚ  EMSٚ[  ِغ اٌشؼ١ش 16،17وّب ٚعذٖ ] NTGػٍٝ إؽذاس رشٛ٘بد فٟ اٌىشِٚٛسِٛبد ٚخصٛصب اٌؼٛاًِ الا٠ىب١ٌخ وبٌـ 

MMSٖوّب ٚعذ ...( Bhat2002،2002) [18 ،19]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طغٍشح ثهىٌ  ؽٍش ٌزجٍٍ وعىد قطِع NTGانغٍٍُُخ انًعبيهخ ثبنـ  الأعضاءانًسزؾش يٍ  كبنسانزشىهبد انكشويىسىيٍخ فً خلاٌب ان -:أ، ة(4شكم )

 فبرؼ يع انكشويىسىيبد انغبيقخ انهىٌ.
 

 كبنسوَزبئظ انفؾض انخهىي نه NTGشنهًطفانزأصٍش انىساصً 

اٌزٟ رؾزٛٞ ػذد  ىبٌسرأص١شا  ٚاظؼ فٟ إٌست اٌّئ٠ٛخ ٌخلا٠ب اٌ NTGٌّؼبٍِخ ثزٚس اٌفبص١ٌٛب ثّطفش اٌـ إْإٌزبئظ أظٙشد 

 وشِٚٛسِٛبد غج١ؼٟ.

ثٍغذ  إرغج١ؼ١خ، ٚوزٌه وشِٚٛسِٛبد غج١ؼ١خ ـ غ١ش ِشٛ٘خ ـ اٚ ِشٛ٘خ  أػذادااٌؾب٠ٚخ  ىبٌسإٌست اٌّئ٠ٛخ ٌخلا٠ب اٌ (٠2ج١ٓ عذٚي)

+ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ  NTGٌٍِّٛش  0.4) % ػٕذ اسزخذاَ اٌّطفش ثز١ٌٛفخ40اٌزٟ رؾٛٞ وشِٚٛسِٛبد ِشٛ٘خ  ٔسجخ ِئ٠ٛخ ٌٍخلا٠ب أػٍٝ

 ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌّبءاٌس١طشح اٌسبٌجخ) ؽ١ٓ وبٔذ الً ٔسجخ رشٖٛ ٟ٘ ػٕذ: أ، ة(،فٟ 4شىً ) غزائٟٛسػ اٌاٌ ٚصساػزٙب ػٍٝ( 4%

 أػٍٝثٍغذ إر  (Tetraploidِٓ اٌىشِٚٛسِٛبد ) ِعبػفخ أػذادا،وزٌه ظٙشد ثؼط اٌخلا٠ب اٌؾب٠ٚخ  (%0.0)ثٍغذ  ( إرفمػ اٌّمطش

اٌّطفش ِغ اٌىؾٛي  ؾ١ٓ وبٔذ الً ٔسجخ ٌٙب ػٕذ اسزخذاَ ر١ٌٛفبداٌغزائٟ ف١ٛسػ اٌ اٌجزٚس ثبٌّبء ٚصساػزٙب ػٍٝ ِؼبٍِخ ػٕذٔسجخ ٌٙب 

 الاص١ٍٟ.
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ٓ رشو١ض اٌّطفش ٚٔسجخ اٌزشٖٛ اٌىشِٚٛسِٟٛ ٚخصٛصب ػٕذ الزشأٗ ثبٌىؾٛي الاص١ٍٟ فٟ ؽ١ٓ ( اٌؼلالخ اٌطشد٠خ ث2١وزٌه ٠ج١ٓ عذٚي )

 رىْٛ اٌؼلالخ ػىس١خ ثبٌٕسجخ إٌٝ اٌىشِٚٛسِٛبد اٌطج١ؼ١خ.
              NTGانُست انًئىٌخ نهزشىِ انكشويىسىيً انُبرغخ عٍ انزشاكٍض انًخزهفخ يٍ انًطفش انـ :  (2) سقىعذول 

 

 انخهىيَزٍغخانفؾض 

 نهكشويىسىو

 انًعبيلاد

 %4يهًىنش + انكؾىل الاصٍهً  NTGرىنٍفبد يطفش انـ يبء يقطش

-داسئ فىسفبد

 انهًٍىٌ

 + كؾىل 0.4 0.4 + كؾىل0.2 0.2

 60 62 68 70 83 96 طجٍعً

 40 35 32 28 12 0.0 يشىِ

 0.0 3 0.0 2 5 4 يضبعف

ؽ١ش  [20] وّب ث١ٕٗ  )اٌّعبف إٌٝ اٌٛسػ اٌغزائٟ( IAAِغ اٌـ NTGوً ِٓ اٌـإْ اٌزشٖٛ اٌىشِٚٛسِٟٛ ٘ٛ ٔبرظ ػٓ رعبفش ػًّ 

ػشظخ ٌٍّطفش  أوضش١خ زشٚع١ٕؽ١ش ٠غؼً اٌمٛاػذ إٌ ٠IAAؼًّ الأخ١ش ػٍٝ رفبػً اٌّطفش ِغ اٌذٔب ثشىً أٚسغ ِٕٙفٟ ؽبٌخ غ١بة اٌـ 

ٚػ١ٍٗ سٛف ٠زؾفض  ٔظبَ الإصلاػ ثبٌمص ٌٍؼًّ  خغ١ٕ١ٕاٌ خِٓ اٌس٠ٛم إٌبشئ ىبٌسٔز١غخ رؾف١ض اٌزعبػف اٌّفشغ ٌٍذٔب فٟ خلا٠ب اٌ

، ؽ١ش ٠زُ اسزئصبي [21،17،22]ٓ ١ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض ٚاٌزٞ ٠ىْٛ سبئذا  فٟ اغٍت الأؽ١بء ػٕذ اسزخذاَ ٘زا اٌّطفش وّب ٚعذٖ

ّش٠ض اٌزٞ ٠سزخذَ اٌخ١ػ اٌّىًّ ِٓ سٍسٍخ اٌذٔب ٚ إػبدح رى٠ٕٛٙبثبٌذٔب ث١ٌٛ DNA glycosidaseثٛسبغخ أٔض٠ُ  ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّؤٌىٍخ

ٌِىسش ؽذ٠ضخ اٌزى٠ٛٓ ثأٔض٠ُ لا٠غ١ض اٌذٔب   .[23] ِغ اٌخ١ػ الأصٍٟ DNA ligaseومبٌت، ٚرٛصًّ ا

، ٌزٛص١ً الأششغخ اٌّمطٛػخ ٚٔز١غخ لاسرفبع عشع اٌّطفش ٚغٛي ATP[24،25]  ٠ؾزبط فٟ ػٍّٗ إٌٝ ِشوت اٌـ ٌذٔباإْ أٔض٠ُ لا٠غ١ض 

ِٕٙب فٟ ؽبٌخ ػذَ اٌّؼبٍِخ  ATPوّب ِش ث١بٔٗ فؼٕذ٘ب ٠ٍضَ و١ّخ اوجش ِٓ ِشوت اٌـ   خاٌغ١ٕ١ٕ خفٟ اٌس٠ٛم سبػخ 24فزشح اٌّؼبٍِخ 

ٌزٛص١ً وً  1Gاٌّزىٛٔخ فٟ ِشؽٍخ اٌـ  ATPثبٌّطفش  أٚ فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌغشع ل١ٍٍخ ٔسجزب  ٌظشٚف اٌزغشثخ  ٚػ١ٍٗ فمذ لا رىفٟ و١ّخ اٌـ 

 . اس وسٛس فٟ ارسع اٌىشِٚٛسِٛبدإؽذاٌضغشاد اٌّزىٛٔخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

ٚشذح  بز١ّض ثسشػخ ّٔٛ٘راٌزٞ  خاٌغ١ٕ١ٕ خاٌس٠ٛم ٌزش١ُِ ATPؾزبط إٌٝ ِشوت اٌـ رNTGِّب سجك ٠سزٕزظ أْ اٌّؼبٍِخ ثّطفش اٌـ 

ِشوت اٌـ اٌّسزؾش ٚوزٌه الأٚسبغ اٌّسزخذِخ ٌٙزا اٌغشض ؽ١ش أْ اسزخذاَ  ىبٌسِّب ٠مًٍ ِٓ فزشح إوضبس اٌ ٌٕشؤ اٌىبٌس باسزغبثزٙ

ATP    ًراد اٌؼذد ٚاٌشىً اٌطج١ؼٟ ٌٍىشِٚٛسِٛبد ثؼذ  ىبٌساظٙش ٔغبؽب  وج١شا  فٟ ص٠بدح ِؼذي خلا٠ب اٌ [5]وّبدح ِشِّخ ِٓ لج

ثؼذ الاسزؾضبس إٌٝ أشؼخ وبِب ٚثغشع ػب١ٌخ ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ؽذٚس رىسشاد فٟ سٍسٍخ اٌذٔب ِّبصٍخ ٌٍزأص١ش  ىبٌسرؼش٠ط ولا اٌجزٚس ٚاٌ
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