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 انمهخص

ٌَُ ٔعذ مه مضبٌٕبد انىُٕكهُٕطٕذاد  فبٔزَص انٍزثض ثأوُاعً, نعلاج عذَِ الاطزخذاوشبئعخ كهُفٕز مه انمضبداد انفٕزَطٕخ الاطبٔ

عهّ اوقظبو انخلأب انهمفٕخ  انجُٕرٔىٕخ انمصىعخ انمشزقخ مه انكُاوٕه. ٌذفذ ٌذي انذراطخ انّ انزعزف عهّ رأثٕز الاطبٔكهُفٕز, كمضبد فٕزَطٓ,

انشرعٓ انحبَْ عهّ مه انُطط  مبٔكزَغزاو/مههزز 40 ,80 ,120 ,160 ,200 ,240رزاكٕش مزصبعذح  مه الاطبٔكهُفٕز انجشزٔخ. حضزد 

مبٔكزَغزاو/   40عىذ انمعبمهخ ثززكٕش P≤0.05َاظٍزد انىزبئح ان معذل معبمم  اوقظبو انخلأب اوخفض اوخفبضب حبدا َمعىُٔب انمشطز انخهُْ. 

مبٔكزَغزاو/   240عىذ رزكٕش 1.00±60.2 زكٕش نٕصم انَّاسداد معذل معبمم الاوقظبو ثشٔبدح انز 1.48±14.21مههزز مه الاطبٔكهُفٕز َثهغ 

انهمفٕخ غٕز انمعبمهخ  انززاكٕش انُاطئخ ادِ انّ رثجٕط  اوقظبو انخلأب عىذانمضبد انفٕزَطٓ الاطبٔكهُفٕز  انذراطخ ان َخذد ٌذي .مههزز

  .فٓ انمصبثٕهانمفٕخ اوقظبو انخلأب عهّ  فخ ربثٕز انمضبد خ نمعز, َ ٔىصح ثبخزاء دراطثبنفبٔزَص

 انجشزٔخ   الاطبٔكهُفٕز, الاوقظبو انخهُْ, معبمم الاوقظبو, انخلأب انهمفٕخ انكهمبد انمفزبحٕخ:

Abstract  

Acyclovir is antibiotics commonly used to treat herpes virus infection, which is one of synthetic 

nucleosides analogs derived from guanine. This study was aimed to identify the effect of the Acyclovir, as 

antiviral drug, on the mitosis in human lymphocytes. Concentrations of acyclovir were prepared 40, 

80,120,160, 200 and 240 µg/ml and added to phytohemagglutin in treated culture media.  Results showed 

that the average  of  mitotic index, was  dropped sharply and significantly  at the 40 µg /ml  concentration 

of  Acyclovir to be  14.21 ± 1.48, then the  average of mitotic index  was  increase gradually  to reach 60.20 

± 1.00, at  the 240 µg/ ml concentration. This study indicated that Acyclovir inhibited human lymphocyte 

proliferation at low concentrations. Further studies are recommended to study the effect of acyclovir on 

the mitotic index on human lymphocytes of infected individuals. 

Key words: Acyclovir, cell division, mitotic index, human lymphocytes  

 انمقذمخ

    اٌٙشثظ اٌجغ١ػ ش١ٛػبً، ٠غزخذَ ثشىً خبص ٌؼلاط ػذٜٚ ف١شٚط اٌف١شٚع١خ ، ٘ٛ أحذ أوضش اٌّعبدادAcyclovir (ACV)الاعب٠ىٍٛف١ش 

Herpes simplex virus type 1 & 2)   (HSV-1&2ٜٚٚاٌٙشثظ إٌؽبلٟ ػلاط ػذ  Vercella-Zouster  ثبس - زٓ, ٚف١شٚط اثش  

Epstein Barr v.  ٚاٌف١شٚط اٌّعخُ ٌٍخلا٠بCytomegalovirus [1]١بد إٌٛو١ٍٛع١ذاد اٌج١ٛس١ٕ٠خ اٌّصٕؼخلاعب٠ىٍٛف١ش ِٓ ِعب٘. ٠ؼذ ا  

   .(1شىً )فٟ ِٛظح  اٌى١ّ١بئٟرشو١جٗ , ٚ[2] ١ٔٓاٌّشزمخ ِٓ اٌىٛاٚ

  

  guanine(hydroxyetheoxymethyl-2)-9   انززكٕت انكٕمٕبئٓ نلاطبٔكهُفٕز:( 1شكم )

٘زٖ  رجذأٚ .[3] ٟف١شٚعاٌ ٔباٌذ ػ١ٍّخ ثٕبء ضج١ػرؼؽ١ً ػ١ٍّخ رىبصش اٌف١شٚط ػٓ ؼش٠ك ر)وبلاعب٠ىٍٛف١ش( ػٍٝ  ادبد إٌٛو١ٍٛع١ذِعب١٘ؼًّ ر 

ٔض٠ُ ٠زُ إٔزبعٗ فٟ إٚ٘ٛ  ) ( thymidine kinase)ص١ّ١ذ٠ٓ و١ٕ١ض ٟاٌف١شٚع الأض٠ُ إٌٝ ا٢ع١ىٍٛف١ش ػٓ ؼش٠ك  فٛعفبد ِغّٛػخ ثبظبفخاٌؼ١ٍّخ 

-acyclo) لاحٍمٟ ٌا -اٌىٛأٛع١ٓعفبد ٛأحبدٞ ف ِشوت ̏بغزِٕ ِشح ِٓ الإٔض٠ُ اٌف١شٚعٟ(،  3000ـإلا إٔٗ أظؼف ثا٠عب  اٌخلا٠ب اٌجشش٠خ 

GMP حٍمٟ اٌ ٛعفبد اٌىٛأٛع١ٓصلاصٟ ف  اٌخ٠ٍٛخ ١ٌزٕظ اٌى١ٕ١ض( ٚرغزّش ػ١ٍّخ اٌفغفشح ِٓ خلاي ِغّٛػخ ِٓ إٔض٠ّبد(acyclo-GTP .)

ضج١ػ ِشح لذسرٗ ٌز 100رفٛق  ثمذسح   DNA polymeraseٚعٟ شرضج١ػ أض٠ُ ثٍّشح اٌذٔب اٌف١ ثذٚسٖ ػٍٝ  حٍمٟاٌ-ٛعفبد اٌىٛأٛع١ٓصلاصٟ ف ٠ؼًّ

اٌزشو١ت  ٚافزمبد 3ِ̏ٓ ِغّٛػخ ا١ٌٙذ٠شٚوغ١ً اٌحشح فٟ اٌّٛلغ حٍمٟ اٌ-خٍٛ رشو١ت صلاصٟ فٛعفبد اٌىٛأٛع١ٓاْ أض٠ُ ثٍّشح اٌذٔب  اٌخٍٛٞ. 

ػٍٝ أٙبء  ثٕبء عٍغٍخ اٌذٔب ٚثبٌزبٌٟ ٠مٛد اٌٝ رضج١ػ ثٕبء  ْا٠عب ٌزسرٟ وشثْٛ لاوّبي اٌشىً اٌحٍمٟ ٌٍغىش اٌشا٠جٛصٞ ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ  ٠ؼّلا

الاسِٚخ اٌذثم١خ  ٚساَا الاعب٠ىٍٛف١ش ِٓ اٌؼلاعبد اٌٛاػذح اٌزٟ رغزخذَ فٟ ػلاطِعبد ٠ؼذ  .[4] ٟ ٚاٌمعبء ػٍٝ الاصبثخ اٌف١شٚع١خاٌذٔب اٌف١شٚع

( ٚرٌه ِٓ خلاي رضج١ػ اٌخلا٠ب  Human Cytomegalo virus associated gioblastoma) اٌّشرجػ ثبٌف١شٚط اٌّعخُ ٌٍخلا٠ب اٌجششٞ

 ٙشثظٌوّب ٠غزخذَ ٌٍٛلب٠خ ِٓ الاصبثخ ثف١شٚط ا. T-regulatory  lymophocytes  [5] اٌٍّف١خ اٌزبئ١خ إٌّظّخ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ الاٚساَ 

ٌزم١ُ اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ  احذ الاخزجبساد اٌّغزؼٍّخ  Mitotic Index (MI) اخزجبس ِؼبًِ الأمغبَ  ؼذ٠ . [6]ٌّشظٝ اث١عبض اٌذَ اٌحبد 
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Cytotoxicity  ٚاٌغ١ّخ اٌٛساص١خGenotoxicity   ٍٝبص١ش٘ب [ ٚث١بْ ر7اٌخلا٠ب إٌّّبح فٟ ِضاسع خ٠ٍٛخ ]ٌٍؼمبل١ش اٌؽج١خ ٚاٌّؼبٌغبد الاشؼبػ١خ ػ

 . [8] ػٍٝ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚ رىْٛ خ١ٛغ اٌّغضي

 انعمم  انمُاد َطزق

ِٓ اٌٛعػ اٌضسػٟ اٌىبًِ ٍٍِزش /ٚغشاَِب٠ىش 20 ,40 ,80 ,120 ,160 ,200 ,240 ٟٚ٘ ِعبد اٌغب٠ىٍٛف١ش ِٓ عبػفخش رشاو١ض ِز١حعرُ ر

 5. ٌمح وً ( RPMI1640/Euro clone/ Italy) ،ٍٍِزش /غشاَِب٠ىشٚ 10ثزشو١ض  Phytohemagglutininٚاٌحبٚٞ ػٍٝ اٌّشؽش اٌخٍٛٞ 

لؽشاد ِٓ اٌذَ اٌّح١ؽٟ  ٌّزجشع غ١ش ِصبة ثّشض ظب٘ش ٚاٌّؼبًِ   7-5  ـٍٍِزش ِٓ  أبث١ت الاٚعبغ اٌضسػ١خ اٌّؼبٍِخ  ثزشاو١ض اٌّعبد ث

اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ اٌّفب٠ٚخ غ١ش اٌّؼبٍِخ ثّبٔغ اٌزخضش )ا١ٌٙجبس٠ٓ (. ٚحعشد  صلاس ِىشساد ِٓ وً رشو١ض. وّب حعشد صلاس ِىشساد ِٓ 

ِٓ   71اٌغبػخ  ػٕذ .37َعبػخ ثذسعخ حشاسح  72 ثبٌّعبد ٚاػزجشد وؼ١ٕخ ع١ؽشح. حعٕذ الأبث١ت ع١ّؼٙب ) ػ١ٕزٟ الاخزجبس ٚ اٌغ١ؽشح(  ٌّذح

ٚاٚلف ، 37َدل١مخ ثذسعخ حشاسح  20 . حعٕذ الأبث١ت  ٌّذح/ٍٍِزش غشاَِب٠ىشٚ 10ً ِٓ ِحٍٛي  اٌىٌٛغ١ّب٠ذ ثزشو١ض ِ 0.1اٌحعبٔخ اظ١ف  

ٚاؼئ ( KCL)ٍٍِزش ِٓ ِحٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ  10اٌشاشح ٚػٍمذ  اٌخلا٠ب اٌّزشعجخ  ثؼذ اظبفخ  ٚاًّ٘ ، اٌزفبػً ثبٌؽشد اٌّشوضٞ

خلا٠ب ثّحٍٛي اٌّضجذ اٌجبسد  صُ ٔجزد الأبث١ت ثبٌؽشد اٌّشوضٞ ٚاًّ٘  اٌشاشح ٚػٍمذ  اٌ ،دل١مخ  20. ٚحعٕذ الأبث١ت  ٌّذح M  0.075اٌزٛرش

رشن  ٌّذح ٔصف ِغ اٌشط صُ  ،اٌّحعش ا١ٔب ِٓ ِضط صلاس حغَٛ ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ِغ حغُ ٚاحذ ِٓ حّط اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ  اٌزٞ اظ١ف ثبٌزذس٠ظ

 ،اث١ط ِٓ اٌخلا٠ب ِشاد   ٌح١ٓ اٌحصٛي ػٍٝ ساعت 3ثؼذ٘ب ٔجزد الأبث١ت  ٚاًّ٘ اٌشاشح  ٚوشسد خؽٛح اٌزضج١ذ  ،20َ -عبػخ ثذسعخ حشاسح 

جغذ  اٌششائح صُ صشد اٌخلا٠ب ػٍٝ اٌششائح إٌظ١فخ ٚرشوذ ٌزغف فٟ حشاسح اٌغشفخ صُ لؽ ،ٍٍِزش ِٓ اٌّحٍٛي اٌّضجذ (1) ذ اٌخلا٠ب فٟػٍم

الأمغبَ   فحصذ اٌششائح ٌٍزحشٞ ػٓ اٌخلا٠ب إٌّمغّخ ٚاؼٛاس .صُ غغٍذ ٚرشوذ اٌششائح ٌزغف، دلبئك 3-5ٌّذح  % 20ثصجغخ وّضا ثزشو١ض 

ح١ش  ،ػٓ ؼش٠ك د١ًٌ الأمغبَ اٌخ١ؽٟ ئٟ، ٚلذس ربص١ش ِعبد اٌغب٠ىٍٛف١شفٟ اٌّغٙش اٌعٛ 100Xصُ اٌؼذعخ اٌض٠ز١خ   40X ثبعزؼّبي  اٌؼذعخ

 ٚحغت اٌّؼبدٌخ الار١خ . [8]خ١ٍخ  1000حغت ػذد اٌخلا٠ب إٌّمغّخ فٟ 

 انخلأب انمىقظمخ عذد          

 100×   ———————دنٕم الاوقظبو  = 

 انعذد انكهٓ نهخلأب          

 انزحهٕم الإحصبئٓ

( فٟ رح١ًٍ اٌج١بٔبد ٌذساعخ رأص١ش اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ فٟ ِؼبًِ Statistical Analysis System  -SAS , 2010) اعزؼًّ اٌجشٔبِظ الإحصبئٟ

 (.LSDٛٞ )، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ثبخزجبس ألً فشق ِؼٕ[9]أمغبَ اٌخ١ٍخ 

 انىزبئح 

ِٓ اٌّعبد / ٍٍِزش ِب٠ىشٚغشا240َ ،40،80،120،160،200 ّف١خ ااٌجشش٠خ اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض ِزصبػذحٍٔزبئظ ِؼذلاد أمغبَ اٌخلا٠ب اٌاْ 

 . (2) ٚشىً ( ٠1ٛظحٙب عذٚي ) ف١شاٌف١شٚعٟ الاعب٠ىٍٛ

 انخطأ انقٕبطٓ(± ( عهّ معبمم اوقظبو انخهٕخ )انمزُطط رأثٕز انززاكٕش انمخزهفخ نهمضبد انفٕزَطٓ ) الاطبٔكهُفٕز :(1)خذَل 

 انخطأ انقٕبطٓ± معبمم اوقظبو انخهٕخ  انززكٕش

Control 45.45 ±0.65 b 

40 14.21  ±1.48 e 

80 26.72   ±0.85 d  

120 36.65  ±1.82 c 

160 43.58  ±2.93 b 

200 56.67  ±2.42 a 

240 60.20  ±1.00 a 

 *LSD 6.082قٕمخ 

 

 ( P≤0.05انزٓ رحمم حزَف مخزهفخ ضمه انعمُد رخزهف معىُٔب فٕمب ثٕىٍب * ) معذلادان                                          

 

أمغبَ اٌخلا٠ب  ِؼبًِ  . فٟ ح١ٓ أخفط ِؼذي0.65±  45.45اٌغ١ؽشح غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌّعبد ٘ٛ ؼ١ٕخ اْ ِؼذي الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٌرج١ٓ إٌزبئظ  

 ثذأ ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ ثبلاسرفبع  . 1.48±  14.21 ِٓ الاعب٠ىٍٛف١ش ٚثٍغ /ٍٍِزشغشاَِب٠ىشٚ 40خفبظب حبدا ِٚؼ٠ٕٛب ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض أ

/ ٍٍِزش غ١ش اْ ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ وبْ ِٕخفعب أخفبظب ِؼ٠ٕٛبػٓ ػ١ٕخ اٌغ١ؽشح سغُ غُِٚب٠ىش 80ػٕذ اٌزشو١ض  0.85±   26.72ٚثٍغ 

/ ٍٍِزش غُِب٠ىشٚ 120/ ٍٍِزش. ٚاعزّش الاسرفبع فٟ ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ ػٕذ اٌزشو١ض غُِب٠ىش40ٚرفبع اٌؽف١ف ػٓ ِؼذي الأمغبَ ٌٍزشو١ض  الاس

ض . اِب ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ ػٕذ اٌزشو١ذي ِؼبًِ الأمغبَ ٌؼ١ٕخ اٌغ١ؽشحأٗ ِب ٠ضاي ِٕخفعب أخفبظب ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼ غ١ش  36.65±١ٌ1.82جٍغ 

ثذأ ِؼذي ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بن فشلب ِؼ٠ٕٛب ِب ث١ٓ ِؼذٌٟ ِؼبٍِٟ الأمغبَ ٌٙزا اٌزشو١ض ٚػ١ٕخ اٌغ١ؽشح.  2.93±  43.58/ ٍٍِزش فمذ وبْ غشاَِب٠ىشٚ 160

ٚوبْ ٘زا الاسرفبع ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼذي  2.42±  56.67/ ٍٍِزش ح١ش ثٍغ ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ غُِب٠ىشٚ 200ِؼبًِ الأمغبَ ثبلاسرفبع ػٕذ اٌزشو١ض 

 60.20/ ٍٍِزش  ١ٌصً اٌٝ غُِب٠ىشٚ 240ِؼبًِ الأمغبَ ٌؼ١ٕخ اٌغ١ؽشح. ٚاعزّش ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ ثبلاسرفبع  ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشو١ض اٌّعبد اٌٝ 

/ ٍٍِزشغ١ش أٗ وبْ ِشرفؼب اسرفبػب غُب٠ىش200ِٚ. ٌُٚ ٠ىٓ ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ ػٕذ ٘زا اٌزشو١ض ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼذي ٌٍزشو١ض ±1.00 

 .أمغبَ اٌخلا٠ب اٌٍّف١خ اٌجشش٠خ ص١ش اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّعبد ػٍٝأر٠ٛظحبْ  ((3,2ْ اٌشىلا ِؼ٠ٕٛب ػٓ ػ١ٕخ اٌغ١ؽشح.
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 نجشزٔخربثٕز انززاكٕش انمخزهفخ  نهمضبد  انفٕزَطٓ )الاطبٔكهُفٕز( عهّ اوقظبو انخلأب انمفٕخ ا :(2شكم )

 

 
     مفٕخ انمزحفشح, َخهٕخ رمز ثبنطُر هانخلأب ان مههزز:مب ٔكزَغزاو/  80رزكٕش  -)أ  قظبو فٓ انخلأب انهمفٕخ انجشزٔخربثٕز رزاكٕش مخزهفخ عهّ الاو: (3) شكم

 (  X 100), َخهٕخ غٕز مزحفشح همفٕخ انمزحفشحنانخلأب ا مههزز:مب ٔكزَغزاو/  200 رزكٕش -الاطزُائٓ. ة

 

 انمىبقشخانىزبئح َ

ٚصٛلا   [3] . ٚرٌه ِٓ خلاي احلاي ِشزمبرٗ اٌّفغفشح ثبٔض٠ُ اٌضب٠ّذ٠ٓ وب١ٕ٠ض اٌف١شٚعٟػٍٝ أٙبء ثٍّشح اٌذٔب اٌف١شٚعٟ ٠ؼًّ ِعبد الاعب٠ىٍٛف١ش 

 ٔزبئظ رٛظح .[4] ء رعبػف اٌذٔب اٌف١شٚعٟ فٟ اٌخلا٠ب اٌّصبثخاصٕب , ِحً اٌىٛأٛع١ٓ صلاصٟ اٌفٛعفبدصلاصٟ فٛعفبد اٌىٛأٛع١ٓ الاحٍمٟاٌٝ  

ِٓ ِعبد الاعب٠ىٍٛف١ش لذ ادٜ اٌٝ أخفبض حبد ِٚؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِؼبًِ الأمغبَ  ,ٍٍزش/ ِغشاَِب٠ىشٚ 40ٌّؼبٍِخ ثبٚؼئ رشو١ض اٌذساعخ اْ ا

 اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ضاٚ  0.65±  45.45, ػ١ٕخ اٌغ١ؽشحغ١ش اٌّؼبٍِخ  ٠ب ِمبسٔخ ثّؼذي ِؼبًِ  الأمغبَ  ٌٍخلا 1.48± 14.21  اٌخٍٛٞ ٌٍخلا٠ب اٌٍّف١خ

, اٞ اْ ػ١ٍّخ  فغفشح [10]  , ٠غت الاخز ثٕظش الاػزجبس اْ اٌخلا٠ب اٌّؼبٍِخ ثبٌّعبد ٟ٘ خلا٠ب غ١ش ِصبثخ ثبصبثخ ف١شٚع١خاػٍٝ ِٓ اٌّعبد

ٌضب١ّ٠ذ٠ٓ وب١ٕ٠ض اٌخٍٛٞ. اْ أض٠ُ اٌض١ّذ٠ٓ وب١ٕ٠ض اٌخٍٛٞ الً وفبءح ِٓ لاحٍمٟ رمغ ػٍٝ ػبرك أض٠ُ اٌاٌّعبد اٌٝ صلاصٟ فٛعفبد اٌىٛأٛع١ٓ ا

بض اٌحبد فٟ الأمغبَ اٌخٍٛٞ فٟ اٌزشو١ض اٌٛاؼئ ٌٍّعبد ٚاٌّزلائُ . ِّب ٠فغش الأخ[10] الا١ٔض٠ُ اٌف١شٚعٟ فٟ رح٠ًٛ اٌّعبد اٌٝ شىٍٗ اٌفؼبي

صُ ثذا . ِىٕٗ ِٓ اٌزٕبفظ ِغ ا١ٌٕٛو٠ٍٛز١ذاد اٌؽج١ؼ١خ ٚأٙبء ثٍّشح اٌذٔب اٌخٍٛٞ ٞٚاٌزاٌؽج١ؼ١خ ِغ اٌزشو١ض اٌٛاؼٟ ٚاٌىفبءح الالً  ٌلأض٠ُ فٟ اٌخلا٠ب 

/ ٍٍِزش  صُ غشاَِب٠ىشٚ 80ػٕذ اٌزشو١ض  0.85±  26.72فجٍغ  و١ض اٌّعبد فٟ اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ِؼبًِ الأمغبَ ثبلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ثض٠بدح رش

, ٚولا ِؼذٌٟ مغبَ ٌؼ١ٕخ اٌغ١ؽشح غ١ش اٌّؼبٍِخٚاٌزٞ لا ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼذي ِؼبًِ الأ / ٍٍِزشغشاَِب٠ىشٚ 160ػٕذ اٌزشو١ض  ±1.82  36.65

فٟ رشو١ض  اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّعبد فٟ اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ٌُ ٠مبثٍٙب ص٠بدح ,ِؼبًِ أمغبَ ػ١ٕخ اٌغ١ؽشح الأمغبَ  ٠ٕخفعبْ أخفبظب ِؼ٠ٕٛب ػٓ 

اعزغبثخ  ٌُ ٠زحٛي اٌّعبد اٌٝ شىٍٗ اٌفؼبي اٌمبدسػٍٝ  اٌزٕبفظ ِغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌؽج١ؼ١خ فٟ اٌخلا٠ب, ِّب عًٙالأض٠ُ اٌخٍٛٞ اٚوفبئزٗ ٌزٌه 

ٚوبٔذ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ الاعزغبثخ ٌٍّشؽش اٌخٍٛٞ رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌّعبد فىٍّب اسرفغ رشو١ض  اٌّعبد لً رشو١ض أض٠ُ اٌخلا٠ب ٌٍّشؽش اٌخٍٛٞ. 

ٚ  2.42±  56.67 اٌّؼذي اٌٝ  ٌزح٠ًٛ ِؼظُ عض٠ئبد اٌّعبد اٌزٟ رذخً ٌٍخلا٠ب اٌٝ شىٍٗ اٌفؼبي. ٠ٚغزّش اسرفبع ٌّؽٍٛةااٌضب٠ّذ٠ٓ وب١ٕ٠ض 

ٔز١غخ الاعزغبثخ  اٌخ٠ٍٛخ ح. ِؼ٠ٕٛب ػٓ ػ١ٕخ اٌغ١ؽش ٠شرفغٚاٌزٞ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  / ٍٍِزشغشاَِب٠ىشٚ 240ٚ  200 ٠ٓػٕذ اٌزشو١ض ±1.00  60.20

ٌٟ ا٠مبف رعبػف اٌذٔب ٚ ٚثبٌزبٌٟ ارّبَ ٍ٘ٗ ٌلاسرجبغ ثبٌذٔب اٌخٍٛٞ ٚثبٌزبٌخٍٛٞ ٚػذَ رحٛي اٌّعبد ٌٍشىً اٌفؼبي اٌزٞ ٠ؤٌّشؽش ابٌلأمغبَ ث

اْ ِؼبٍِخ ِضاسع اٌخلا٠ب  [11] ٚعّبػزٗ  Clive، ٚعذ ٌّعبد الاعب٠ىٍٛف١ش ػٍٝ اٌخلا٠ب ٚػٍٝ ِغزٜٛ اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌٛساص١خ الأمغبَ اٌخٍٛٞ.

 Jegetia  ٚAruna. فٟ ح١ٓ ٚعذ ٌجشش٠خ ثّعبد الاعب٠ىٍٛف١ش لا رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح فٟ اٌض٠غ اٌىشِٚٛعِٟٛ ٚرجبدي اٌىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخاٌٍّف١خ ا

 Tomicic ث١ّٕب ٚعذ  .ِٓ الاعب٠ىٍٛف١ش لا ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١شاد ٍِحٛظخ فٟ اػذاد اٌخلا٠ب اٚ ٚظ١فزٙب µM 100اْ ِؼبٍِخ خلا٠ب ١٘لا ثزشو١ض  [12]

  50 ,0.5 ,1ٟ٘ ف١ش ٚاٌغبٔغىٍٛف١ش ٚاٌجٕغىٍٛف١شثّعبد الاعب٠ىٍٛ اٌّؼبٍِخ عشؼبٔخ ِج١ط اٌٙبِغزشاٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌخلا٠ب اْ  [13] زٗٚعّبػ
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 ٌّعبد اٌغبٔغىٍٛف١ش 60 ـِشاد ِمبسٔٗ ث7ٚوبْ ِغزٜٛ لزً اٌخلا٠ب اٌّؼبٍِخ ثبلاعب٠ىٍٛف١ش ٟ٘ ِب٠ىش١ٌٚزش/ ٍٍِزش  ٌٍّعبداد اٌضلاس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 ِشح ٌّعبد اٌجٕغىٍٛف١ش.  400ٚ 

ي الاشٙش اٌضلاس الاٌٚٝ ِٓ اٌحٛاًِ خلا إٌغبءػٕذ ِؼبٌغخ حذٚس اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ اٌٛلاد٠خ اشبسد دساعخ اٌٝ ػذَ ػلالخ ِعبد الاعب٠ىٍٛف١ش ثٚ

 ـِمبسٔٗ ث ٌٚٝ ِٓ اٌحًّ لاس الاٌّعبد الاعب٠ىٍٛف١ش خلاي الاشٙش اٌض 1804, رؼشظذ ِٕٙٓ اِشاح حبًِ 21724. ح١ش شٍّذ اٌذساعخ  اٌحًّ

% فٟ   2.4 ـ%  ِمبسٔخ ث  2.2وبٔذ ٔغجخ اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ اٌٛلاد٠خ فٟ ِٛا١ٌذ إٌغبء اٌّزؼشظبد ٌٍّعبد  .اِشاح  حبًِ ٌُ رزؼشض ٌٗ 19920

الاعب٠ىٍٛف١ش ٌُ ٠ؤصش  ِعبدِٓ ِب٠ىشٚغُ/ ٍٍِزش  80رشو١ض اْفٟ دساعزٗ    15] ]ٚعّبػزٗ  Elmonemٚعذ   .[14إٌغبء غ١ش اٌّزؼشظبد ٌٗ ]

ٚوزٌه اٌزشاو١ض ِب٠ىشٚغُ/ ٍٍِزش    ,5,1020ِعبد الاعبعىٍٛف١شاٌزشاو١ض اٌٛاؼئخ ِٓ اْ ٚ. اٌجشش٠خ  Monocyte اٌخلا٠ب اٌٛح١ذحػٍٝ ػ١ٛش١خ 

 ّعبد. اٌّؼبٍِخ ثبٌ اٌجشش٠خ  ِب٠ىشٚغُ/ ٍٍِزش,  ٌُ رؤدٞ اٌٝ اظشاس وشِٚٛع١ِٛخ فٟ اٌخلا٠ب اٌٍّف١خ  80اٌؼب١ٌخ 

, ١ٌٚظ ثزشاو١ضٖ اٌؼب١ٌخ ص١ش اٌّعبد اٌف١شٚعٟ الاعب٠ىٍٛف١ش رش١ش اٌٝ اْ اٌّعبد ٠ؤصش ػٍٝ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ثزشاو١ض ٚاؼئخأزٖ اٌذساعخ الا١ٌٚخ ٌاْ ٘ز

ٛرح ِٓ  افشاد  . ٚ ٠ٕصح ثبعشاء دساعبد اخشٜ ػٍٝ خلا٠ب ٌّف١خ ِبخٗعزؼّبٌاعزٕبة عٛء ا ٠ٕٚصح , ٚبٌف١شٚعبدفٟ اٌخلا٠ب غ١ش اٌّصبثخ ث

 .خِصبث١ٓ ٌّمبسٔخ ربص١ش اٌّعبد ػٍٝ الأمغبَ  اٌخٍٛٞ ٚالاظشاس اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٚاٌزٟ ٌُ رشٍّٙب ٘زٖ اٌذساع
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