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 انًهخض

ٕ       MSدرص جأأثٛز جزاكٛأش يخحهفأة يأٍ الأيألاذ  انلاعضإّٔٚ نٕطأظ         )   2MSن  1/2MSن  MS   ن ضأعل انقإٔ  ) )   ) قإٔ  كبيهأة ن َظأل انقأ

  pyrus communisٔانكًثأزٖ   Malus  domestica Borkh  MM106 ٔانخبنٙ يأٍ يُمًأبت انًُإٔ فأٙ  قببهٛأة جدأذٚز أفأزع أطأهٙ انحفأبذ         

 اطببٛع. 8ذ  )و ن2ً±  25طبعة / ٕٚو عهٗ درخة حزار  ) 16نٕكض نًذ   1000انًكثز  خبرج اندظى انحٙ ٔانًحضُّ جحث شذِ أضبءِ  

) ٔانهأذٍٚ بهغأث     2MSن  MS% يقبرَّ يأع انٕطأغٍٛ الاخأزٍٚ )    70أعغٗ أعهٗ َظبّ جدذٚز بهغث   MS 1/2أظٓزت انُحبئح إٌ انٕطظ انغذائٙ 

جفإٔق يعُٕٚأب عهأٗ       MS 1/2ٔانًأشرٔع فأٙ انٕطأظ      MM106% عهٗ انحٕانٙ . كًب أظٓزت انُحبئح إٌ أطم انحفأبذ   20ٔ  40َظبّ جدذٚزًْب 

طى عهأٗ انحإٔانٙ فأٙ حأٍٛ جفإٔق أطأم انكًثأزٖ فأٙ يعأذل عإٔل            3.40خذر /فزع ٔ 2.80طم انكًثزٖ فٙ يحٕطظ عذد ٔعٕل اندذٔر ٔانحٙ بهغث أ

 طى/ َببت. 5.80انُببت  ٔانذ٘ بهػ 

    

 ن خبرج اندظى انحٙ .  2MSن MSن  1/2MSن  انحفبذانكهًبت انًفحبحّٛ: أطم انكًثزٖ ن

Abstract 

The effect of different concentration of MS for medium strength (MS, 1/2MS, 2MS) on rooting ability of 

apple  Malus  domestica Borkh  MM106 and pear  pyrus communis rootstocks were studied, which 

incubated under  1000 lux light for 16 hr / day with  temperature of  25 ±2˚C for 8 weeks. Results showed 

that 1/2  MS gave higher  rooting percentage reached  to 70% than 2MS and MS which  reached to 40,20 % 

respectively,  Also, results showed that  MM106 apple rootstock  was  significantly superior in number and 

length of the roots which reached 2.80 root/shoot, 3.4cm respectively, as compared with pear   rootstock. 

While pear rootstock  surpass in length of shoots which reached 5.80cm/shoots. 

 

Key words: Pear, apple, 1/2 MS, MS, 2MS, In vitro.    

 انًقذية 

اُز٢ أٗزغذ كي٢ اٌِٗزيسا ٝٛيٞ ٗيبرظ       Malling Mirtinٖٓ أصٍٞ ٓغٔٞػخ ُٓٞ٘ي ٓسرٖ  Malus domestica Borkh MM106 ٣ؼد أصَ اُزلبػ  

[ ٝاُز٢ رٔزبش ثغرٝزٛب اُو٣ٞٚ ٝاُزي٢ رؼغي٢ دػبٓيٚ ه٣ٞيٚ ُفصي٘بف أُغؼٔيٚ ػ٤ِٜيب اىيبكٚ اُي٠           1] Northern spy   ٝ Mallingٖٓ اُزضس٣ت ث٤ٖ 

ب أٌُضسٟ ك٢ٜ ٖٓ الأصٍٞ اُ٘شغخ ٣ٌٝٔ٘ٚ رحَٔ اُزسة اُضو٤ِخ ذاد أُعزٟٞ أُبئ٢ اُؼب٢ُ ٝرؼزجس ٖٓ الأٜٓيبد  [. أ2ٓرحِٜٔب ُٔدٟ ٝاظغ ٖٓ اُزسة ]

 لإٗزبط اُجرٝز ٓ٘ٚ ٝثبُزب٢ُ أٗزبط شزفد الأصٍٞ ُِزغؼ٤ْ ػ٤ِٜب ٝاُز٢ ر٘زشس شزاػزٜب ك٢ اُؼسام. 

ػ ٝ أٌُضيسٟ  ٜٓ٘يب  اتٗزبع٤يٚ أُ٘هلضيٚ ٝزدالٙ اُ٘ٞػ٤يٚ ٗز٤غيخ ُيسدالح الأصي٘بف         ٚ اٗزيبط اُلبًٜيٚ اُزلبه٤يٚ تاُزليب    اُزي٢ رٞاعي  ٛ٘بى اُؼد٣د ٓيٖ أُشيبًَ   

ه٤يش رؼيد   ٝالإصبثبد أُسى٤ٚ، ًٝٔب ٛٞ اُحبٍ ٓغ اُؼد٣د ٖٓ أُحبص٤َ اُزغبز٣ٚ كبٕ اشغبز اُلبًٜٚ اُزلبه٤يٚ رزؼيسلا تعٜيبداد اه٤بئ٤يٚ ٝتاه٤بئ٤يٚ      

. ُرا كبٕ رو٤٘خ شزاػخ الأٗعيغخ اُ٘جبر٤يخ رؼيد ٓيٖ أٛيْ اُغسائين       [3]هٞٙ اُ٘ٔٞ ٝاُحبصَ ٝاُ٘ٞػ٤ٚ  اتصبثٚ اُلب٣سٝظ٤ٚ ٖٓ أُحدداد أُٜٔٚ ٝأُؤصسٙ ك٢

خب٤ُخ ٓيٖ الإصيبثخ أُسىي٤خ خيفٍ ٓيدح      اُحد٣ضخ ك٢ الإًضبز اُهضس١ اُعس٣غ ُِ٘جبربد ٝاُز٢ ٝظلذ ك٢ إٗزبط أػداد ًج٤سح ٖٓ أصٍٞ اُزلبػ ٝأٌُضسٟ 

دزض اُؼد٣د ٖٓ اُجبهض٤ٖ اُؼٞآَ أُيؤصسح كي٢ رغير٣س اُصزٝػيبد أٌُضيسح خيبزط اُغعيْ اُحي٢ ، ٝٝعيدٝا إٕ           ، ًٔب [9، 7،8، 6، 5، 4] ش٤٘ٓخ هص٤سح

،ُرا كبٕ ٓسهِيخ اُزغير٣س رؼيد ٓسهِيٚ ٜٓٔيٚ       [10] هبث٤ِخ اُزغر٣س خبزط اُغعْ اُح٢ رؼزٔد ػ٠ِ ٗٞع اُٞظظ اُـرائ٢ ٝرسا٤ًص الأٓفػ اُداخِخ ك٢ ر٣ٌٞ٘خ

تٗيٞاع ٓهزِليٚ ٓيٖ اتشيغبز     ثويٞٙ ًبِٓيٚ     MSاهَ الأخسٟ ه٤ش اعس٣ذ رغبزة ػد٣دٙ ُزغر٣س اتكسع ك٢ اُٞظيظ اُـيرائ٢  تروَ أ٤ٔٛزٜب ػٖ ثبه٢ أُس

 0.25ثسثيغ رسا٤ًيص آفهيٚ ٓضيبكبي ا٤ُيٚ       MSإٕ اُٞظظ اُـرائ٢  [12]، ٝك٢ ٛرا اُصدد ٝعد  [11]ًبشغبز اُص٣٘ٚ اُهشج٤ٚ ٝاشغبز اُلبًٜٚ ٝاُـبثبد 

% ك٢ اُٞظظ اُر١ ٣حز١ٞ ػِي٠ اُضِيش   25% تكسع رلبػ ػٔبزح ٓوبثَ 80  أػغ٠ اػ٠ِ ٗعجخ رغر٣س IBAت Indole -3- butyric acid ِٓـْ / ُزس 

  IBAِٓـْ/ُزيس   2 ػ٘يدٓب اىي٤ق   .Pyrus communis Lكويد ظيغَ  اػِي٠  ٗعيجٚ رغير٣س ٝػيدد ٝعيٍٞ عيرٝز تصيَ أٌُضيسٟ            [13]أٝ اُ٘صق آب 

  Indole -3- butyric acidًليبلٙ   [14] خدزاظي  ظيْ ػِي٠ اُزيٞا٢ُ . كي٢ هي٤ٖ ٝصويذ       4.60عيرزٝ   14.00% ، 100ثويٞٙ ًبِٓيٚ ثِـيذ      MSُٞظيظ 

ث٘صيق    MS% كي٢ اُٞظيظ اُـيرائ٢   85  ه٤يش هصيِذ ػِي٠ ٗعيجٚ رغير٣س       NAAت  Naphthalene acetic acid   ك٢ اُزغر٣س ٓوبزٗٚ ثـ   IBAت

ربص٤س رسا٤ًيص ٓهزِليٚ تٓيفػ      [3]دزض  ًٔب  ؿْ /ُزس ظٌسٝش. 20اُلحْ اُ٘شظ ٝ   ACؿْ/ُزس ت 1اىبكٚ ا٠ُ   IBAِٓـْ /ُزس  2اُوٞٙ أُضبف ا٤ُٚ 

ٟ  MM106ت زثغ اُوٞٙ ، ٗصق اُوٞٙ ، هٞٙ ًبِٓيٚ ٝىيؼق اُويٞٙ  كي٢ هبث٤ِيٚ اُزغير٣س تكيسع اصي٢ِ اُزليبػ           MSاُفػض٣ٞٚ ُٞظظ   Pyrusٝأٌُضيس

calleryana   ػِيي٠ اُزييٞا٢ُ كيي٢ 90ظييْ ٝ  2.23عييرز،  1.95صييَ اُزلييبػ ثِـييذ ه٤ييش ظييغِٞا اكضييَ ػييدد ٝعييٍٞ عييرز ٝاػِيي٠ ٗعييجٚ رغيير٣س  ت %

ث٘صيق هيٞٙ آفهيٚ أُيصزٝع ك٤يٚ اكيسع اصيَ          MSث٘صق هٞٙ آفهٚ ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػيٖ ثيبه٢ أُؼيبٓفد كي٢ هي٤ٖ اػغي٠ ٝظيظ         MSٝظظ

 MSا٠ُ دزاظخ رأص٤س اُزسا٤ًص أُهزِلخ ٖٓ أٓفػ  ُرا ٣ٜدف اُجحش  اُحب٢ُ عرز ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 1.84% ٝ 80أٌُضسٟ ٗعجٚ رغر٣س ٝػدد عرٝز ثِـذ 
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ٟ    Malus  domestica Borkh MM106 اُفػضي٣ٞخ  كي٢ رغير٣س اكيسع أصي٢ِ اُزليبػ       أُيأخٞذح ٓيٖ أُيصازع      Pyrus communisٝأٌُضيس

 اُ٘ع٤غ٤خ ثدٕٝ إىبكخ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ إ٠ُ اُٞظظ اُـرائ٢.

 انًٕاد ٔعزق انعًم 

ٌ   ٗليير ٛييرا اُجحييش كيي٢ ٓهزجييساد      ٖ   2011-2010ُٞٞع٤ييب ٘دائييسح اُجحييٞس اُصزاػ٤ييخ / ٝشازح اُؼِييّٞ ٝاُز  Pyrusأٌُضييسٟ ٝ ذُييي ثبخز٤ييبز الأصيي٤ِ

communis L.   ٝاُزلبػ Malus domestica Borkh  َأصMM106 ظْ ٓزغبٗعخ ٖٓ ه٤ش ػدد الأٝزام ٝاُعئي    3ذ أكسع ثغٍٞ ه٤ش شزػ

اُصيِت ذٝ رسا٤ًيص    MS [15]  ثؼد إشاُخ الأٝزام اُعل٤ِخ ٜٓ٘ب كي٢ ٝظيظ     Sub culture 4-3 ت اُصزاػبد أُزٌسزح ،  ٗبرغخ ٖٓ أُصازع اُ٘ع٤غ٤خ

 16ّْ ٝ 2± 25 . هض٘ذ اُصزٝػبد رحذ دزعخ 1ت  ٝثدٕٝ إىبكخ أ١ ٓ٘ظٔبد ٗٔٞ عدٍٝ MS ، MSٝ2MS 1/2ت ٓهزِلخ ٖٓ آفهٚ اُفػض٣ٞخ

اظبث٤غ  ًٔيب ريْ هعيبة ػيدد اُغيرٝز ٝاعٞاُٜيب ٝعيٍٞ         8ُ٘جبربد أظجٞػ٤ب ُٝٔدح ًُٞط / ٣ّٞ،  أخرد أُفهظبد ػٖ ٗعجخ رغر٣س ا 1000 ظبػخ ىٞل

 اُ٘جبد ٝػدد الأٝزام.

        َ ٌيسزاد ٌُيَ   ٓٝثؼشيسح   Completely Randomized Design  (C.R.D)   ٗليرد اُدزاظيخ ًزغسثيخ ػب٤ِٓيٚ ثبظيزهداّ اُزصي٤ْٔ اُؼشيٞائ٢ اٌُبٓي

 . [16]% 5  ٝػ٠ِ ٓعزٟٞ اهزٔبٍ ٤L.S.Dبي هعت اخز٤بز اهَ كسم ٓؼ١ٞ٘ تٝظظ ٌَُٝ أصَ ٝعسٟ رح٤َِ اُج٤بٗبد ٝٓوبزٗزٜب اهصبئ

 

 ) انخبص ببنحدذٚز.  1962ن Murashige  ٔSkoogيٍ الأيلاذ انلاعضٕٚة انًظحخذو فٙ جحضٛز انٕطظ انغذائٙ )MS يكَٕبت ٔطظ ): 1(خذٔل 

 انذراطة الأٔطبط انغذائٛة انًظحخذية فٙ انظٛغة انكًٛٛبّٔٚ  أطى انًزكب انًدًٕعة

 انحزكٛش يهغى/نحز

MS  1/2 MS 2 MS 

 NH4NO3 1650 825 3300 َحزات الأيَٕٕٛو انُحزات

 KNO3 1900 950 3800 َحزات انبٕجبطٕٛو

 

 انكبزٚحبت

 

 MgSO4.7H2O 370 180 740 كبزٚحبت انًغُٛظٕٛو انًبئٛة

 MnSO4.4H2O 22.3 11.15 44.6 كبزٚحبت انًُغُٛش انًبئٛة

 ZnSO4.7H2O 8.6 4.3 17.2 ٚحبت انخبرطٍٛ انًبئٛةكبز

 CuSO4.5H2O 0.025 0.0125 0.05 كبزٚحبت انُحبص انًبئٛة

 

 انٓبنٛذات

 CaCl2.2H2O 440 220 880 كهٕرٚذ انكبنظٕٛو انًبئٙ

 CoCl2.6H2O 0.025 0.0125 0.05 كهٕرٚذ انكٕبهث انًبئٙ

 KI 0.83 0.415 1.66 إٔٚدٚذ انبٕجبطٕٛو

 

B-P-Mo 

فٕطفبت انبٕجبطٕٛو ثُبئٛة 

 انٓٛذرٔخٍٛ

KH2PO4 170 85 340 

 Na2MoO4.2H2O 0.25 0.125 0.5 يٕنبٛذات انظٕدٕٚو انًبئٛة

 H3BO3 6.2 3.1 12.4 حبيض انبٕرٚك

انحذٚذ 

 انًخهبٙ

 FeSO4.7H2O 27.8 13.9 55.6 كبزٚحبت انحذٚذٔس انًبئٛة

أثهٍٛ ثُبئٙ الأيٍٛ رببعٙ 

 حبيض انخهٛك

EDTA.Na2 37.3 18.65 74.6 

PH= 5.7 

 

 انُحبئح ٔانًُبقشة

 -ك٢ اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُزغر٣س أص٢ِ اُزلبػ ٝأٌُضسٟ أظجٞػ٤ب : MSرأص٤س رسا٤ًص أٓفػ 

ذ ٝثِـ MS 1/2ثدأد ك٢ اُزغر٣س خفٍ اتظجٞع اُساثغ  ٖٓ شزاػزٜب ك٢ ٝظظ  MM106 ُِزلبػ   إ٠ُ إٕ أكسع الأص2َرش٤س اُ٘زبئظ ك٢ عدٍٝ ت

اظبث٤غ ٖٓ اُزغر٣س، ث٤٘ٔب ثدأد أكسع أصَ أٌُضسٟ ثبُزغر٣س ك٢ اتظجٞع  8% ثؼد 100% ٝاشدادد ٗعجخ اُزغر٣س ثٔسٝز اُصٖٓ ُزصَ إ٠ُ 20

 . 2MS  ك٢ اػغبل عرٝز ك٢ ٝظظ  MM106% ك٢ ه٤ٖ كشِذ أكسع أصَ اُزلبػ 20ثِـذ  1/2MS اُهبٓط ٖٓ اُصزاػخ ك٢ ٝظظ

 

 فٙ انُظبة انًئٕٚة نحدذٚز أفزع أطهٙ انحفبذ ٔانكًثزٖ أطبٕعٛب".  MSذ ) جأثٛز جزاكٛش أيلا2خذٔل )

 

 

 الأطم

 

جزاكٛشأيلاذ 

 Msٔطظ 

 

 انُظبة انًئٕٚة نلأفزع انًدذر  )أطبٕع)

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

 انكًثزٖ

1/2MS 20 20 20 20 - - - ـ 

MS 20 20 - - - - - ـ 

2MS 20 20 - - - - - ـ 

انحفبذ 

MM106 

1/2MS 100 80 80 40 20 - - ـ 

MS 80 80 20 20 - - ـ ـ 

2MS ـ - - - - - - - 

 

ه٤ش رلٞم   MS  كود أظٜسد إٕ ٗعجٚ اُزغر٣س هد رأصسد ٓؼ٣ٞ٘ب ثأص٢ِ أٌُضسٟ ٝاُزلبػ ٝرسا٤ًص الأٓفػ اُفػض٣ٞٚ ُٞظظ 3ت أٓب ٗزبئظ عدٍٝ

 1/2% ك٢ اُٞظظ اُـرائ٢ 70% ًرُي ثِـذ اػ٠ِ ٗعجٚ رغر٣س 46.67ثِـذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ اصَ أٌُضسٟ ٝأػغ٠ ٗعجٚ ٓئ٣ٞخ  MM106اصَ اُزلبػ 

MS  2ٓوبزٗٚ ٓغ اُٞظظMS   ًرُي ًبٕ ُِزداخَ ث٤ٖ الأصٍٞ ٝرسا٤ًص الأٓفػ اُفػض٣ٞٚ ُٞظظ 20اُر١ اػغ٠ اهَ ٗعجٚ ٓئ٣ٞٚ ثِـذ ،%MS 

ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثبه٢ اُزداخفد ك٢   1/2MSك٢ ٝظظ   MM106% ػ٘د شزاػٚ اكسع اصَ اُزلبػ 100رأص٤س ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛرٙ اُ٘عجٚ اذ ثِـذ 

  ك٢ إػغبل عرٝز.  2MSه٤ٖ كشَ ٗلط اتصَ أُصزٝع ك٢ ٝظظ 
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 فٙ انُظبة انًئٕٚة نحدذٚز أفزع أطهٙ انحفبذ ٔانكًثزٖ.  MSجأثٛز جزاكٛش أيلاذ  :)3خذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 أطهٙ انحفبذ ٔانكًثزٖ.  فٙ عذد اندذٔر ٔاعٕانٓب نحدذٚز MSجبثٛز جزاكٛش أيلاذ 

 عرز/كسع 1.07 ٝ  0.70  إٕ اُزسا٤ًت اُٞزاص٤خ  ُْ رهزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ صلخ ػدد اُغرٝز ه٤ش ثِـذ ػدد اُغرٝز4رش٤س ٗزبئظ عدٍٝ ت

ُغرٝز ٝثِؾ اػ٠ِ ٓؼدٍ كود أصسد ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ صلخ ػدد ا MSتصَ أٌُضسٟ ٝاصَ اُزلبػ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، أٓب رسا٤ًص الأٓفػ اُفػض٣ٞٚ  ُٞظظ 

 . 2MSعرز/ٗجبد ػ٘د اُٞظظ   0.40آب اهَ ٓؼدٍ عرٝز ثِؾ  1/2MSعرز/كسع ك٢ ٝظظ 1.70

أُصزٝع ك٢ اُٞظظ   MM106ٝاتصٍٞ  كود اصسد ٓؼ٣ٞ٘ب اذ أػغ٠  أصَ اُزلبػ  MSأٓب اُزداخفد ث٤ٖ رسا٤ًص الأٓفػ اُفػض٣ٞٚ ُٞظظ 

عرز/كسع ٝاُر١ اخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثبه٢ اُزداخفد آب اهَ ٓؼدٍ ػدد  2.80أػ٠ِ ٓؼدت ثِؾ  MS 1/2اُحب١ٝ ػ٠ِ رسا٤ًص الأٓفػ اُفػض٣ٞٚ ُـ

 ك٢ اػغبل عرٝز ك٢  MM106ك٢ ه٤ٖ كشِذ أكسع أصَ اُزلبػ  MSأُصزٝع ك٢ اُٞظظ  MM106عرز/كسع تصَ اُزلبػ  0.40عرٝز ثِؾ 

 . 2MSٝظظ 

ك٢ رِي  MSُْ رهزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ه٤ٖ اصسد اُزسا٤ًص أُهزِلخ تٓفػ  أ٣ضب آب عٍٞ اُغرز كزش٤س ٗزبئظ اُغدٍٝ ٗلعٚ إٕ الأصٍٞ أُدزٝظخ

   2MS.ظ ظْ/ كسع ك٢ اُٞظ 0.20ك٢ ه٤ٖ ثِؾ اهَ ٓؼدٍ عٍٞ عرز  MS 1/2ظْ/كسع ػ٘د اُٞظظ  2.10اُصلخ ٝثِؾ اػ٠ِ ٓؼدٍ ُغٍٞ اُغرز 

  MM106ظْ/كسع تكسع أصَ اُزلبػ  3.40ٝاتصٍٞ أُدزٝظخ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ عٍٞ اُغرز ٝثِؾ اػ٠ِ ٓؼدٍ  MSٝاصسد اُزداخفد ث٤ٖ اٝظبط 

آب اهَ  ، ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثبه٢ اُزداخفد  MSُْٝ ٣هزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أكسع  أصَ أٌُضسٟ أُصزٝػٚ ك٢ اُٞظظ  MS 1/2أُصزٝع ك٢ اُٞظظ 

ك٢ ه٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى ا١ رغرثس تكسع أصَ اُزلبػ  2MSظْ/كسع  تكسع أصَ أٌُضسٟ أُصزٝػٚ ك٢ اُٞظظ  0.40ك٢ عٍٞ اُغرز  ٓؼدٍ

MM106   2أُصزٝػٚ ك٢ اُٞظظMS  . 

 ع يٍ انشراعة.أطببٛ 8فٙ َظبة جدذٚز أطهٙ انحفبذ ٔانكًثزٖ فٙ يعذل عذد  اندذٔر ٔاعٕانٓب )طى) بعذ  MS): جأثٛز جزاكٛش أيلاذ 4خذٔل )

جزاكٛش أيلاذ 

 MSٔطظ  

 يعذل عذد اندذٔر

 انًعذل
جزاكٛش أيلاذ 

 MSٔطظ 

 عٕل اندذٔر  )طى)

انحفبذ  انكًثزٖ انًعذل

MM106 

انحفبذ  انكًثزٖ

MM106 

1/2 MS 0.60 2.80 1.70 1/2 MS 0.80 3.40 2.10 

MS 0.80 0.40 0.60 1MS 2.00 0.50 1.25 

2MS 0.80 0.00 0.40 2MS 0.40 0.00 0.20 

  1.30 1.07 انًعذل  1.07 0.70 انًعذل

أ.ف.و عُذ 

 %5يظحٕٖ 

   1.01الأطم=  غ.و انحزكٛش =  

 1.43الاطم * انحزكٛش =

الاطم* انحزكٛش =   1.34الاطم = غ.و  انحزكٛش = 

1.89 

 

  فٙ عٕل انُببت ٔعذد الأٔراق نحدذٚز أطهٙ انحفبذ ٔانكًثزٖ MSجأثٛز جزاكٛش أيلاذ 

ٝرداخفرٜب ٓغ الأصٍٞ أُدزٝظخ ُْ رؤصس ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼدٍ   MS  إٕ اُزسا٤ًص أُهزِلخ ٖٓ أٓفػ اُفػض٣ٞٚ ُٞظظ5ظٜسد اُ٘زبئظ ك٢ عدٍٝ تأ

صلز٢ عٍٞ اُ٘جبد ٝػدد الأٝزام ك٢ ه٤ٖ  أصسد الأصٍٞ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ صلٚ عٍٞ اُ٘جبد اذ رلٞم  أصَ أٌُضسٟ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼدٍ عٍٞ اُ٘جبد ثِؾ 

ػدد الأٝزام. هد ٣سعغ  ٓؼدٍظْ / كسع، ُْٝ ٣هزِلب الأص٤ِٖ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  3.73ٓؼدٍ عٍٞ ثِؾ   MM106ظْ / كسع ث٤٘ٔب أػغ٠ أصَ اُزلبػ  5.40

   [.17]إ٠ُ اتخزفف ك٢ اُزس٤ًت اُٞزاص٢ ٝرأص٤س ذُي ك٢ اُحبُخ اُلع٤ُٞٞع٤خ ُِلسٝع أُأخٞذح ٖٓ ٝظظ اُزضبػق اُعجت ك٢ اتخزفف ث٤ٖ الأص٤ِٖ 

 أطببٛع يٍ انشراعة. 8فٙ َظبة جدذٚز أطهٙ انحفبذ ٔانكًثزٖ فٙ يعذل عٕل انُببت )طى)  ٔعذد الأٔراق  بعذ   MS): جأثٛز جزاكٛش أيلاذ 5ذٔل )خ

جزاكٛش أيلاذ 

 MSٔطظ 

 يعذل  عٕل انُببت)طى)

 انًعذل
جزاكٛش أيلاذ 

 MSٔطظ  

 يحٕطظ عذد الأٔراق

انحفبذ  انكًثزٖ انًعذل

MM106 

انحفبذ  ٖانكًثز

MM106 

1/2 MS 5.70 3.50 4.60 1/2 MS 15.80 14.60 15.20 

MS 5.80 3.70 4.75 1MS 18.00 20.20 19.10 

2MS 4.70 4.00 4.35 2MS 17.40 17.60 17.50 

  17.47 17.07 انًعذل  3.73 5.40 انًعذل

أ.ف.و عُذ 

 %5يظحٕٖ 

انحزكٛش = غ ,و    0.68الأطم =   

 غ.و الأطم *  انحزكٛش =

 الأطم = غ.و انحزكٛش = غ.و  الأطم * انحزكٛش = غ.و

 

 

 [18]ِخ إٕ اظزهداّ ث٤ئخ اُصزاػخ ثٜرا اُزس٤ًص أُ٘هلض ٖٓ الأٓفػ ٣ٌٕٞ ٓ٘بظجب ُؼدّ هبعخ اُ٘جبربد إ٠ُ هدز ًج٤س ٖٓ اُ٘زسٝع٤ٖ ك٢ ٛرٙ أُسه

ض ٖٓ الأٓفػ إ٠ُ إٕ رو٤َِ ٓعز٣ٞبد اُؼ٘بصس ٜٝٓ٘ب اُ٘زسٝع٤ٖ إ٠ُ ٣ٌٖٝٔ رلع٤س هدزٙ الأكسع ػ٠ِ اُزغر٣س ك٢ الأٝظبط  ذاد أُعزٟٞ أُ٘هل

٠ اُ٘صق هعت رس٤ًص الأٓفػ أُضبكخ إ٠ُ اُٞظظ ٣ؤد١ إ٠ُ رو٤َِ ٓعز٣ٞبد اُ٘زسٝع٤ٖ ك٢ اُلسٝع ٝ ثبُزب٢ُ إ٠ُ ش٣بدح ٗعجخ اٌُسث٤ٛٞدزاد إُ

، ٖٓ خفٍ رو٤َِ  [20، 19، 1]٘شٞل اُغرٝز ٝش٣بدح ػددٛب ٝعُٜٞب ه٤ش إٕ ازرلبع ٛرٙ اُ٘عجخ ٣عبػد ثشٌَ ؿ٤س ٓجبشس ثC/N Ratio اُ٘زسٝع٤ٖ 

NH3 اُ٘ٔٞ اُهضس١ ػ٠ِ هعبة ش٣بدح ر٣ٌٖٞ اُغرٝز. ه٤ش ٣ؼزجس ٓصدز اُ٘زسٝع٤ٖ ك٢ ث٤ئبد اُصزاػخ ت ات٤ّٗٞٓٞ 
  ػ٘صس  NO3ٝاُ٘زساد   -

ر٤خ ٝاتهٔبلا ات٤٘٤ٓخ آب اُعٌسٝش ك٤ؼد أُصدز اٌُبزث٤ٛٞدزار٢ أظبظ٢ ك٢ اُز٣ٌٖٞ اُغص٣ئ٢ ٌُِِٞزٝك٤َ ٝاُحٞآض ا٣ُٝٞ٘خ ٝثؼض اُٜسٓٞٗبد اُ٘جب

 . [18] اُر١ ٣ؼد ٓصدز ُِغبهخ ك٢ الأٝظبط اُـرائ٤خ ه٤ش إٕ ٗٔٞ عرٝز ثؼض اُ٘جبربد ٣ٌٕٞ أهعٖ ك٢ ٝعٞد اُعٌسٝش

جزاكٛش أيلاذ انلاعضّٕٚ 

 MSنٕطظ  

  االاطُبف
 انًعذل

 MM106حفبذ ان انكًثزٖ

1/2 MS 40.00 100.00 70.00 

MS 40.00 40.00 40.00 

2MS 40.00 0.00 20.00 

  46.67 40.00 انًعذل

 %5أ.ف.و عُذ يظحٕٖ 
   4.47الأٔطبط انغذائٛة =    3.65الأطم= 

 6.32الأطم * الأٔطبط انغذائٛة = 



ٔلالا انعذد -نعبشزانًدهذ ا                                                                                            يدهة يزكش بحٕخ انحقُٛبت الاحٛبئٛة       2016   

 

24 

 

ُٜب ػفهخ ثبُصزاػبد أُزٌسزح  ُلأكسع [ 21]ٝ رودّ ػٔس أُصزػخ اُ٘ع٤غ٤خ  [22]   أشبزد ثؼض اُدزاظبد إٕ ش٣بدح دزعخ اظزؼبدح اُحداصخ ُلأكسع 

كي٢ هي٤ٖ ُيْ رزلين     [ 23،24]عبلد ٛرٙ اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ ك٢ ٓسهِخ اُزضبػق ٖٓ خفٍ رأص٤سٛب ك٢ هبعخ رِي الأكسع ُفًٝع٤ٖ لأعَ هدٝس اُزغر٣س. 

جبريبد أُحضي٘خ ٝاُ٘برغيخ ٓيٖ اُصزاػيبد      أُحز٤٣ٖٞ ػ٠ِ صِش ٝخٔط هٞح الأٓيفػ اُفػضي٣ٞخ ُِ٘   MSٝظغ٢   MM106ك٢ رلٞم الأصَ  [25]ٓغ 

، إٕ اُ٘زبئظ أُزحصَ ػ٤ِٜب رؼغ٢ كسصٚ اُحصٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٓغرزح ذاد ٗٔيٞ خضيس١ ٝعيرز١ ع٤يد ٣عيبػد      ضب٣ٞٗخ أُزٌسزح ك٢ ظسٝف الإىبلحاُ

ـ٘بل ػيٖ إىيبكخ اتًٝعي٤٘بد اُهبصيخ     ٓيغ اتظيز   MSك٢ أهِٔزٜب ُصزاػزٜب تهوب أىبكٚ إ٠ُ اتهزصبد ك٢ ٤ًٔخ الأٓفػ اُفػض٣ٞخ أُضبكخ إ٠ُ ٝظيظ  

 ثبُزغر٣س.  
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