
ٚيلاا انعذد -عبششانًضهذ ان                                                                                        يضهت يشكض بغىد انخقٍُبث الاعٍبئٍت       2016   

 

45 

 

 . 16S rDNA صٍٍ ببسخخذاو يٍ عٍُبث سشٌشٌت  Pseudomonas aeruginosaحشخٍص بكخشٌب 

Identification of Pseudomonas aeruginosa From Clinical Specimen by Using         

       16S rDNA Gene. 

 عببط فبنظ يهذي                               سَب يضبهذ عبذالله  
 خ اثٓ ا١ٌٙضُ ٌٍؼٍَٛ اٌصشفخ/ عبِؼخ ثغذاد و١ٍخ اٌزشث١

Rana M. Abdullah                               Abbas F. Mehdi 
College of Education Ibn-Al Haitham/ Baghdad University 

 

E-mail: dr.rana_alshwaikh@yahoo.com  

 انًهخص

كشف . عضنت صًعج يٍ عبلاث يشضٍت يخخهفت 100يٍ اصم    Pseudomonas aeruginosaعضنت حعىد انى بكخشٌب  57حى انغصىل عهى  

وانزي بهغ عضًه % يٍ انعضلاث حًخهك هزا انضٍٍ  011( ووصذ اٌ PCRوببسخعًبل حفبعم انبهًشة انًخسهسم )  16S rDNAعٍ وصىد صٍٍ  

بُسبت   Kanamycinسبسٍت نهًضبداث انغٍىٌت انًخخهفت عٍذ كبَج صًٍع انعضلاث يقبويت نًضبد اصشي فغص انغ صوس قبعذة. 679

ونًضبد  Gentamicin  46.66%ونًضبد  ،%81.33بُسبت  Ceftazidimeفًٍب اظهشث يقبويت اقم نكم يٍ يضبداث  ،011%

Tobramycin  38.66 ونًضبداث %Piperacillin   وOfloxacin   واظهشث انعضلاث يقبويت بُسبت ، م يُهًب% نك 37.33بُسبت

 %22.66بُسبت  Aztreonamواظهشث انعضلاث اقم يقبويت نًضبد  ،Norfloxacinو  Ciprofloxacin%  نكم يٍ يضبدي  34.66

ث حًخهك واظهشث انُخبئش اٌ صًٍع انعضلا ،حى انخغشي عٍ بعض عىايم انضشاوة انخً حًخهكهب انبكخشٌب%. 17.33بُسبت  Imipenemونًضبد 

 ، Proteaseقببهٍخهب عهى اَخبس اَضٌى انًغهم نهبشوحٍٍ %1.33عضنت  90فً عٍٍ اظهشث  ،%011بُسبت    Hemolysinالاَضٌى انغبل نهذو  

 % وبهغج َسبت انعضلاث انخً اربخج قذسحهب عهى اَخبس78.66بُسبت    Pyocyaninوكبَج اغهب انعضلاث نهب قببهٍه لاَخبس صبغت انببٌىسٍبٍٍَ 

 .Biofilm%  قببهٍخهب عهى اَخبس  57عضنت  75اظهشث ، % Amylase   78.66اَضٌى انًغهم نهُشب 

 

 عىايم انضشاوة.  ،انًقبويت نهًضبداث انغٍىٌت ، 16S rDNAصٍٍ  ،  Pseudomonas aeruginosa  انكهًبث انًفخبعٍت: بكخشٌب

Abstract 

Seventy- Five isolates of Pseudomonas aeruginosa were isolated from 011 isolates of clinical cases. 16S 

rDNA gene was detected by using polymerase chain reaction (PCR) and found that all isolates possess this 

gene, with 956 base pair. The isolates showed different sensitivity against antibiotics, all isolates were 

resistant to Kanamycin 100% most of isolate shown resistance to Ceftazidime 81.33%, Gentamicin 46.66 

%, Tobramycin 38.66% and Piperacillin and Ofloxacin 37.33% each of them, and some isolates showed 

less resistance to Ciprofloxacin and Norfloxacin 34.66% each of them, and Aztreonam 22.66% and finally 

to Imipenem 17.33%. Virulence factors analysis showed 75 (100%) isolates were produced β-hemolytic, 

61 (81.33%) were Protease activity, and 59 (78.66%) isolates had Pyocyanin and Amylase, and 54 (72%) 

isolates showed its ability to produce Biofilm. 

  

Key words:  Pseudomonas aeruginosa, 16S rDNA, antibiotics resistance, Virulence factors.                                          

 انًقذيت 

ٔزابس ٚربجت اٌؼذ٠ذ ِٓ الاابثبد ٌانٔببْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚرؼذ ِٓ أٛاع ِٓ أٛاع اٌجىزش٠ب اٌٛاسؼخ الا  Pseudomonas aeruginosaرؼذ ثىزش٠ب  

% ِٓ ؽبلاد 28اٌجىزش٠ب اٌّّٙخ لأٙب ربجت اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاض ِٚٓ اُ٘ الاِشاض اٌزٟ ربججٙب ٘زٖ اٌجىزش٠ب رغشصُ اٌذَ ؽ١ش ٚعذ اْ ؽٛاٌٟ 

  Cystic fibrosis  [1]ٚربجت ا٠عب اٌز١ٍف اٌؾ٠ٛصٍٟ  `organ transplantsرغشصُ اٌذَ ٠ؼٛد ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب ٚرٕزمً ػٓ ؼش٠ك ٔمً الاػعبء 

ٚاابثبد اٌشئخ ٚرص١ت الاشخبص اٌّصبث١ٓ ثبلا٠ذص   Otitis externaٚاٌزٙبثبد الارْ اٌخبسع١خ   Lens Keratitisاٌزٙبثبد لش١ٔخ اٌؼ١ٓ 

ٚلذ ٚعذ اْ اوضش ؽبلاد  [2] اٌّصبث١ٓ ثزبُّ الاد٠ٚخ ٚاٌبشؼبْ ٚٔمص إٌّبػخ ٚؽبلاد اٌزٙبثبد اٌغشٚػ ٚاٌؾشٚق ٚاٌغٍذ ٚرص١ت الاشخبص 

صخ الاابثخ رؾذس ػٓ ؼش٠ك اٌّبزاف١بد ؽ١ش ٚعذ ّٔٛ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّؼمّخ ٠ّٚىٓ أزمبٌٙب ػٓ ؼش٠ك اٌخعشاٚاد ٚالاغز٠خ اٌٍّٛ

[1] . 

ٙب اؼت اظبفخ اٌٝ اِزانوٙب اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٛاًِ اٌعشاٚح ِٕٚٙب رّزٍه ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ِّب ٠غؼً ػانع 

Exotoxin A    ُاٌّبؤٚي ػٓ رٕخش الأبغخ ٚأض٠Exoenzyme S  ِغ ثم١خ ػٛاًِ الاٌزصبق ِبؤٚي ػٓ اسزمشاس اٌزصبق اٌجىزش٠ب ثبٌخان٠ب

ٚ   Pyocyaninػٓ رؾؽ١ُ الأبغخ ٚ  اٌّبؤٌٚخ  Proteaseٚثم١خ أٛاع   Las B elastase   ٚAlkalin proteaseاٌّع١فخ ٚ

Phospholipase C  ٚRhamolipide   ٚBiofilmes    ُاظبفخ اٌٝ أزبط لأض٠hemolysine    [4-2] . 

ب اْ ؼشق راخ١ص اٌجىزش٠ب لذ ٠صً اٌٝ ػذح ا٠بَ ٌزٌه لاثذ ِٓ ا٠غبد ؼشق سش٠ؼخ ٌٍزاخ١ص ِٓ اعً رؾذ٠ذ اٌؼانط ثبشػخ ٚخباخ لأٛاع اٌجىزش٠

ٚاسزخذاَ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ٌزاخ١ص إٌٛع اٌخبص  PCRٚاْ اوزابف رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزبٍبً  ،بجت الاابثبد ػٓ ؼش٠ك اٌّبزاف١بداٌزٟ ر

ٚثٙزٖ اٌؽش٠مخ ٠ّىٓ راخ١ص اٌجىزش٠ب اٌّشظ١خ ٚثبلاخص ثىزش٠ب  [5]ٌٍجىزش٠ب  DNAثبٌجىزش٠ب ثبشػخ ػٓ ؼش٠ك رؾذ٠ذ ربٍبً اٌمٛاػذ فٟ شش٠ػ 

Pseudomonas aeruginosa  ٓ16ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ربٍبً اٌمٛاػذ ِؼ١ٕخ ٚثبلاخص الاػزّبد ػٍٝ ع١SrDNA  ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ اٌؽشق اٌبش٠ؼخ

 . [6]ٚاٌجب١ؽخ ٚاٌذل١مخ ِٓ اعً راخ١ص ٘زٖ اٌجىزش٠ب 

 هببعذ انزبًَن انًبصسخٍش انبغذ يسخم يٍ سسبنت 
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 انًىاد وطشق انعًم 
 عضل وحشخٍص انبكخشٌب 

 اٌذَ ( ٌٍفزشح، اٌزٙبة الارْ اٌٛسؽٝ ،اٌزٙبة اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ ،اٌؾشٚق ،ِخزٍفخ رعّٕذ اٌزٙبثبد ) اٌغشٚػ ٓ ؽبلاد ِشظ١خػضٌخ ِ 100عّؼذ  

ِبزافٝ  ،٠ٕخ الاِب١ِٓ اٌىبظ١ّٓ اٌؽج١خِبزافٝ ِذ ،)ِبزافٝ اٌؽفً اٌّشوضٞ ِٓ ػذح ِبزاف١بد فٟ ثغذاد 2014/ 30/11ٌغب٠خ  2014/ 1/9ِٓ 

 ِبزافٝ اٌؾشٚق ٚاٌّخزجشاد اٌزؼ١ّ١ٍخ / ِذ٠ٕٗ اٌؽت(. ،اٌصذس ِبزافٝ ،اثٓ اٌجٍذٞ

 حشخٍص انعضلاث

ٚسػ  Blood agarٚ ٚسػ  MacConkey agarرُ راخ١ص اٌؼضلاد ثبسزؼّبي اٌؽشائك اٌضسػ١خ ثبسزخذاَ ػذح اٚسبغ صسػ١خ ِٕٙب ٚسػ  

Citrimide agar   ٚسػ ٚPseudomonas agar  ِضً ٚاسزؼًّ اٌفؾٛابد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خOxidase   ٚCatalase    ِٓ ٚوّب رُ اٌزبوذ

 .[7]ٌٍزاخ١ص إٌٙبئٟ   API 20 Eاٌفؾٛابد اٌجىز١ش٠ٌٛٛعٟ ثبسزؼّبي 

  DNAعضل 

 ( ٚؽبت رؼ١ٍّبد اٌاشوخ اٌّصٕؼٗ .  Geneaid Biotech kit system , UKِٓ ػضلاد اٌجىزش٠ب ) DNAرُ اسزؼّبي ػذح خباخ لاسزخانص  

  حشخٍص انبكخشٌب  

  [6]ٚثبٌظشٚف اٌزفبػ١ٍخ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي ادٔبح   PCRٚثبسزؼّبي رفبػً اٌجٍّشح اٌّزبٍبً  16S rDNAػزّبد ػٍٝ ٚعٛد ع١ٓ ثبلا 

 

PCR condition 

For 25 cycles 

Product 

size ( bp) 

Primer sequence  

3               ́             5 ́  

primer 

95 ˚C     2 min   

94 ˚C      20sec 

58 ˚C      20sec 

72 ˚C      40sec 

72 ˚C      1 min  

956 GGGGGATCTTCGGACCTCA 

TCCTTAGAGTGCCCACCCG 

PA-SS-F 

PA-SS-R 

 

 DNA ladderٚثبسزؼّبي   Eithidium bromideِٓ اجغخ   5µl% اٌؾبٚٞ ػٍٝ 1فصٍذ ٔزٛارظ اٌزفبػً ثبسزخذاَ الاوبسٚص ثزشو١ض 

100bp  ح سبػخ ٚرُ اٌزص٠ٛش ثبسزؾذاَ  فٌٛذ ٌّذ 75ٚثفشق عٙذUV light. 

 اخخببس فغص انغسبسٍت نهًضبداث انغٍىٌت

ٚاخزجشد ِمبِٚخ   Muller Hinton agarلاعشاء فؾص اٌؾببس١خ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚثبسزؼّبي ٚسػ  Kirby baure  [8]اػزّذد ؼش٠مخ  

 ، Norfloxacin، Ofloxacin ،Ciprofloxacin ، Kanamycin ، Tobramycin ،Gentamicinاٌؼضلاد ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

Aztreonam ، Imipenem ، Piperacillin ، Ceftazidime،  ٌٟزؾذ٠ذ لؽش ِٕؽمخ  [9]ٚرّذ ِمبسٔخ إٌزبئظ ِغ اٌغذاٚي اٌم١بس١خ اٌّزوٛسح ف

 اٌزضج١ػ.

   Hemolysinانخغشي عٍ انعضلاث انًُخضت لاَضٌى انهًٍىلاٌسٍٍ 

سبػخ ٚثؼذ٘ب  24ٌّذح  37َ( ثؽش٠مخ اٌزخؽ١ػ ٚؽعٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح AB% دَ ِٓ فص١ٍخ )5ذَ اٌؾبٚٞ ػٍٝ رُ صسع اٌؼضلاد ػٍٝ ٚسػ اٌ 

 .[10]   رُ ِانؽظخ ِٕؽمخ اٌزؾًٍ ؽٛي اٌّبزؼّشح

  Proteaseانخغشي عٍ انعضلاث انبكخٍشٌت انًُخضت لاَضٌى انغبل نهبشوحٍٍ 

َ ٚل١بذ لؽش ِٕؽمخ  37سبػخ ثذسعخ  24اد إٌم١خ اٌٝ ٚسػ اٌؾ١ٍت ٚؽعٕذ ِذح ٚٔمٍذ اٌّبزؼّش  %10  اسزؼًّ ٚسػ اوبس اٌؾ١ٍت اٌفشص 

 . [11]اٌزؾًٍ  

  Pyocyaninانخغشي عٍ انعضلاث انًُخضت نصبغت انببٌىسٍبٍٍَ 

زا سبػخ. ٚاسزخذَ ٘ 24ٌّٚذح  37َسبػخ، صُ ؽعٕذ الاؼجبق ثذسعخ ؽشاسح  24 – 18ٕ٘زْٛ ثّبزؼّشاد فز١خ ثؼّش  -صسع ٚسػ اوبس ٌِٛش

 .P. aeruginosa [12]  ٟٚ٘ اؽذٜ اٌصفبد اٌزاخ١ص١خ اٌّّٙخ ٌجىز١ش٠ب ٌصجغخ اٌجب٠ٛس١ب١ٔٓاٌٛسػ ٌّانؽظخ أزبط اٌجىزش٠ب 

  Bioflimانخغشي عٍ انعضلاث انًُخضت نهببٌىفٍهى 

ٓ اٌّضسػخ اٌببئٍخ ثؾزس سبػخ ٚثؼذ٘ب رُ اٌزخٍص ِ 48َ ٌّذح 37ٚؽعٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح  Trypton soy brothرُ صسع اٌؼضلاد ػٍٝ ٚسػ 

دل١مخ غبٍذ ثبٌّبء اٌّمؽش ٚرشوذ ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ صُ لٛسٔذ إٌزبئظ ِغ اٌب١ؽشح  30% ٌّذح 1 ثزشو١ض Crystal violetصُ اسزخذِذ اجغٗ 

 . [13]اٌببٌجخ ِٚانؽظخ رىْٛ ؼجمخ اٌجب٠ٛف١ٍُ ػٍٝ سؽؼ الأبث١ت اٌضعبع١خ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح 

   Amylase ٍضالأيٍهانكشف عٍ اَضٌى 

رُ ِانؽظخ ِٕبؼك   37َسبػخ ثذسعٗ ؽشاسح  24% ٔاب ٚثؼذ اٌؾعٓ ٌّذح  1صسػذ اٌّبزؼّشاد ػٍٝ ٚسػ الاوبس اٌّغزٞ اٌصٍت اٌؾبٚٞ ػٍٝ  

 . [4]اٌزؾًٍ ؽٛي اٌّبزؼّشاد د١ًٌ ػٍٝ أزبط أض٠ُ الا١ٍ١ِض 

  وانًُبقشه انُخبئش

ِٓ ااً          Pseudomonas aeruginosa( ػضٌخ رؼٛد اٌٝ ثىزش٠ب 75رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ) ]7[ثؼذ اعشاء اٌزؾ١ٍاند اٌانصِخ ٌزاخ١ص اٌجىزش٠ب 

 ( ػذد اٌؼضلاد ٚإٌبت اٌّئ٠ٛخ ِٛصع ؽبت اٌؾبلاد اٌّشظ١خ .1ػضٌخ عّؼذ ِٓ ؽبلاد ِشظ١خ ِخزٍفخ ٠ٛظؼ عذٚي ) 100

 

 

 

 

 



ٚيلاا انعذد -عبششانًضهذ ان                                                                                        يضهت يشكض بغىد انخقٍُبث الاعٍبئٍت       2016   

 

47 

 

 ٌبٍٍ عذد عضلاث انبكخشٌب وَسبهب انًئىٌت.  :(0صذول )

 

 

 

 

 

 

    

ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب فٟ راخ١ص  16s rDNAخصخ  رُ اٌىاف ػٓ ٚعٛد ع١ٓ ِٓ ع١ّغ اٌؼضلاد اٌّا  DNAاسزخٍص  

ؽبٍِخ   P. aeruginosaٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌىاف ػٓ اٌغ١ٓ اْ ع١ّغ ػضلاد   PCRاسزؼّبي رفبػً اٌجٍّشح اٌّزبٍبً    P. aeruginosaاٌجىزش٠ب  

 (.    1شىً )فٟ ؼ صٚط لبػذح  ٚوّب ِٛظ 956ٌٙزا اٌغ١ٓ ٚاٌزٞ ٠جٍغ ؽغّخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eithidiumيٍ صبغت   5µl% انغبوي عهى 0الاكبسوص بخشكٍض ببسخعًبل  P. aeruginosaفً عضلاث   16s rDNAصٍٍ   :(0شكم )

bromide   وببسخعًبل(M)  DNA ladder (100bp-2000bp وبفشق صهذ )فىنج نًذة سبعت.  57 

M   :Marker   ؛ C ضلاث .انع  71- 0:  انسٍطشة ؛ 

 

اعشٞ فؾص اٌؾببس١خ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ٚاظٙشد اٌؼضلاد رجب٠ٕب فٟ ِمبِٚزٙب ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش وبٔذ ِمبِٚخ ٌّعبداد    

Kanamycin   ف١ّب اظٙشد ِمبِٚخ ِزجب٠ٕٗ ٌىً ِٓ ِعبداد  %100ثٕبجخCeftazidime  81.33%، Gentamicin  46.66 %   ٚ

Tobramycin  38.66ٚ %اٌّئ٠ٛخ ٌّمبِٚخ اٌؼضلاد ٌٍّعبد٠ٓ   لذ رّبصٍذ إٌبجخPiperacillin   ٚOfloxacin   ٌىً ِّٕٙب 37.33ٚثٕبجخ %،    

ٚاظٙشد اٌؼضلاد ِمبِٚخ ظؼ١فخ ٌٍّعبد  ، Ciprofloxacin  ٚNorfloxacin% ٌىً ِٓ ِعبدٞ 34.66ٚاظٙشد اٌؼضلاد ِمبِٚخ ثٕبجخ 

Aztreonam  ٌّٚعبد 22.66ثٕبجخ %Imipenem  (.    2% شىً )17.33ثٕبجخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            لاَىاع يخخهفت يٍ انًضبداث انغٍىٌت   P. aeruginosaانُسب انًئىٌت نًقبويت انبكخشٌب   :(7شكم )  

 

% 100ثٕبجخ    Hemolysinػضٌخ اِزانوٙب ٌانٔض٠ُ اٌؾبي ٌٍذَ  75ٚاظٙشد  ،رُ اٌزؾشٞ ػٓ ثؼط ػٛاًِ اٌعشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب اٌجىزش٠ب  

% لبث١ٍزٙب  لأزبط اجغخ 78.66ٚاظٙشد اغٍت اٌؼضلاد  ،  Proteaseلبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌّؾًٍ ٌٍجشٚر١ٓ %81.33ػضٌخ  61ٚاظٙشد  

خ ػٍٝ لبث١ٍ %72ػضٌخ  54ٚعذد   %78.66ػضٌخ   Amylase  59 فعان ػٓ لذسرٙب ػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌّؾًٍ ٌٍٕاب   Pyocyaninاٌجب٠ٛس١ب١ٔٓ 

 ( .3شىً ) Biofilmأزبط اٌجب٠ٛفٍُ 

 

 

 

 

 

 ( %) انُسب انًئىٌت  عذد انعضلاث انًعضونت يٍ عبلاث يشضٍت يخخهفت P. aeruginosaبكخشٌب 

 37.33 72 انخهبببث الارٌ انىسطى

 30.66 23 انخهبببث انغشوق

 10.66 8 عٍُبث الادساس

 8 6 عٍُبث انذو

 13.33 10 انخهبببث انضشوط

 011 57 انعذد انكهً
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                P. aeruginosa انُسب انًئىٌت نعىايم انضشاوة انخً حًخهكهب بكخشٌب :(3شكم )

 

 [14]بثمخ ٚوبٔذ إٌزبئظ ِمبسثخ ِغ دساسخ س ،ػضٌخ 100ِٓ ااً    Pseudomonas aeruginosaػضٌخ رؼٛد اٌٝ ثىزش٠ب  75رُ اٌؾصٛي ػٍٝ 

ٚفٟ دساسخ اخشٜ  ،ػضٌخ 22ؼضٌٚخ ِٓ ؽبلاد اٌزٙبثبد اٌؾشٚق وبٔذ ِ   Pseudomonas aeruginosaاٌزٟ ث١ٕذ اْ اوضش ػضلاد ثىزش٠ب 

% 14.8ر١ٍٙب وً ِٓ اابثبد اٌغشٚػ اٌزٟ ثٍغذ    P. aeruginosaوبٔذ ثبجت ثىزش٠ب  % 55ظ اْ اوضش اابثبد اٌؾشٚق ثٕبجخ ٌٛؽ [15]

 . [1]ػضٌخ ِٓ ؽبلاد اٌزٙبثبد اٌغشٚػ ٚاٌؾشٚق ِؼب  50ِٓ ااً  23رُ اٌؾصٛي ػٍٝ  ،% 32ٚاٌزٙبثبد الارْ اٌٛسؽٝ 

اعشٞ فؾص اٌؾببس١خ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ٚاظٙشد اٌؼضلاد رجب٠ٕب فٟ ِمبِٚزٙب ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش وبٔذ ِمبِٚخ ٌّعبد  

Kanamycin  ب٠ٕٗ ٌّعبد ف١ّب اظٙشد ِمبِٚخ ِزجCeftazidime   ػضلاد  %92اٌز٠ٓ ث١ٓ اْ [16] ٚارفمذ إٌز١غخ ِغ ِٓP. aeruginosa 

اٌجىزش٠ب ٌّعبداد اٌج١زبلاوزبَ اٌٝ اِزانن اٌجىزش٠ب لأض٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِض ٚاسؼخ اٌؽ١ف  ٠ٚؼٛد سجت ِمبِٚخ   Ceftazidimeِمبِٚخ ٌّعبد 

ESBLs شِٛسِٛبد اٚػٍٝ اٌجانص١ِذاد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٛاع اٌجىزش٠ب ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ِمبِٚخ ِزؼذدٖ ٚاٌزٟ رىْٛ ع١ٕبرٙب ِؾٌّٛٗ اِب اٌى

 Gentamicin 44%ٌّٚعبد  Aztreonam 29.3%اٌزٞ ث١ٕٛا ٔبجخ اٌّمبِٚخ ٌّعبد  [17]ٚارفمذ إٌزبئظ ِغ  ،ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ

-carbapenemases  ٚβاٌّعبداد اٌٝ اِزانن اٌجىزش٠ب لأض٠ّبد ٠ٚؼٛد سجت ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌٙزٖ  Imipenem 25.4%ٌّٚعبد 

lactamases  ٚأض٠ّبدaminoglycoside-modifying enzyme،  اظبفخ اٌٝ اِزانن اٌجىزش٠ب اٌٝ ا١ٌبد اخشٜ ٌٍّمبِٚخ ِٕٙب لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب

ٚأض٠ّبد  penicillin binding proteins  (PBPs)فٟ ػٍٝ رغ١١شٔفبر٠خ ثشٚر١ٕبد اٌغابء اٌخبسعٟ ٚرغ١١ش فٟ ِٛلغ اٌٙذف ٚلذ ٠ؾصً رغ١١ش

topoisomerases، فعان ػٓ اِزانوٙب لأظّخ اٌذفكefflux pumps  ِّب ٠غؼٍٙب ِمبِٚخ لأٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌّعبداد ِٕٙب ِعبداد اٌى١ٌٕٛ١ٕبد

 .[18]ٚالا١ِٕٛوان٠ىٛسب٠ذ 

ٚارفمذ إٌز١غخ ِغ    Hemolysinشد ع١ّغ اٌؼضلاد اِزانوٙب ٌانٔض٠ُ اٌؾبي ٌٍذَ ػٕذ اٌزؾشٞ ػٓ ػٛاًِ اٌعشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب اٌجىزش٠ب فمذ اظٙ

١ٌٍّٙٛلاس١ٓ ُِٙ فٟ اِشاظ١خ اٌجىزش٠ب ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ   ٠ٚP. aeruginosaؼذ أزبط ثىزش٠ب   Hemolysin  100%اٌزٟ ث١ٕذ ٔبجخ أزبط  [14]

ِٓ اٌجىزش٠ب لبث١ٍزٙب  %81.33ٚث١ٕذ ٔبجخ  ،ض٠ّبد راد اٌب١ّخ ٌٍخان٠ب ؽم١م١خ إٌٛاحرؾؽ١ُ اٌخان٠ب ٠ٚبًٙ ِٓ ػ١ٍّخ أزابس اٌجىزش٠ب ٠ٚؼذ ِٓ الأ

٠ٚؼذ ٘زا الأض٠ُ ِٓ الأض٠ّبد اٌّّٙخ ٌعشاٚح اٌجىزش٠ب ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌجشٚر١ٕبد لٟ الأبغخ   Proteaseػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌّؾًٍ ٌٍجشٚر١ٓ

 [19]ٚوبٔذ إٌز١غخ ِمبسثخ ِغ  Neutrophilsً اٌّبزمجاند اٌزٟ رٛعذ ػٍٝ سؽؼ اٌخان٠ب اظبفخ اٌٝ رؾ١ٍ proteinaceous elementsِٕٙب 

ٚػٕذ اٌىاف ػٓ أزبط  ،%86خ ِٓ ؽبلاد سش٠ش٠خ ِخزٍفخ ثٕبجخ اٌّؼضٌٚ P. aeruginosaِٓ لجً ثىزش٠ب   Proteaseاٌز٠ٓ ث١ٕٛا اْ ٔبجخ أزبط 

زٞ ث١ٓ ٔب١خ أزبط اٌ [20]ٚوبٔذ إٌزبئظ ِمبسثخ ِغ   Pyocyaninط اجغخ اٌجب٠ٛس١ب١ٔٓ اٌجب٠ٛس١ب١ٔٓ اظٙشد اغٍت اٌؼضلاد لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزب

 [21]ٚث١ٕذ  ،ِؼب             ٚ    Pyocyaninاظبفخ ػٍٝ لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط اجغبد   P. aeruginosaِٓ ػضلاد   %82.5اٌجب٠ٛس١ب١ٔٓ 

ِٓ ػٛاًِ اٌعشاٚح اٌّّٙخ ٌٍجىزش٠ب    Pyocyaninٚرؼذ  ،Pyocyaninلبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط اجغخ  P. aeruginosaِٓ ػضلاد ثىزش٠ب  %80اْ 

ػٕذ ؽصٛي اٌٝ اٌخ١ٍخ  ِٓ اٌج١ئخاٌزائت  اٌؾذ٠ذ ٚرؼًّ ػً ٔمً ٠شرجػ ثٗ ثإؽىبَٚ ّؼمذاٌ اٌؾذ٠ذ ٍٝؽ١ش رؾصً ػ ؽبًِ ٌؼٕصش اٌؾذ٠ذ ٚرؼًّ ثّضبثخ

% 78.66 اظٙشد إٌزبئظ ٔبجخ Amylaseٚػٕذ اٌزؾشٞ ػٍٝ أض٠ُ اٌّؾًٍ ٌٍٕاب  ،Biofilmراى١ً  فٟ ػٕصش اٌؾذ٠ذ أسبس١ب٠ؼذ ٚ ٔمص ثبٌؾذ٠ذ

اٌزٟ ث١ٕذ اْ افعً أزبط ٌانٔض٠ّبد اٌخبسط خ٠ٍٛخ  [4]زا الأض٠ُ ٚارفمذ إٌزبئظ ِغ دساسخ سبثمخ لذسرٙب ػٍٝ أزبط ٘ P. aeruginosaِٓ ثىزش٠ب 

Exoenzyme   ٌجىزش٠بP. aeruginosa    وبْ ٌىً ِٓ أض٠ّبدCaseinase   ٚAmylase  ٚرؼذ ٘زٖ الأض٠ّبد ِٓ ػٛاًِ اٌعشاٚح اٌّّٙخ

فمذ اظٙشد  ِؼظُ  اٌجىزش٠ب لبث١ٍزٙب   Biofilmٚػٕذ اٌزؾشٞ ػٓ أزبط اٌجىزش٠ب  ،دح اٌىبصئ١ٓلاِشاظ١خ اٌجىزش٠ب ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ إٌاب ِٚب

 %68.33 اْ  [14]فٟ ؽ١ٓ ث١ٕذ  Biofilmِٓ اٌؼضلاد لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط  %78اٌزٞ ث١ٓ اْ  [3]ٚارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ  Biofilmػٍٝ أزبط  

 Biofilmٚاْ اِزانن اٌجىزش٠ب لبث١ٍخ ػٍٝ أزبط  ،Biofilmسش٠ش٠خ ِخزٍفخ لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط  اٌّؼضٌٚخ ِٓ ؽبلاد   P. aeruginosaِٓ ػضلاد 

اٌّزؼذدٖ  ٠ببػذ٘ب ػٍٝ الاٌزصبق ثبٌخان٠ب اٌّع١فخ اظبفخ اٌٝ رٌه ٠ض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ٌّمبِٚخ اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ فعانػٓ اٌّمبِٚخ

اٌجىزش٠ب ٌؼٛاًِ اٌعشاٚح ٠ض٠ذ ِٓ اِشاظ١خ اٌجىزش٠ب فعان ػٓ ص٠بدح لبث١ٍزٙب ٌّمبِٚخ اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ  ٚاْ ص٠بدح اِزانن ،ٚفاً اٌؼانط ثٙب

 .اٌصؼٛثخ اٌّخزٍفخ ِّب ٠غؼً ػانعٙب غب٠خ فٟ

ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌىاف ػٓ  PCRٚثبسزؼّبي رفبػً اٌجٍّشح اٌّزبٍبً  P. aeruginosaفٟ ع١ّغ ػضلاد  16s rDNAرُ اٌىاف ػٓ ٚعٛد ع١ٓ 

اٌزٞ ث١ٓ اْ  [6]ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ  ،صٚط لبػذح 956ؽبٍِخ ٌٙزا اٌغ١ٓ ٚاٌزٞ ٠جٍغ ؽغّٗ  P. aeruginosa٘زا اٌغ١ٓ اْ ع١ّغ ػضلاد ثىزش٠ب 

ٌٍىاف  PCRرؤوذ وفبءح ؼش٠مخ  16S rDNAاٌزٟ رُ راخ١صٙب ثبٌؽشق الاػز١بد٠خ وبٔذ ؽبٍِخ ٌٍغ١ٓ  P. aeruginosa% ِٓ ػضلاد   100

              فٟ اٌجىزش٠ب ٚرؼذ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ِٓ اٌؽشق اٌبش٠ؼخ ٚاٌبٍٙخ ٚاٌّف١ذح ٚالاوضش دلخ ٚاٌّٛصٛق ثٙب ٌزاخ١ص ثىزش٠ب                         16S rDNAػٓ ع١ٓ 

P. aeruginosa١ض اٌغ١ٓ اٌخبص . ٚ٘زا اٌغ١ٓ ٠ؼذ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّّٙٗ ؽ١ش ِٓ خانٌٗ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌؼبًِ اٌٛساصٟ ٌٍجىزش٠ب ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ر١ّ

https://www.google.com/search?q=Pyoverdine&sa=X&biw=1366&bih=657&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=uvTVVMyuN6bjywPIyIDQDw&ved=0CCwQsAQ
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 اٌشا٠جٛسِٟٛ ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ S 16ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ   spp.  Pseudomonasػٓ الأٛاع الاخشٜ ِٓ اٌجىزش٠ب  P. aeruginosa  ثبٌجىزش٠ب

DNA. 
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