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 انًهخض  

 انكبيم انُببث يغخٕٖ ػهٗ ٔانشطبص نهكبديٕٛو Sesbania rostrata انغٛغببٌ َببث ححًم دساعت نغشع حضبسة ػذة َفزث

 يهغى/نخش 2.0ٔ انكبُٚخٍٛ يهغى/نخشيٍ 0.3ٔانًضٓض  1962ٔعكٕس  يٕساشٛش ٔعؾ ػهٗ ٔأدٚى انكبنظ أعخحذ انُغٛضٛت. ٔيضاسػّ

 بظٕسة انكبديٕٛو أٔانشطبص يٍ يخخهفت حشاكٛض أػٛفج انكبنظ نُشٕء كًظذس انفهك بإعخؼًبل فُٕٛكغٙ يزٛم دا٘ 2,4يٍ حبيغ 

 رى انًهٕربث فٙ ًَٕ انُببث ٔيضاسػّ انُغٛضٛت. ٔيٍ ْزِ حأرٛش دساعت نغشع حهٕد كؼٕايم انغزائٙ انٕعؾ انٗ حذسٚضٛت أٔ يببششة

 بهغ ار انًببششة، الإػبفت يٍ أكزش انخذسٚضٛت نلإػبفت ححًلًا انكبنظ نلإخلاف. أظٓش لببهٛخٓب ٔإخخببس انًخحًهت انخلاٚب خـٕؽ ػضل

 ٔانشطبص ػهٗ انكبديٕٛو يٍ يهغى/نخش 2.0ٔ ،1.0ت إػبف ػُذ انخٕانٙ ػهٗ ببنًهٌٕٛ صضء 24، 27ٔانشطبص   انكبديٕٛو حشكٛض

 يٍ َشٕءالأفشع فٙ (NAAحبيغ انخهٛك ) َفزبنٍٛ ٔالأٔكغٍٛ (BA)ادٍَٛ  بُضل انغبٚخٕكبٍُٚٛ حأرٛش انذساعت انخٕانٙ. ٔحؼًُج

 0.7حذاخم  ػُذ انخٕانٙ ٔانكبديٕٛو ػهٗ نهشطبص انًخحًم % نهكبنظ78،76َغبت  أػهٗ حٛذ أػـٗ نهًهٕربث انًخحًم انكبنظ

 حٛذ نهًهٕربث انًخحًهت الأفشع حضزٚش ( فIBAٙحبيغ انخهٛك ) اَذٔل الأٔكغٍٛ حأرٛش . ٔدسطNAA يهغى/نخش  BAٔ0.2 يهغى/نخش

 انذساعت حؼًُج انخٕانٙ، ػهٗ نهشطبص ٔانكبديٕٛو انًخحًهت % نلأفشع70،66بهغج  حضزٚش َغبت أػهٗ يهغى/نخش 0.7انخشكٛض  أػـٗ

 نهًضًٕع انـشٚت الأٔصاٌ ػهٗ انخؼش٘ نهًضًٕع انـشٚت الأٔصاٌ حفٕلج ٔالأصاٌ انـشٚت ار انُببث إسحفبع فٙ انًهٕربث حأرٛش

 انكبديٕٛو نخشاكى حشكٛض انخٕانٙ. أػهٗ ػهٗ غى7.5ٔ  8.7بهغب  ٔانشطبص نهكبديٕٛو صضء ببنًهٌٕٛ 2.0، 1.0انخشاكٛض  ػُذ انضزس٘

 انضزس٘. انًضًٕع فٙ صضء ببنًه10.5ٌٕٛفٙ حٍٛ نٕحظ ببٌ انشطبص  انخؼش٘، انًضًٕع صضء ببنًهٌٕٛ فٙ 12.5 بهغ

 

 انغٛغببٌ َببث ،Pbانشطبص ، Cdانكبدًٕٚٛو انًفخبحٛت: انضساػت انُغٛضٛت، انكهًبث

Abstract 

Several experiments were carried out to study cadmium and lead tolerance at the tissue culture 

or whole plant levels of Sesbania rostrata. Callus was induced and maintained on Murashige and 

Skooge, 1962 medium (MS) supplemented with 0.3 mg/l Kinetin and 2 mg/l 2,4- dichloro  

phenoxy acetic acid (2,4-D). Using cotyledons as the source for callus induction. Different 

concentration of cadmium and lead directly or gradually were added to the culture medium as 

contaminants. Selected tolerant cell lines were subjected to regeneration. Callus showed better 

tolerance to gradual exposure than direct addition. The concentration of cadmium and lead 

recorded to 27 and 24 ppm when 1.0 and 2.0 mg/ of cadmium and lead respectively. The study 

included the effect of  cytokinins (benzyl adenine) and auxin (Naphthalene acetic acid) in the 

regeneration of shoot from callus tolerant to pollutants reached 78 and 76%  for Callus tolerant 

to  lead and cadmium respectively, when the combination of 0.7 mg/l benzyl adenine and 0.2 mg 

/l  naphthalene acetic acid was supplemented to the medium. The effect of auxin (indole butyric 

acid) on rooting of shoots was studied. The concentration 0.7 mg/l gave highest percentage of 

rooting amounted to 70 and 66% in the medium supplement with lead and cadmium respectively. 

The study was also included effect of pollutants on plant height and fresh weights shoot fresh 

weight was superior at the concentration 1.0 and 2.0 ppm of cadmium and lead recording 8.7 and 

7.5 g respectively. Maximum cadmium accumulation reached 12.5 ppm in shoot while, 10.5ppm 

for lead was in roots. 

 

Key words: tissue culture, cadmium, lead, Sesbania rostrata. 

 انًمذيت

 اٌؼب١ٌخ ثبٌزشاو١ض وض١شح ِشبوً ٚرغجت ٚاٌّبء ٚاٌزشثخ اٌٙٛاء فٟ رٕزشش اٌٍّٛصبد ار اٌظٕبػ١خ، اٌّذْ فٟ شبئغ اٌضم١ٍخ ثبٌؼٕبطش اٌزٍٛس اْ

 ػٓ اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ رذخً أْ ٠ّىٓ وّب الأخشٜ. ٚالأؽ١بء الإٔغبْ طؾخ ػٍٝ خـشا ٚرشىً اٌج١ئ١خ إٌظُ فٟ ػبسح آصبس ٚرغجت ِٕٙب

( Cdاٌىبد١َِٛ ) ػٕظش اْ [1] اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ ػجش رشاوّٙب اٌٝ ٠ؤدٞ ٚ٘زا اٌٍّٛصخ اٌششة ١ِبٖ أٚ اٌضساػ١خ إٌّزغبد ؿش٠ك

 ِٚخٍفبد اٌى١ّ١بئ١خ وبلأعّذح ِخزٍفخ ثـشائك ٌٍزشثخ ؿش٠مٙب ٚرغذ اٌؼبِخ، ٌٍظؾخ أػشاس اٌّغججخ اٌضم١ٍخ اٌؼٕبطش ( Pbِٓٚاٌشطبص )
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 غ١شعبَ شىً إٌٝ ٠ؾٛي اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ أْ إٌجبد ٌىً لا٠ّىٓ وض١ش، ٚغ١ش٘ب اٌّضسٚػبد ف١غمٟ اٌظٕبػ١خ ا١ٌّبٖ ٚاعزخذاَ اٌضم١ٍخ ا١ٌّبٖ

إٌجبر١خ  اٌّؼبٌغخ ِٕٙب اٌضم١ٍخ ثبٌّؼبدْ اٌزٍٛس ِٓ اٌزم١ًٍ اٚ لاصاٌخ اٌزم١ٕبد ِٓ ػذد ٕٚ٘بن [2]. ؿج١ؼ١خ ثظٛسح خلا٠بٖ داخً

(Phytoremediationٟٚاٌز ) ٟ٘ ٜػذح رزجؼٙب إٌجبربد ٚاٌىبئٕبد اٌضم١ٍخ ثٛعبئً اٌؼٕبطش ِٓ اٌزٍٛس رض٠ً اٌزٟ اٌج١ئ١خ اٌـشق أؽذ 

 اٌٍّٛصبد لإصاٌخ ٚرظٍؼ ث١ئ١بً ٚع١ٍّخ سخ١ظخ رمبٔخ ٟٚ٘ (.Rhizosphereاٌغزٚس ) ِٕـمخ فٟ ٚخبطخ ِؾ١ـٙب فٟ رؼ١ش اٌزٟ اٌذل١مخ

 ٔجبد ثأْ اٌؾذ٠ضخ اٌذساعبد . اصجزذ[3] اٌّٛالغ ٘زٖ ع١ّخ ِٓ ٚرمًٍ عش٠ؼخ ؿش٠مخ ٟٚ٘ اٌظؾٟ اٌـّش وّٛالغ اٌٍّٛصخ اٌّٛالغ ِٓ

 اٌٝ اٌؾب١ٌخ اٌذساعخ ٘ذفذ . ٌزا[4] ٚاعزظلاؽٙب اٌزشة ِٓ ٚإٌؾبط اٌىبد١َِٛ ِضً اٌضم١ٍخ اٌّؼبدْ عؾت ػٍٝ اٌمذسٖ ٌٗ اٌغ١غجبْ

 اٌضساػخ ؿش٠ك ػٓ اٌضم١ٍخ ثبٌّؼبدْ ٌٍّٛصخ اٌزشثب لاعزظلاػ اٌؼشاق( أٔؾبء وبفخ فٟ صساػزخ ٔغؾذ )اٌزٞ اٌغ١غجبْ لذسح ٔجبد اخزجبس

 ٌخلا٠ب خـٛؿب ٚػضي ف١ٙب، اٌٍّٛصبد رشاوُ ٚل١بط اٌضم١ٍخ اٌؼٕبطش ٍِٛصبد ِٓ ِخزٍفخ ٌزشاو١ض اٌىبٌظ رؾًّ اخزجبس خلاي ِٓ إٌغ١غ١خ

 وبٍِخ. ٔجبربد ٚأزبط اٌضم١ٍخ اٌؼٕبطش اٌّزؾٍّخ

 انًٕاد ٔؿشق انؼًم

 انبزٔس حؼمٛى

 .[5]اٌّمـش اٌّؼمُ ثبٌّبء ِشاد صلاس غغٍذ ٚثؼذ٘ب دلبئك 5%  ٌّذح 1.75ثزشو١ض  اٌمبطشاٌزغبسٞ ثّبدح ثزٚسإٌجبد ػمّذ 

 Murashige ٔSkoog انغزائٙ انٕعؾ ححؼٛش

إٌّٛ اٌٝ اٌٛعؾ ٍِغُ/ٌزش ٚأػ١ف ِٕظّبد  100غُ/ٌزش ٚاٌّب٠ٛٔغزٛي ثّمذاس  30اٌغىشٚص ثّمذاس  اػ١ف صُ MS [6] ٚعؾ اعزؼًّ 

 ِىٛٔبد ِضعذ ثؼذ٘ب اٌغزائٟ اٌٛعؾ اٌٝ غُ/ ٌزش ِٓ ِبدح الاوبس 8 ؽغت اٌٙذف ِٓ اٌزغشثخ ٚثبٌزشاو١ض اٌّج١ٕخ اصاء وً ِٕٙب. ٚاػ١ف

-90ؽشاسح  دسعخ فٟ اٌغزائٟ اٌٛعؾ ِىٛٔبد ( لإراثخHot plat magnetic stirrerاٌّّغٕـخ ) اٌغبخٕخ اٌظف١ؾخ ػٍٝ ٌغزائٟ اٌٛعـب

ًِ ِٓ اٌٛعؾ  5عُ ٚٚػغ  2.5×  8( ثأثؼبد Universal Tubes) ٌٍضساػخ اٌّخظظخ الأٚػ١خ فٟ ِجبششح اٌٛعؾ َ. ٚصع 100

 ؽشاسح دسعخ ( فٟ(Autoclave اٌّؤطذح ثغٙبص ػُمّّذ ثؼذ٘ب الا١ٌَّٕٛ ٚسلبئك اٌـجٟ ثبٌمـٓ اٌذٚاسق اٌغزائٟ ٌىً أجٛثخ. ٚاغٍمذ

 إٌجبر١خ. ثبلاعضاء صساػزٙب لجً اٌزٍٛس ٌّشالجخ اٌغشفخ دسعخؽشاسح فٟ أ٠بَ صلاصخ ٌّذح شوذٚر دل١مخ 15ٌّذح  ثبس 1.5ٚػغؾ  َ 121

 انًؼمًت انببدساث ٔاَخبس انبزٔس صساػت

 غشفخ فٟ ؽؼٕذ إٌّٛ، ِٕظّبد ِٓ خبيMSِ  ٚعؾ ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ Universal Tube اٌضساػخ لٕبٟٔ فٟ اٌّؼمّخ اٌجزٚس صسػذ 

 اعجٛػ١ٓ. ٌّٚذح 25َؽشاسح  دسعخ ٚػٍٝ ػٛء/ظلاَ عبػخ 16/8أػبءح  ٌّٚذح ٌٛوظ 1000لذس٘ب  أػبءح شذح رؾذ إٌّٛ

 انكبنظ يضاسع َشٕء

 فٟ صسػذ صُ ِٚٓ ٚلـؼذ اٌفٍم١خ، الاٚساق ٚفظٍذ اٌزؼم١ُ ربِخ ظشٚف ٚرؾذ ِؼمّخ صعبع١خ أؿجبق إٌٝ اٌّؼمّخ اٌجبدساد ٔمٍذ 

 إٌّٛ ِٕظّبد اٌىبٌظ. شٍّذ اعزؾضبس فٟ فؼب١ٌخ ٌٍزؾشٞ ػٓ اٌز١ٌٛفخ الأوضش إٌّٛ ِٕظّبد ِٓ ِخزٍفخ ثز١ٌٛفبد ِغٙضMS  ٚعؾ

، 0.0ثبٌزشاو١ض  اٌىب٠ٕز١ٓ اػ١ف فمذ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ أِب ٍِغُ/ٌزش 2.5ٚ 2.0، 1.0، 0.5، 0.0( ثبٌزشاو١ض D-2,4الاٚوغ١ٓ ) اٌّؼبفخ

 ِٕب ٠ِٛبً 28ِشٚس  ثؼذ اٌىبٌظ وٕغجخ ِئ٠ٛخ إعزؾضبس ٔزبئظ ٚعغٍذ رشو١ض ٌىً ِىشساد 9ٚثٛالغ  ٍِغُ/ٌزش 1.0ٚ  0.7، 0.3، 0.1

ٍٚ عذ٠ذ صسػٟ ٚعؾٍ إٌٝ اٌزؼم١ُ ظشٚف ٚرؾذ اٌىبٌظ لـغ ٔمٍذ وبٌظ، و١ّخ أوجش أػـذ اٌزٟ اٌز١ٌٛفبد رؾذ٠ذ ٌضساػخ. ثؼذ  ػٍٝ ؽب

 .ٚإداِزٗ إوضبسٖ ٌغشع اٌز١ٌٛفبد رٍه

 انكبنظ ادايت

 ِىٛٔبد ٚعؾ ػٍٝ ؽب٠ٚخ عذ٠ذح غزائ١خ أٚعبؽ اٌٝ إٌّٛ ِٓ ٠ِٛبً 28ثؼذ  اٌغ١غجبْ ٌٕجبد اٌفٍم١خ الأٚساق ِٓ اٌّغزؾش اٌىبٌظ ُٔمًِ 

 اٌىبٌظ. إعزؾضبس فٟ اعزؼًّ اٌزٞ اٌٛعؾ راد ٚ٘ٛ ٔشٛء

 رمٛهت يؼبدٌ ححخٕ٘ أعبؽ فٙ انكبنظ صساػت

ثزشو١ض  اٌّغٙض رارٗ اٌىبٌظ إعزؾضبس ٚعؾ ِىٛٔبد ػٍٝ رؾزٛٞ عذ٠ذح غزائ١خ أٚعبؽ فٟ ٚصسع اٌفٍم١خ اٌٛسلخ وبٌظ ِٓ ٍِغُ 35ٚصْ  

، 0.1، 0.0ثزشاو١ض  اٌىبد١ّ٠َٛ اشزٍّذ ػٍٝ اٌزٟ اٌضم١ٍخ اٌّؼبدْ ا١ٌٗ ٚأػ١ف KIN ِٓ ٍِغُ/ٌزش 0.3ِغ  D-2,4 ِٓ ٍِغُ/ٌزش2.0

 اعش٠ذ عضء ثب١ٌٍّْٛ ِجبششح أٚ ثظٛسح رذس٠غ١خ، 2.5ٚ   2.0، 1.0، 0.5، 0.0ثزشاو١ض ٚاٌشطبص عضء ثب١ٌٍّْٛ 1.5ٚ  1.0، 0.5

 رشو١ض. ٌىً ِىشساد رغغ ثٛالغ اٌزغشثخ

 انزمٛهت نهًؼبدٌ انًؼشع انكبنظ فٙ ٔانشطبص انكبدًٕٚٛو حمذٚش

 5ٌٙب  اػ١ف صُ ًِ 15عؼخ  اخزجبس أجٛثخ فٟ ٚٚػؼذ ِئ٠ٛخ، 65دسعخ  ػٍٝ ١ِٛ٠ٓ ٌّٚذح ِغجمب اٌّغفف اٌىبٌظ ِٓ غُ 0.2ٚصْ  

 اٌىجش٠ز١ه ؽبِغ ِٓ ًِ 0.5% ٚ 70ثزشو١ض HCLO3   اٌج١شٚوٍٛس٠ه ؽبِغ ِٓ ًِ 1ِغ    HNO3اٌّشوض إٌزش٠ه ؽبِغ ِٓ ًِ

H2SO4  عٙبصالاِزظبص ثٛاعـخ ٚاٌشطبص رشاو١ضاٌىبد١ّ٠َٛ ُ.  لذسداٌٙؼ لأرّبَ عبػخ 24ٌّذح  اٌؼ١ٕخ ٚرشوذ %70ثزشو١ض 

 [7]. اٌزسٞ

 انزمٛهت نهًؼبدٌ انًخحًهت انكبط خلاٚب اَخخبة

 صساػخ ٠ّىٓ وّغز٠ٛبد رذس٠غ١خ ثظٛسح ٚاٌّؼبف اٌشطبص ِٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ 2.0ٚ اٌىبد١َِٛ ِٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ 1.0ؽذداٌّغزٜٛ 

 اٌمبرٍخ. رؾذ ٚػذح رشاو١ض ِزؾٍّخ خلا٠ب ػٍٝ ٌٍؾظٛي ػ١ٍٙب اٌىبٌظ

 انزمٛهت نهًؼبدٌ انًخحًهت انخلاٚب صساػت إػبدة

 ػٍٝ وً عضء ثب١ٌٍّْٛ 2.0اٌزشو١ض  ػٕذ ٌٍشطبص اٌّزؾًّ ٚاٌىبٌظ عضء ثب١ٌٍّْٛ 1.0اٌزشو١ض  ػٕذ ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾًّ اٌىبٌظ صسع

 ٌٍىبد١َِٛ عضء ثب١ٌٍّْٛ ثبٌٕغجخ 1.0اٌٝ  0.0ِٓ رشاو١ض اؽزٛد أٚعبؽ فٟ اٌىبٌظ أغغخ اخزجشد ِٕٙب،صُ خب١ٌخ أٚعبؽ ٚػٍٝ ؽذح

ٚاٌشطبص ثٛالغ  رشاو١ضاٌىبد١َِٛ ل١بط ٚرُ رذس٠غ١خ، ثظٛسح ٌٍشطبص ثبٌٕغجخ عضء ثب١ٌٍّْٛ 2.0اٌٝ  0.0رشاو١ض  اؽزٛد ٚاٚعبؽ

 رغغ ِىشساد ٌىً رشو١ض.
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 Regeneration الإخلاف

 0.0،0,5،0,7،1.5( ثبٌزشاو١ض BA)  benzyl adenine عزؼًّا: ٚاٌشطبص ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾًّ اٌىبٌظ ِٓ اٌخؼش٠خ الأفشع إٔزبط

 اٌىبٌظ ِٓ ٔشٛءالافشع فٟ ٍِغُ/ٌزش 0.7ٚ  0.5، 0.0،0,1،0,2ثبٌزشاو١ض Naphthalene acetic acid(NAA)  ٍِغُ/ٌزش ٚ 2.0ٚ

 ػٛء/ظلاَ عبػخ 16/8أػبءح  ٌّٚذح ٌٛوظ 1000لذس٘ب  أػبءح شذح رؾذ إٌّٛ غشفخ فٟ ؽؼٕذ ٚاٌشطبص ٌٍىبد١ّ٠َٛ اٌّزؾًّ

 عذ أعبث١غ. ِذح ِٛي 25ؽشاسح  دسعخ ٚػٍٝ

 ٔانشطبص نهكبديٕٛو انًخحًم انكبنظ يٍ انخؼشٚت انُبحضت حضزٚشالأفشع

 رغز٠شالافشع. فٟ ٍِغُ/ٌزش1.0ٚ   0.7، 0.5، 0.1، 0.0ثزشاو١ض IBA الاٚوغ١ٓ اػ١ف

 انُبٛخبث فٙ انزمٛهت حشكٛضانًؼبدٌ حغبة

 اٌـش٠مخ ثؾغت اٌفشْ فٟ إٌجبد رغف١ف ثؼذ ؽذح ولاػٍٝ ٚاٌغزسٞ اٌخؼشٞ ٌٍغضئ١ٓ إٌجبد ٔغ١ظ فٟ اٌضم١ٍخ رمذ٠شرشو١ضاٌّؼبدْ رُ

  [8]. ٚطفٙب اٌزٟ

 ٔانًُبلشتانُخبئش 

 حأرٛش يُظًبث انًُٕ ٔانخذاخم بُٛٓب فٙ َشٕء انكبنظ

ثٍغذ  إر اٌغ١غجبْ ٌٕجبد اٌفٍم١خ الاٚساق ِٓ ٔغجخ إعزغبثخ اٌىبٌظ فٟ ِؼ٠ٕٛبً رأص١شاً ٍِغُ/ٌزش D2,4-ٌزشاو١ض  اْ( 1) عذٚي ِٓ ٠زج١ٓ

 ٔشٛء إٔؼذَ ؽ١ٓ فD -  2,4ِٟٓ ٍِغُ/ٌزش2.5 ٌٍزشو١ض %27.56ٚرلاٖ  %43.10ثٍغ  ٍِغُ/ٌزش 2.0ػٕذاٌزشو١ض  الإعزغبثخ  الظب٘ب

 KIN رشاو١ض ثئخزلاف ِؼ٠ٕٛخ وبٔذ اٌىبٌظ ٔشٛء ِزٛعؾ فٟ اٌفشٚق اْ رارٗ اٌغذٚي ِٓ اٌزشاو١ضإٌّخفؼخ. ٠ٚزؼؼ ثبلٟ فٟ اٌىبٌظ

 ػٕذ %8.06وبْ  اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ثؼذ ٌٍىبٌظ ٔغجخ ٔشٛء الً ؽ١ٓ فٟ KIN ٍِغُ/ٌزشِٓ 0.3اٌزشو١ض  %ػٕذ30.10ٔغجخ  ٚثٍغذ أػٍٝ

 .KIN ِٓ ٍِغُ/ ٌزش 1.0اٌزشو١ض 

   D-2,4يضٓض بخشاكٛض يخخهفت يٍ  MSانُغبت انًئٕٚت نلأعخضببت ػهٗ حكٍٕٚ انكبنظ يٍ الأٔساق انفهمٛت نُببث انغٛغببٌ فٙ ٔعؾ   :(1صذٔل )

ٔKIN   ٕٚو يٍ انضساػت. 28)يهغى/نخش( بؼذ  

2,4-D  )يهغى/نخش( KIN )انًخٕعؾ )يهغى/نخش 

% 0.0 0.1 0.3 0.7 1.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2.0 0.0 25.5 100 70.0 20.0 43.10 

2.5 0.0 30.0 50.5 37.0 20.3 27.56 

 %انًخٕعؾ

 

0.0 11.10 30.10 21.40 8.06 --- 

LSD 0.05 2,4: نهـ-D :8.317        نهـKIN :8.317    :14.722،  نهخذاخم  

 

 ثٍغذ ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح ؽظٛي رج١ٓ اٌفٍم١خ الأٚساق ِٓ ٔشٛءاٌىبٌظ ٔغجخ فDٚ KINٟ -2,4ث١ٓ رأص١شاٌزذاخً ٔزبئظ ِزبثؼخ خلاي ِٚٓ

 .KINٍِغُ /ٌزشِٓ  0.3ِغ   D-2,4ِٓ ٍِغُ/ٌزش 2.0رذاخً  ػٕذ % 100ألظب٘ب 

 فٙ يخٕعؾ انٕصٌ انـش٘ نهكبنظ D  ٔKIN-2,4حأرٛش حشاكٛض 

 الأٚساق ِٓ إٌبشئ اٌـشٞ )ٍِغُ( ٌٍىبٌظ اٌٛصْ ِزٛعؾ فٟ ِؼ٠ٕٛبً )ٍِغُ/ٌزش( رأص١شاً D-2,4ٌزشاو١ض ( اْ(2 عذٚي ٔزأئظ أظٙشد

ٍِغُ/ٌزش ِؾممبً  2.5اٌزشو١ض  ٚرلا٘ب D-2,4ٍِغُ/ٌزش 2.0اٌزشو١ض  ٍِغُ ػٕذ307,29 ِزٛعؾ اػٍٝ ثٍغ اٌغ١غجبْ،ار ٌٕجبد اٌفٍم١خ

 اٌزشاو١ضإٌّخفؼخ. ثبلٟ فٟ الإعزغبثخ أؼذِذ ؽ١ٓ فDٟ-2,4  ِٓ ٍِغُ 219.32

 

ٕٚو )ٔصٌ انكبنظ  28)يهغى /نخش( بؼذ D    ٔKIN-2,4يضٓض بخشاكٛض يخخهفت يٍ MS(:انٕصٌ انـش٘ نهكبنظ )يهغى( انًًُٗ فٙ ٔعؾ 2صذٔل )

 (n=9يهغى  35انـش٘ الأنٙ 

2,4-D  

 )يهغى/نخش(

KIN )انًخٕعؾ )يهغى/نخش 

0.0 0.1 0.3 0.7 1.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2.0 0.0 195.01 620.50 520.05 200.90 307.29 

2.5 0.0 240.01 445.50 215.85 195.22 219.32 

 --- 79.22 147.18 213.20 87.00 0.0 انًخٕعؾ

 0.05 LSD 2,4: نهـ-D :39.57        نهـKIN :39.57     :68.42،  نهخذاخم  

 

ٍِغُ  213.20ٚثٍغ أػٍٝ ِزٛعؾ  KINٚرج١ٓ فٟ اٌغذٚي رارٗ اْ اٌفشٚق فٟ ِزٛعـبد اٌٛصْ اٌـشٞ وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ ثئخزلاف رشاو١ض 

. أِب KINٍِغُ/ٌزش ِٓ  1.0ٍِغُ ثؼذ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح ػٕذ اٌزشو١ض  79.22، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ألً ِزٛعؾ KINٍِغُ/ٌزش  0.3ػٕذ اٌزشو١ض 

ٍِغُ  620.50فٟ ِزٛعـبد اٌٛصْ اٌـشٞ ٌٍىبٌظ فمذ وبْ ِؼٕٛٞ ٚثٍغ ألظٝ ِزٛعؾ  ٌٗ  D ٚKIN-2,4 ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ 

 .KINٓ اٌـ ٍِغُ/ٌزش ِ D ٚ0.3-2,4ٍِغُ/ٌزش ِٓ  2ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ 

 نهكبنظ انضبف انٕصٌ يخٕعؾ ف2,4D ٔ KINٙ–حشاكٛض حأرٛش

 196.14اٌغبف ٌٍٛصْ ِزٛعؾ أػٍٝ أػـٝ ار (،(3عذٚي  اٌفٍم١خ الاٚساق ِٓ إٌبشئ ٌٍىبٌظ اٌغبف اٌٛصْ ِزٛعؾ ؽظٍذ ص٠بدح فٟ

 ِزٛعـبد فٟ اٌفشٚلبد ٠ٚلاؽظ اْ ،D-2,4ِٓ  ٍِغُ/ٌزش 2.5ٌٍزشو١ض   73.44ٚرلاٖ  D2,4- ِٓ ٍِغُ/ٌزش 2.0اٌزشو١ض  ػٕذ ٍِغُ

 اٌزذاخً ٍِغُ/ٌزش.ٚؽمك 0.3اٌزشو١ض  ػٕذ ٍِغُ  60.42ِزٛعؾ  أػٍٝ ثٍغ ارKIN رشاو١ض ثأخزلاف ِؼ٠ٕٛخ وبٔذ ٌٍىبٌظ اٌغبف اٌٛصْ
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 ٍِغُ/ٌزش D2,4  ٚ0.3- ِٓ ٍِغُ/ٌزش 2.0ث١ٓ  اٌزذاخً ػٕذ ٍِغُ 110.07ثٍغ  ِزٛعؾ اػٍٝ أػـٝ ِؼ٠ٕٛبً،ار ارأص١شD  2,4 ٚ KIN-ث١ٓ

ِٓKIN ٓ2,4إػبفخ اْ (1) عذٚي ِٓ . رج١- D  ٌٝالإٔض٠ّبد ػًّ فٟ ٠ؤصشعٍجبً اٌّضبٌٟ اٌّغزٜٛ ِٓ اػٍٝ ثزشاو١ض اٌغزائٟ اٌٛعؾ ا 

 وً إػبفخ اٌىبٌظ. إْ ٚرى٠ٛٓ اٌخلا٠ب أمغبَ فٟ ٚاٌزأص١ش ٌٙب، ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌخظبئض ف٠ٟؤصش  ِّب اٌخ٠ٍٛخ اٌغذساْ ثٕبء ػٓ خٌّغؤٌٚا

اٌخٍٛٞ رشغغ  الإٔمغبَ ٌجذء وّفزبػ الأٚوغ١ٓ ثٛعٛد اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٠ؼًّ ار اٌىبٌظ لأعزؾضبس شٚسٞػ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الأٚوغ١ٓ ِٓ

 [.9] اٌغب٠زٛو١ٕ١بد ػٍٝ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد اٌؼشٚس٠خ لأمغبَ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚثبٌزبٌٟ رؤدٞ اٌٝ ّٔٛ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ

  ٕٚو )ٔصٌ انكبنظ  28يهغى /نخش بؼذ  D  ٔKIN-2,4يضٓض بخشاكٛض يخخهفت يٍ  MS(: انٕصٌ انضبف نهكبنظ )يهغى( انًًُٗ فٙ ٔعؾ 3صذٔل ) 

 .(n= 9يهغى  35انـش٘ الأنٙ 

2,4-D  

 )يهغى/نخش(

KIN )انًخٕعؾ )يهغى/نخش 

0.0 0.1 0.3 0.7 1.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2.0 0.0 53.60 192.01 147.05 88.05 96.14 

2.5 0.0 100.09 110.07 96.05 61.02 73.44 

 --- 29.81 48.62 60.42 30.73 0.0 انًخٕعؾ

LSD 0.05 2,4: نهـ-D :18.63        نهـKIN :18.63     :32.09،  نهخذاخم  

 

ٍِغُ/ٌزش  2.0، ػٍّبً اْ اٌز١ٌٛفخ BAٍِغُ/ٌزش  ِٓ  0.5ِغ   D-2,4ٍِغُ ٌزش ِٓ  2.0إػبفخ  فٟ اْ  [10]رٛطً ا١ٌٗٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

 ِٓ2,4-D  ٍِغُ/ٌزش ِٓ  0.3ِغKIN .ْأػزّذد فٟ ٔشٛء ٚإداِخ اٌىبٌظ إٌبشئ ِٓ الأٚساق اٌفٍم١خ ٌٕجبد اٌغ١غجب 

 حأرٛش حشاكٛض انكبديٕٛو ٔانشطبص فٙ أَغضت انكبنظ

 ِٓ إٌبشئ اٌىبٌظ أٔغغخ فٟ رشاوُ اٌىبد١َِٛ ِزٛعـبد فٟ ِؼٕٛٞ رأص١ش اٌّخزٍفخ ٌزشاو١ضاٌىبد١َِٛ اْ ((4 عذٚي ٔزبئظ أظٙشد 

 ألً ؽ١ٓ فٟ اٌىبد١َِٛ ِٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ 1.0اٌزشو١ض  ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 22.5ِزٛعؾ  أػٍٝ ثٍغ أر اٌغ١غجبْ ٌٕجبد اٌفٍم١خ الأٚساق

 ِؼٕٛٞ اٌزأص١ش وبْ فمذ الإػبفخ ٌزأص١ش ثبٌٕغجخ اِب عضء ثب١ٌٍّْٛ، 1.5اٌزشو١ض  ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 8.5وبْ  اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ثؼذ ِزٛعؾ

 إػبفخ ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 10.5اٌّزٛعؾ  رلا٘ب رذس٠غ١خ ثظٛسح اٌىبد١َِٛ إػبفخ ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 13.8ِزٛعؾ  أػٍٝ ثٍغ ار

 ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 27.0ِزٛعؾ  أػٍٝ ٚثٍغ اٌىبٌظ أٔغغخ فٟ اٌىبد١َِٛ ِمذاس رشاوُ فٟ ِؼ٠ٕٛبً اٌزذاخً ِجبششح. ٚأصش ثظٛسح اٌىبد١َِٛ

 عضء 7.0وبْ  اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ثؼذ ِزٛعؾ ألً ثٍغ ؽ١ٓ فٟ رذس٠غ١خ ثظٛسح الإػبفخ أصٕبء اٌىبد١َِٛ ِٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ 1.0 اٌزشو١ض

 اٌّجبششح. الإػبفخ ػٕذ اٌىبد١َِٛ ِٓ ٍِغُ/ٌزش 1.5اٌزشو١ض  ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ

  KIN.3.0يغ  D-2,4)يهغى/نخش(  2.0(: حشاكٛض انكبديٕٛو ٔانشطبص فٙ أَغضت كبنظ َببث انغٛغببٌ انًضٓض بـ 4صذٔل )

 

 َٕع انًؼذٌ

 انخشكٛض

)صضء  

 ببنًهٌٕٛ(

  ppmانخشكٛض انًًخض بٕاعـت انكبنظ 

ػُذ الاػبفت  انًخٕعؾ

 انًببششة

ػُذ الاػبفت بظٕسة 

 حذسٚضٛت

 

 

Cd 

0.0 0.0 0.0 0.0 

0.1 13.0 14.0 13.5 

0.5 15.0 18.0 16.5 

1.0 18.0 27.0 22.5 

1.5 7.0 10.0 8.5 

 --- 13.8 10.5 انًخٕعؾ

LSD  :8.33نهخذاخم:     2.57نلاػبفت:     5.29نهخشكٛض  

 

 

 

Pb 

0.0 0 0 0.0 

0.5 11.0 12.0 11.5 

1.0 14.0 17.0 15.5 

2.0 16.0 24.0 20.0 

2.5 9.0 13.0 11.0 

  13.2 10.0 انًخٕعؾ

LSD               6.48نهخذاخم:     2.36نلاػبفت:     4.94نهخشكٛض:   0.05

 

 ثٍغ ار اٌغ١غجبْ، ٔجبد وبٌظ أٔغغخ فٟ رشاوّٗ ِزٛعؾ فٟ اٌشطبص ٌزشاو١ض 0.05ػٍٝ اٌّغزٜٛ  ِٞؼٕٛ ٚعٛد رأص١ش إٌزبئظ ث١ٕذ

عضء  11ٚ 11.5، 15.5اٌّزٛعـبد  رلا٘ب اٌشطبص ِٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ 2.0اٌزشو١ض  ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 20.0رشو١ض  ِزٛعؾ أػٍٝ

اٌغ١ـشح. عغٍذ  ِؼبٍِخ ػٍٝ رغ١ّؼٙب رفٛق ٚاٌزٟ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ اٌشطبص ِٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ 2.5ٚ ،0.5، 1.0اٌزشاو١ض  ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ

 ألً وبْ ؽ١ٓ فٟ رذس٠غ١خ، ثظٛسح اٌشطبص إػبفخ ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 13.2ِزٛعؾ  أػٍٝ وبْ ؽ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٌزأص١ش الإػبفخ فشٚلبد

 ٌٍىبٌظ. ِجبششح ثظٛسح اٌشطبص إػبفخ ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 10.0اٌغ١ـشح  ِؼبٍِخ ثؼذ ِزٛعؾ

ِٓ ٍِغُ/ٌزش  2.0عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ إػبفخ  24.0رؾمك أػٍٝ ِزٛعؾ  ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌشطبص ٚالإػبفخ اِب ثبٌٕغجخ

عضء 2.5عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ إػبفخ اٌشطبص ثزشو١ض  9.0اٌشطبص ثظٛسح رذس٠غ١خ فٟ ؽ١ٓ ألً ِزٛعؾ ثؼذ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح وبْ 

 ثب١ٌٍّْٛ ٚثظٛسح رذس٠غ١خ.
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 الإخلاف

 ِٓ الأفشع ٌٕشٛء ر١ٌٛفخ أفؼً ثأْ (5) عذٚي فٟ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ ث١ٕذ فٟ ٔشٛع الأفشع ِٓ اٌىبٌظ:NAA ٚ  BAرشاو١ض  رأص١ش

 NAA ِٓ ٍِغُ/ٌزش BA ٚ0.2 ِٓ ٍِغُ/ٌزش 0.7ِٓ  اٌّىٛٔخ اٌز١ٌٛفخ ٟ٘ اٌٍّٛؽخ اٚ اٚاٌشطبص ٌٍىبد١َِٛ ِزؾًّ وبْ عٛاء اٌىبٌظ

 % ٌٍىبٌظ78 ٚ ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾًّ % ٌٍىبٌظ76% ٌٍىبٌظ غ١ش اٌّؼشع ٌلأعٙبد ٚ 92ثٍغذ  الأفشع ٌٕشٛء ٔغجخ أػٍٝ أػـذ ؽ١ش

 BA ٍِغُ/ٌزش 1.5ِٓ  اٌّىٛٔخ اٌز١ٌٛفخ ٚػٕذ اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ %  ػٕذ0.0ٟ٘  الأفشع ٌٕشٛء ِئ٠ٛخ ٔغجخ ألً ٚاْ ٌٍشطبص، اٌّزؾًّ

 ٠ؼٛد لذ ٚ٘زا اٌّضسٚػخ الأٔغغخ ػٍٝ اٌؼشػ١خ اٌجشاػُ ٚرـٛس ٔشٛء فٟ الأٚوغ١ٓ أ١ّ٘خ إٌزبئظ ِٓ . ٠ٚلاؽظNAA ٍِغُ/ٌزش 0.5ٚ

 .[11] اٌّضسٚػخ الأٔغغخ رّب٠ض فٟ اٌغب٠زٛو١ٕ١ٕبد ِغ اٌزبَصسٞ اٌّؼشٚف دٚسالأٚوغ١ٓ اٌٝ

  2.0انخشكٛض  ػُذ نهشطبص يخحًم كبنظ صضء ببنًهٌٕٛ،1.0حشكٛض ػُذ نهكبديٕٛو يخحًم كبنظ يٍ الافشع نخكٍٕٚ انًئٕٚت انُغبت (:5صذٔل )

 )صضء ببنًهٌٕٛ(. 

 

ار اْ أػبفخ  NAAٍِغُ/ٌزش  BA ٚ0.7ٍِغُ/ٌزش  ٠ٚ2.0لاؽظ ِٓ اٌغذٚي رارٗ اْ اٌىبٌظ فشً فٟ اٌزّب٠ض ػٕذ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ 

( ػٍٝ اٌٛعؾ ٔفغٗ Re Cultureوّب اْ إػبدح صساػخ اٌىبٌظ ) [12].الأٚوغ١ٓ ٚخظٛطبً اٌؼب١ٌخ ٠ؤصش عٍجبً فٟ أعزغبثخ اٌغضء إٌجبرٟ 

ػٕذ صساػخ اٌىبٌظ إٌبشئ ِٓ اعضاء ٚسلخ ٔجبد [13]ٌىبٌظ اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ دْٚ رى٠ٛٓ فشٚع ٚ٘زا ٠زفك ِغ ادٜ اٌٝ رؾٛي ٌْٛ ا

، اٌٝ رذ٘ٛس لبث١ٍخ رى٠ٛٓ الأػؼبء [14]اٌظجبس فٟ اْ اٌىبٌظ فمذ لذسرخ ػٍٝ الإخلاف.  سثّب ٠شعغ اٌغجت فٟ رٌه ٚثؾغت ِب أشبس 

صْ اٌٙشِٟٛٔ داخً اٌخلا٠ب أٚ الأغغخ ِّب ادٜ اٌٝ  رٛلف رٍه اٌخلا٠ب ػٓ اٌزّب٠ض ٚرى٠ٛٓ أٚٔشٛء الاعٕخ فٟ اٌىبٌظ، ٔز١غخ رغ١ش اٌزٛا

 الأعٕخ ٚالاػؼبء.

 فٙ َغبت حضزٚش الأفشع نُببث انغٛغببٌ IBAحأرٛش 

 اٌغ١غجبْ ٌٕجبد اٌفٍم١خ الأٚساق وبٌظ ِٓ إٌبرغخ الأفشع رغز٠ش ٔغجخ ػٍٝ رأص١ش اٌّخزٍفخ IBA ٌزشاو١ض اْ 6)) عذٚي ٔزبئظ أظٙشد 

 % ٌلأفشع66 ٚ ٌٍشطبص اٌّزؾٍّخ % ٌلأفشع70ٟ٘  ٌٍزغز٠ش ِئ٠ٛخ ٔغجخ أػٍٝ اْ ٚاٌٍّٛؽخ، ؽ١ش ٚاٌشطبص ٌٍىبد١َِٛ ٚاٌّزؾًّ

 ٌٍشطبص% 52 ،%48 أػـٝ ٚاٌزٞ IBA  ِٓ ٌزش/ٍِغُ 0.5 اٌزشو١ض رلاٖ .IBA ِٓ ٍِغُ/ ٌزش 0.7  ٚعٛد ػٕذ ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾٍّخ

 ػٍٝ اٌشطبص ٚ ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾٍّخ ٌلأفشع% 28 ٚ 25 وبٔذ اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ثؼذ رغز٠ش ٔغت ألً ؽ١ٓ فٟ .اٌزٛاٌٟ ػٍٝ ٚاٌىبد١َِٛ

 لذ اٌزٞ اٌزغز٠ش ٌؼ١ٍّخ رضج١ـٟ رأص١ش راد رىْٛ الأٚوغ١ٓ ِٓ اٌؼب١ٌخ اٌزشاو١ض ثأْ ٠لاؽظ. IBA ِٓ ٌزش/ ٍِغُ 1 ٚعٛد ػٕذ اٌزٛاٌٟ

 فٟ سئ١غبً دٚساً الأٚوغ١ٕبد رؤدٞ. ٚرـٛس٘ب ّٔٛ٘ب رضج١ؾ صُ ِٚٓ اٌغزٚس أٔغغخ فٟ الأص١ٍ١ٓ ثٕبء فٟ رؾذس اٌزٟ اٌض٠بدح اٌٝ ٠شعغ

 إٌجبد ٔٛع ػٍٝ رؾذصٗ اٌزٞ اٌزأص١ش ٠ٚؼزّذ اٌّـٍٛة اٌفغٍغٟ اٌزأص١ش اؽذاس فٟ فؼب١ٌزٙب ؽ١ش ِٓ ث١ٕٙب ف١ّب ٚرخزٍف الأفشع رغز٠ش

 Root) اٌغزٚس ِٕبشئ خلا٠ب أمغبَ اْ[. 15]إٌجبرٟ إٌغ١ظ فٟ اٌذاخ١ٍخ الأٚوغ١ٓ ِغز٠ٛبد ػٓ فؼلًا اٌّغزؼًّ ٚاٌزشو١ض

primoridial )اٌخلا٠ب أٔمغبَ ص٠بدح فٟ رىّٓ ٌلأٚوغ١ٕبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌزأص١شاد اْ اٞ ِؼبفبً اٚ وبْ ؿج١ؼ١بً الأٚوغ١ٓ ػٍٝ ٠ؼزّذ 

 [.16] اٌغزٚس ٌزى٠ٛٓ خلا٠بٖ رٕمغُ اٌزٞ اٌؼشػٟ غذاساٌ ِشعز١ُ ٠زىْٛ ٚثزٌه ِشعز١ّ١خ خلا٠ب اٌٝ اٌجبٌغخ اٌخلا٠ب رؾٛي ٚأٙب

 صضء ببنًهٌٕٛ(.( 2، كبنظ يخحًم نهشطبص ػُذ انخشكٛض )صضء ببنًهٌٕٛ( 1انخضزٚش يٍ كبنظ يخحًم نهكبديٕٛو ػُذ حشكٛض  (: َغبت6صذٔل )

IBA 

 )يهغى/نخش(

 انُغبت انًئٕٚت نهخضزٚش %

 الأفشع انُبحضت يٍ كبنظ

 غٛش يؼشع نلإصٓبد

 الأفشع انُبحضت يٍ كبنظ

 نهكبديٕٛو يخحًم

الأفشع انُبحضت يٍ 

 كبنظ يخحًم نهشطبص

0.0 0 0 0 

0.1 56 45 48 

0.5 71 48 52 

0.7 96 66 70 

1 38 25 28 

 

 حأرٛش انًؼبدٌ انزمٛهت فٙ الأٔصاٌ انـشٚت ٔانضبفت نُببحبث انغٛغببٌ

 اٌغ١غجبْ ٌٕج١زبد اٌخؼشٞ ٌٍّغّٛع اٌـش٠خ لأٚصاْ ا فٟ اٌٝ أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞادٜ  اٌىبد١َِٛ رشو١ض رأص١ش اْ (7) عذٚي ِٓ ٠زج١ٓ 

اٌزشو١ض  ػٕذ غُ 5.6رلاٖ  اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ػٕذ غُ 6.9ألظبٖ  ثٍغ ٚاٌزٞ إٌغ١غ١خ، اٌضساػخ ِٓ ٚإٌبرغخ ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾٍّخ

 ػٕذ غُ 3.2ِزٛعؾ  ألظٝ ثٍغ ار ِؼٕٛٞ فشق ٕ٘بن ٠ىٓ فٍُ اٌغزسٞ ٌٍّغّٛع اٌـشٞ ٌٍٛصْ ثبٌٕغجخ اِب اٌىبد١َِٛ، ِٓ ٍِغُ/ٌزش1.0

 اٌٛصْ فٟ اٌىبد١َِٛ ٌزأص١ش ثبٌٕغجخ غُ. اِب 2.7ثٍغذ  ٚاٌزٟ اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ػٍٝ رفٛق ٚاٌزٞ اٌىبد١َِٛ ِٓ ٍِغُ/ٌزش 1.0اٌزشو١ض 

 أػٍٝ ثٍغ ار ِؼٕٛٞ اٌزأص١شغ١ش ثأْ رارٗ اٌغذٚي ِٓ رج١ٓ فمذ إٌغ١غ١خ اٌضساػخ ِٓ إٌبرغخ اٌغ١غجبْ ٌٕج١زبد اٌخؼشٞ ٌٍّغّٛع اٌغبف

 اٌىبد١َِٛ رشو١ض ٌزأص١ش ثبٌٕغجخ اِب اٌىبد١َِٛ، ِٓ ٍِغُ/ٌزش 1.0اٌزشو١ض  ػٕذ غُ 2.1ثٍغ  ؽ١ٓ فٟ اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ػٕذ غُ 2.5ِزٛعؾ 

 ِٓ ٍِغُ/ٌزش 01. اٌزشو١ض ػٕذ غُ 1.6وبْ  ِزٛعؾ أػٍٝ ٚاْ اٌزأص١شغ١شِؼٕٛٞ اْ ٌٛؽظ فمذ اٌغزسٞ ٌٍّغّٛع اٌغبف اٌٛصْ ػٍٝ

 ِٓ رج١ٓ فمذ الإسرفبع ٠خض ِب فٟ اٌغزسٞ. اِب ٌٍّغّٛع عبف ٚصْ غُ 1.2ثٍغذ  ٚاٌزٟ اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ػٍٝ رفٛق ٚاٌزٞ اٌىبد١َِٛ

BA 

 ()يهغى/نخش

NAA 

 )يهغى/نخش(

                                           انُغبت انًئٕٚت نخكٍٕٚ الافشع %

    كبنظ يؼبيهت

 عٛـشة

 مكبنظ يخحً

 نهكبدو نٕٛو

 يخحًم كبنظ

 نهشطبص

0.0 0.0 0 0 0 

0.5 0.1 66 53 55 

0.7 0.2 92 76 78 

1.5 0.5 41 15 25 

2.0 0.7 0 0 0 
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 ػٕذ عُ  9.5وبْ  إسرفبع ِزٛعؾ أػٍٝ ٚاْ ِؼٕٛٞ وبْ إٌغ١غ١خ اٌضساػخ ِٓ إٌبرغخ إٌج١زبد إسرفبع فٟ اٌىبد١َِٛ رأص١ش اْ (7)عذٚي 

 اٌغ١ـشح. ِؼبٍِخ

 اعببٛغ يٍ انخضزٚش. 6(: حأرٛش حشاكٛض انًؼبدٌ انزمٛهت فٙ الأصاٌ انـشٚت ٔانضبفت نُبٛخبث انغٛغببٌ انُبحضت يٍ انضساػت انُغٛضٛت بؼذ 7صذٔل )

الإسحفبع  انٕصٌ انضبف انٕصٌ انـش٘ حشكٛض انًؼذٌ َٕع انًؼذٌ

انًضًٕع  )عى(

 انخؼش٘

انًضًٕع 

 انضزس٘

انًضًٕع 

 انخؼش٘

انًضًٕع 

 انضزس٘

Cd 0.0 6.9 2.7 2.5 1.2 9.5 

1.0 5.6 3.2 2.1 1.6 8.2 

LSD 0.05     2.28  1.79  1.04  0.63  0.74  

 

Pb  0.0 5.2 2.7 2.1 0.9 9.8 

2.0 4.1 3.2 1.9 1.2 8.3 

LSD 0.05   1.95  1.96  0.68  0.77  0.69  

 

ثأْ اٌزأص١ش غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ الأٚصاْ اٌـش٠خ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕج١زبد اٌغ١غجبْ إٌبرغخ ِٓ  7)عذٚي )رج١ٓ ِٓ ِزبثؼخ إٌزبئظ فٟ 

ٍِغُ/ٌزش ِٓ  2.0غُ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح ٚاٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  5.2اٌضساػخ إٌغ١غ١خ ار ثٍغ ألظٝ ِزٛعؾ 

ب رأص١ش رشو١ض اٌشطبص ػٍٝ اٌٛصْ اٌـشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ا٠ؼبً غُ ٚصْ ؿشٞ ٌٍّغّٛع اخؼشٞ، اِ 4.1اٌشطبص ٚاٌزٟ اػـذ 

غُ ٚاٌزٞ رفٛق ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح  3.2عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌشطبص ٚاٌزٞ أػـٝ  2.0ٌُ ٠ىٓ ِؼٕٛٞ ار ثٍغ ألظبٖ ػٕذ اٌزشو١ض 

ص ا٠ؼبً ٌُ ٠ىٓ ِؼٕٛٞ فٟ غُ ٚصْ ؿشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ. ٠ٚلاؽظ ِٓ اٌغذٚي رارٗ ثأْ رأص١ش رشو١ض اٌشطب 2.7ٚاٌزٟ ثٍغذ 

 2.0غُ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  2.1الأٚصاْ اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح ٚاٌزٟ أػـذ أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ 

ٚصْ عبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ، ٌٛؽظ ا٠ؼبً ثأْ رأص١ش رشو١ض اٌشطبص فٟ اٌٛصْ  1.9عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌشطبص ٚاٌزٟ أػـذ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌشطبص ٚاٌزٞ رفٛق ػٍٝ  2.0غُ ػٕذ اٌزشو١ض  1.2ٛع اٌغزسٞ ٌُ ٠ىٓ ِؼٕٛٞ ٚثٍغ ألظٝ ِزٛعؾ اٌغبف ٌٍّغّ

ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح. اِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش رشو١ض اٌشطبص فٟ إسرفبع ٔج١زبد اٌغ١غجبْ إٌبرغخ ِٓ اٌضساػخ إٌغ١غ١خ فمذ وبْ ِؼٕٛٞ ار ثٍغ 

 .ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح 9.8ألظٝ ِزٛعؾ 

 حشاكٛض انًؼبدٌ انزمٛهت فٙ َبٛخبث انغٛغببٌ حأرٛش

 عذٚي إٌغ١غ١خ اٌضساػخ ِٓ ٚإٌبرغخ ٌٍىبد١َِٛ اٌّزؾًّ اٌغ١غجبْ ٌٕج١زبد اٌخؼشٞ ٌٍّؾزٜٛ ٌٍىبد١َِٛ اٌى١ّ١بئٟ اٌزؾ١ًٍ ٔزبئظ أظٙشد 

 ِؼبٍِخ ػٍٝ رفٛلذ ٚاٌزٟ ثب١ٌٍّْٛعضء  1.0اٌّؼبٍِخ  ػٕذ ثب١ٌٍّْٛ عضء 11.2ِزٛعؾ  ألظٝ ثٍغ ار أص١شِؼٕٛٞ،ر ٌٙب وبْ (8)

 ثب١ٌٍّْٛ عضء 6.7ٌٍىبد١َِٛ  اٌغزسٞ اٌّغّٛع ِؾزٜٛ ثٍغ ار ِؼ٠ٕٛبً، وبْ فمذ ٞاٌغزس اٌّغّٛع فٟ اٌىبد١َِٛ رشو١ض رأص١ش اٌغ١ـشح. اِب

 ػٍٝ ثمذسرٗ ِشرجؾ اٌٍّٛؽخ رؾًّ ػٍٝ إٌجبد لذسح اْ اٌغ١ـشح ِؼبٍِخ ػٍٝ رفٛق ٚاٌزٞ اٌىبد١َِٛ عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ 1.0اٌزشو١ض  ػٕذ

 اٌّبء  ِٓ اٌخلا٠ب ِؾزٜٛ ص٠بدح ِغ اٌؾ٠ٛ١خ اٌىزٍخ ٚص٠بدح اٌغش٠غ إٌّٛ ؿش٠ك ػٓ رغشٞ ا١ٌ٢خ ٚ٘زٖ اٌّزغّؼخ اٌّؼبدْ ِٓ اٌزخٍض

 .                             .[ 17]ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

 6الاصضاء انخؼشٚت ٔانضزٔس نُبٛخبث انغٛغببٌ انُبحضت يٍ انضساػت انُغٛضٛت بؼذ (: حشاكٛض انًؼبدٌ انزمٛهت ٔانظٕدٕٚو ٔانبٕحبعٕٛو فٙ 8صذٔل)

 اعببٛغ يٍ انخضزٚش.

 حشكٛض انًؼذٌ َٕع انًؼذٌ

 صضء ببنًهٌٕٛ

 انًحخٕٖ

انًضًٕع 

 انخؼش٘

انًضًٕع 

 انضزس٘

Cd 0.0 0.0 0.0 

1.0 11.2 6.7 

LSD 0.05 4.327  2.095  

 

Pb  0.0 0.0 0.0 

2.0 6.9 9.1 

LSD  0.05 2.71  3.66  

 

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍشطبص فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕج١زبد اٌغ١غجبْ اٌّزؾٍّخ ٌٍشطبص فمذ ث١ٕذ إٌزبئظ ثأْ ٕ٘بن فشق 

اٌغزسٞ  عضء ثب١ٌٍّْٛ، اِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش رشو١ض اٌشطبص فٟ اٌّغّٛع 6.9عضء ثب١ٌٍّْٛ ِزٛعؾ ثٍغ  2.0ِؼٕٛٞ ار أػـٝ اٌزشو١ض 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚاٌزٞ رفٛق ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح. 2.0عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ اٌزشو١ض  9.1فبٌزأص١ش أ٠ؼبً ِؼٕٛٞ ؽ١ش أػـٝ ِزٛعؾ ثٍغ 
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