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 هخصانً

ابٍ اناَثى، / اة، كهَت انخشبَت نهعهوو انصشفتفٌ انبَج انضجهاجهٌ انخابع نهحذٍمت انُباحَت فٌ لسى عهوو انحَصص باسخعًال الااجهشٍج انخجشبت  

فعلا عٍ  (ˡ‾.نخشيهغى230 ,200, 30) حشاكَض بثلاثتحايط انبشونٍَ َش انشش بباذف دساست حاث ,1021-1021 انًُو بغذاد نًوسى جهايعت

 َفزث (. ٍوو 1،4،7) يذد تبثلاث انًائٌُباث انبابوَج انًعشض لاجهااد ن انًؤششاث انفسَونوجهَتو ًُوانفٌ بعط يؤششاث يعايهت انًماسَت 

بخباعذ فخشاث انشً يٍ ثلاثت اٍاو اني حسعت اٍاو  انًائٌجهااد لااٌ حاثَش اباشاسث انُخائج  يكشساث. توبثلاث انخصًَى انعشوائٌ انكايمجشبت وفك انخ

انكانسَوو، انحاصم  حشكَضانفسفوس،حشكَض انُخشوجهٍَ،)اسحفاع انُباث، حشكَضُوً فٌ يعذلاث يؤششاث ًَو انُباثادى اني اَخفاض يع

انشش بحايط انبشونٍَ كاٌ نه ، واٌ (ˡ‾اصَصعذد الاصهاس.و ˡ‾اصَص وصٌ الاصهاس. ,ˡ‾.اصَصعذد انخفشعاث انضهشٍتانباٍونوجهٌ، 

ارا , انًائٌلاجهااد نفٌ اصانت انخاثَش انسهبٌ  ايعُوٍبٍَ عايهٌ انذساست نخذاخم وكاٌ حاثَشالاجهااد انًائٌ, ن ا فٌ اصانت انخاثَش انسهبٌ اٍجابَ احاثَش

، حشكَض حسعت اٍاو فٌ اسحفاع انُباثفخشة انًخًثهت ب انًائٌ لاجهاادناصانت انخاثَش انسهبٌ  دوس فٌحايط انبشونٍَ  ˡ‾يهغى.نخش200خشكَضنهٌ كا

حشكَض فٌ  َفساا نًذة انًائٌجهااد لاحايط انبشونٍَ يٍ اصانت حاثَش ا ˡ‾يهغى .نخش230انحاصم انباٍونوجهٌ, فٌ حٍَ حًكٍ انخشكَض وانفسفوس 

 .ˡ‾اصَص عذد الاصهاس. و ˡ‾اصَص وصٌ الاصهاس. ,ˡ‾اصَص .شوجهٍَ, حشكَض انكانسَوو، عذد انخفشعاث انضهشٍتانُخ

 

 .انًائٌجهااد لاا، حايط انبشونٍَ، انشش انوسلٌ، َباث انبابوَج هًاث انًفخاحَت 8انك

Abstract 

A pots experiment was carried out in the green house of the green/ Botanical garden/ Department of 

Biology, College of Education for pure Science–Ibn–AL-Haithium/ Baghdad University, for the 2012-

2013 growing season, to investigate the influence of foliar application of proline acid of three 

concentrations (50,100,150mg.L‾ˡ ) and control on some growth and physiological parameters of 

chamomile plants subjected to water stress in three irrigations (3, 6 and 9days). The experiment was 

conducted as Completely Randomized Design (CRD) and three replications. Results indicated that 

effect of drought divergence from 3days to 9days reduced significantly the averages of plant growth 

parameters (plant height, concentration of nitrogen, phosphorus, calcium, biological yield, No. of 

flowering branches. pot‾ˡ , wt. of flowers. pot‾ˡ , and No. of flowers. pot‾ˡ ). While exogenous 

application of proline acid had a positive effect on plant growth parameters and counteracted the 

adverse effect of water stress particularly 100mg.L‾ˡ  proline acid concentration and the interval 9days 

on the growth parameters: plant height, phosphorus concentration, biological yield. Besides, the 

150mg.L‾ˡ  proline acid concentration counteracted the adverse effect of water stress through the 

interval 9days on the growth parameters: nitrogen, calcium concentrations No. of flowering 

branches.pot¯¹, wt. of flowers. pot‾ˡ  and No. of flowers. pot‾ˡ . 

 

   Key words: Proline acid, foliar application, chamomile plant, water stress. 

 ًمذيتان

٠ذخً ص٠زٗ فٟ طٕبػخ اٌؼـٛس   Compositaeٔجبد دٚائٟ ػـشٞ ٠ؼٛد ٌٍؼبئٍخ اٌّشوجخ ( (.Matricaria chamomilla Lاٌجبثٛٔظ 

ِؼبد ٌزشٕظ اعزؼّبلارٗ وؼمبس وض١شح ٌىٛٔٗ رؼذد ٚ٘ٛ ِٓ إٌجبربد اٌـج١خ ٚ [1]ِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ فؼلا ػٓ دخٌٛٗ فٟ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ 

ِٚؼبد ٌٍؾغبع١خ ٚؽبلاد ِٚغىٓ الالاَ  الاوضِبٚٚاٌشثٛ  Hay fever)) ؼ١خاٌؾغبع١خ اٌشث١ٌؾبلاد اٌٙؼُ ِٚؼبٌظ اٌؼؼلاد ِٚف١ذ فٟ ػغش 

٠ٚؤصش فٟ ثٕبء  ٍّغز٠بد,ٌِزظبص لاا ٠مًٍ ػ١ٍّخ ِٚٓ صُّٔٛ اٌغزٚس  ؤصش ف٠ٟ ار ,عٍجب فٟ ّٔٛ إٌجبد الاعٙبد اٌّبئ٠ٟؤصش  .[2]اٌزٛرش

ػذد ٚؽغُ اٌخلا٠ب  ًاٌخٍٛٞ ٚثزٌه ٠مٍ ٚاٌزّذدوّب ٠ؤصش فٟ ػ١ٍّخ الأمغبَ  ,[3] فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍٕجبد زٛوب١ٕ٠بد ٌزا فٙٛ ٠ؤصشب٠اٌغ

ِؤصشا فٟ ػ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ ؽ١ش ٠ضداد ػخ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌخلا٠ب ٚه ِؤد٠ب اٌٝ غٍك اٌضغٛس ٠ٚ١ضداد ِؾزٜٛ ؽبِغ الاثغ١غ
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 –اٌغجش١ٌٓ اٌّؾفض ٌجٕبء اٌفب ِٕظُ إٌّٛٛصٞ اٌم١ًٍ ٚاٌزٞ ٠ضجؾ رؾٍٍٗ ثزضج١ؾ ثٕبء ثغجت رؾٌٛٙب اٌٝ ٔشب رٚ إٌشبؽ الاصِ)بلاد ّاٌؾبسعخ ٚٔمض اٌ

٠Reactive oxygen species (ROS )ؾفض الاعٙبد اٌّبئٟ صب٠ٍٛو٠ٛذ اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء ػٍٝ أزبط اٌغزٚس اٌؾشح اٌّؤوغذح . [4] (ا١ٍ١ِض

. اْ اٌؼشس اٌزبوغذٞ إٌبعُ ػٓ ص٠بدح رغّغ اٌغزٚس اٌؾشح فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب [5]اٌّؾًٍ ٌظجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ H2O2اٌغبِخ ٚلاع١ّب عزس

 [6] لاثذ ِٓ ٚعٛد ١ِىب١ٔى١بد ٌزٕظ١ُ عش٠بْ اٌـبلخا٠غ اٌىشثْٛ ٚرٛاصْ اٌـبلخ ٌزٌه ٚاٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء ٠ؤصش فٟ ؽذٚس رغب٠شاد ِّٙخ فٟ 

رٕش١ؾ ِغبساد ٔمً الاشبساد ػٓ ؿش٠ك ؽش  رٕظ١ُ اٌجشٚر١ٕبد اٌّفغفشح ٚػٓ ؿش٠ك رٕظ١ُ اٌّغبساد اٌؼىغ١خ لاوغذح ٚاخزضاي اٌجشٚر١ٓ ٚ

ٛص١مخ اٌٌزا فبْ اٌؼلالخ  ,[7] ٚرغ١ّغ اٌغض٠ئبد اٌّؼبدح ٌلاوغذحٚرٕش١ؾ الأض٠ّبد اٌّمزٕظخ ٌٙب  ROSاٌغ١ٕبد إٌّظّخ ٌلاعزغبثخ ٌٍغزٚس اٌؾشح 

بد ؽ١ش رشرجؾ عٍغٍخ ٔمً الاٌىزشٚٔبد فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚاٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء ث١ٓ ؽبٌخ الاوغذح ٚا٠غ اٌىشثْٛ ٚرٛاصْ اٌـبلخ فٟ خلا٠ب إٌج

ش ١شزٝ ػٓ ؿش٠ك اٌزغ١ ى١ف ٌؾبلاد الاعٙبد اٌج١ئٟ ثـشائكرز بداْ إٌجبر. NADPH  ٚ ATP[8]رم١ًٍ ٚؽذاد اٌـبلخ ثب٠غ اٌىشثْٛ ِٓ خلاي 

٠زغّغ  ار ,[9] ٚاٌجب٠ٛو١ّبئ١خ فؼلا ػٓ رغ١ّؼٙب ٌؾبِغ اٌجش١ٌٚٓ إٌشؾ اصِٛص٠بفٟ اٌشىً اٌخبسعٟ اٚ رؾ٠ٛش ِغبساد اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ 

رؾذ ظشٚف الاعٙبد ٠ٚؾفض ػذد ِٓ  اٌخ١ٍخ الاصِٛصٞاٌجش١ٌٚٓ فٟ فغٛح اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ِؼبدلا اصِٛص٠خ اٌغب٠زٛثلاصَ ِٚؤصشا فٟ ص٠بدح رٕظ١ُ 

٠ٚؼذ  ,[10] اٌؾشح اٌّؤوغذحٔٗ ِمزٕظب ٌٍغزٚسؽّب٠زٗ ِٓ اٌزؾًٍ فؼلا ػٓ وٛٓ ِٓ اعً طشح ؽٛي اٌجشٚر١ٔ١ىبد ِٕٙب رى٠ٛٓ اغٍفخ ِبئ١خ ِزآا١ٌّىب

فؼلا ػٓ دٚسٖ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ صجبر١خ اٌزشاو١ت ، [11] ؾبٌخ الاعٙبدٌ شثْٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ِٓ اعً اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزبص١ش اٌغٍجِٟظذسا ٌٍـبلخ ٚاٌى

فٟ دساعزُٙ ػٍٝ ٔجبد اٌجبثٛٔظ اٌّؼشع لاعٙبد  Pirzad [13]  اشبس .[12] داسئٚالاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٌىٛٔٗ ِٕظُ  sub–cellularاٌخ٠ٍٛخ  ذرؾ

ٚاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ِؤصشا ثزٌه فٟ أخفبع ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚؤششاد ّٔٛ  b, aِبئٟ اٌٝ ؽظٛي أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ وٍٛسٚف١ً 

ٚفٟ دساعخ  اٌزؾًّ. د ل١ٍٍخاق ػبٌٟ ِمبسٔخ ِغ إٌجبربح ػٍٝ رؾًّ اٌغفبف ٠ىْٛ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ ٌلاٚسإٌجبد ٚاْ إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب اٌمذس

ػٍٝ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ [14]وّب اوذ  .ػٍٝ ٔجبد اٌجبثٛٔظ اٌّؼشع لاعٙبد اصِٛصٞ ٔبرظ ػٓ ص٠بدح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ث١ئخ إٌّٛاعش٠ذ 

اْ سػ  .اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍٕجبد ٚص٠بدح ِؾزٜٛ ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ فٟ الاٚساقأجبد اٌجزٚس ِغ أخفبع رشو١ض 

 ف١ًؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٚوٍٛسٚخؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ػٍٝ اٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ اٌّؼشع اٌٝ اعٙبد اصِٛصٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌ

a ٌّفش٘ب فٟ اٌٛلذ إٌّبعت عبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌجؾش اٌزذاخً ث١ٓ ِغزٜٛ اٌٚشؾخ ا١ٌّبٖ ٚطؼٛثخ رٛ .[15] زؼذدحِٚؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ ٚاٌف١ٕٛلاد ا

 . اٌجش١ٌٚٓ اٌّؼبف ٚالاعٙبد اٌّبئٟ

 انًواد وطشق انعًم 

١خ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ ٌٍؼٍَٛ ، وٌٍٕجبر١خ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بحرشثخ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ اٌزبثغ ٌٍؾذ٠مخ اوغُ  6ثخ ثبعزؼّبي الاطض عؼخ اعش٠ذ اٌزغش 

ٚاٌشػ ثؾبِغ اٌجش١ٌٚٓ ٚرذاخٍّٙب فٟ ثؼغ ِؤششاد إٌّٛ  اٌّبئٟثٙذف دساعخ ربص١ش اعٙبد  2013–2012، عبِؼخ ثغذاد ٌّٛعُ إٌّٛ اٌظشفخ

ٚثضلاصخ ِىشساد  CRDاٌزغشثخ ٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ  دز)اٌظٕف الاٌّبٟٔ(. ٔف اٌّظٙش٠خ ٚاٌفغٍغ١خ ٚإٌّٛ اٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌجبثٛٔظ

زشثخ لجً اٌضساػخ لإعشاء آٌِ  ػ١ٕبدأخُزد  .بر١خ ٚؿؾٕذ ٚٔخٍذ ٚػجئذ فٟ الاطضاٌزشثخ ِٓ اٌؾذ٠مخ إٌج ِبدح عٍجذ ٚؽذح رغش٠ج١خ, 36ؼذد ٚث

ا١ٌّبٖ ٚإٌجبد فٟ لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ  ,اٌّشوضٞ ٌزؾ١ًٍ اٌزشثخأعش٠ذ فٟ اٌّخزجش( ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌزٟ 1) ٠ج١ٓ عذٚيزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ, ٚاٌ

        .عبِؼخ ثغذاد /و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌّٛساد اٌّبئ١خ/

 .َت نهخشبت انًسخعًهت لبم انضساعتانكًََائَت وانفَضٍائ انصفاثَخائج  8(1جهذول )

 

 

 

 

 

 

 

ثزٚسإٌجبد ثزبس٠خ  صسػذ 

الادغبي ؽزٝ أزٙبء سٞ ٚاصاٌخ خذِخ إٌجبد ِٓ ٚاعزّشد ػ١ٍّبد  ٔجبربد صّب١ٔخخفذ إٌجبربد اٌٝ ٚثؼذ اٌشٞ ٚالأجبد  10/12/2012

 بلارٟ:ٚو ص١ِٕخ ِذداعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌشٞ ثضلاس  .اٌزغشثخ

 .اٌغ١ـشح(ِؼبٍِخ )وً صلاصخ ا٠بَ رشٜٚٚوبٔذ   D  3ٌٙبالاٌٚٝ ٚسِض  اٌّذح -1

  .وً عزخ ا٠بَ رشٜٚٚوبٔذ  D6 اٌضب١ٔخ ٚسِض ٌٙب  اٌّذح -2

 .وً رغؼخ ا٠بَ ٜٚشرٚوبٔذ    D 9اٌضبٌضخ ٚسِض ٌٙب اٌّذح -3

ثبٌّبء اٌّمـش فٟ اٌظجبػ ٚسشذ ِؼبٍِخ اٌغ١ـشح  ˡ‾ٍِغُ. ٌزش50ٚ100ٚ150 ٟ٘رشاو١ض ِٓ ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ  ثضلاصخ ثؼذ رؼـ١شٙب سشذ إٌجبربد

 :. رؼّٕذ اٌزغشثخ دساعخ ػذد ِٓ ِؤششاد ّٔٛ إٌجبد ٚوبلار24/2/2013ٟثزبس٠خ اٌجبوش 

 .بد ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ)عُ( رُ ل١بط ِؼذي اسرفبع اسثؼخ ٔجبراسرفبع إٌجبد -1

  )%(اٌىبٌغ١َٛٚ، اٌفغفٛس رشو١ض إٌزشٚع١ٓ -2

ٌٚؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ صُ  65ºَوٙشثبئٟ ثذسعخ   ثفشْعففذ  ،ٚؽذح رغش٠ج١خ ِٓ وًد ِٓ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚثّؼذي)اسثغ ٔجبربد( اخزد ػ١ٕب

 [18] اٌفغفٛس ؽغت ؿش٠مخٚ [17] إٌزشٚع١ٓ ؽغت ؿش٠مخ اٌىجشٜثؼغ اٌؼٕبطشد سٚلذ, [16] ز ِٕٙب ٚصْ ِؼٍَٛ ٚ٘ؼُ ؽغت ؿش٠مخاخ

 .]19] اٌىبٌغ١َٛ ؽغت ؿش٠مخٚ

 ˡ‾١ضاط. الاص٘بسٚصْ ٚ ˡ‾اط١ض.ػذد الاص٘بس ¹اط١ض.خػبد اٌض٘ش٠ػذد اٌزفش -:ِؤششاد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٚرؼّٕذ -3

 ٚؽغت اٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٙب. 28/4/2013ٕجبربد اٌّزجم١خ ثزبس٠خ اٌرُ ؽظبد الاسثغ  -4

ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  (LSD) ٚلٛسٔذ اٌّزٛعـبد ثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞSAS [20 ]اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ  ثبعزؼّبيؽٍٍذ إٌزبئظ اؽظبئ١ب  -5

0.05. 

 انُخائج وانًُالشت 

                   انمًَت انصفت انمًَت انصفت

 ˡ‾غى.كغى 22 انًادة انععوٍت ˡ‾غى.كغى440 غشٍٍ

 ˡ‾غى.كغى245 يعادٌ انكشبوَاث ˡ‾غى.كغى316 سيم

‾يهغى.كغى7.84 انُخشوجهٍَ انجاهض ˡ‾غى.كغى244 طٍَ

ˡ 

 ˡ‾يهغى.كغى6.80 انفسفوس انجاهض يضٍجَه خشبتانَسجت

EC 2.6 ٌدس

 ˡ‾سًَُض.و

 ˡ‾يهغى.كغى 9.00 انبوحاسَوو انزائب

pH 7.06   
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اٌشٞ ِٓ  ِذد( ثٛعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اسرفبع إٌجبد ػٕذ رجبػذ 2) ار اشبسد ٔزبئظ عذٚي ,عٍجب فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌجبثٛٔظ الاعٙبد اٌّبئٟاصش 

 اوبْ ٌٗ ربص١ش ˡ‾ٍِغُ .ٌزش150ِٓ طفشاٌٝ  ٖٚاْ اٌشػ ثؾبِغ اٌجش١ٌٚٓ ثض٠بدح رشاو١ض, %40.73رغؼخ ا٠بَ ٚثٕغجخ أخفبع  صلاصخ ا٠بَ اٌٝ

ؽبِغ  ˡ‾ٍِغُ.ٌزش١100ض رفٛق اٌزشوٚبْ ربص١شٖ ِؼٕٛٞ ىاِب اٌزذاخً ف, %66.43اػـٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٚثٕغجخ ارا  ,فٟ ِؼذي اسرفبع إٌجبد بِؼ٠ٕٛ

َ ٚاٌزشو١ض اٌغفبف رغؼخ ا٠ب ِذحػٕذ عُ 15.00عُ ِمبسٔخ ِغ 28.00رغؼخ ا٠بَ ٚثٍغذ ل١ّزٗ  ٌّذح اٌّبئٟاٌجش١ٌٚٓ فٟ اٌؾذ ِٓ اٌزبص١ش اٌغٍجٟ لاعٙبد 

 طفش ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ .

 .)سى(وحايط انبشونٍَ فٌ اسحفاع انُباث انًائٌجهااد لاحاثَش ا 8(1جهذول )

 حشكَض حايط انبشونٍَ

 (ˡ‾يهغى .نخش)

 يخوسط حاثَش حشكَض الاجهااد انًائٌ )ٍوو(

 حايط انبشونٍَ

3D 6D 9D  

0 30.00 19.00 15.00 21.33 

30 33.50 27.50 20.50 27.17 

200 42.00 35.00 28.00 35.00 

230 43.00 39.00 24.50 35.50 

  22.00 30.12 37.12 انًائٌجهااد لاايخوسط حاثَش

LSD (0.05) 2.40انخذاخم= 1.42انبشونٍَ=حايط حشكَض 1.21=انًائٌجهااد لاا 

فٟ أخفبع رشو١ض٘ب  اؤصشِفٟ اعزٕضاف اٌّبء اٌغب٘ض فٟ ث١ئخ عزٚس إٌجبد ٌزا لا٠زّىٓ إٌجبد ِٓ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد  الاعٙبد اٌّبئ٠ٟؤصش      

اٌشٞ ِٓ صلاصخ ا٠بَ اٌٝ رغؼخ ا٠بَ  ِذد( ثبْ ٕ٘بن أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي رشو١ض إٌزشٚع١ٓ ٚرٌه ثزجبػذ 3) ٗ ٔزبئظ عذٚيزٚ٘زا ِب اٚػؾ ,ف١ٗ

 ˡ‾ٍِغُ.ٌزش 150اٌٝ ثؾبِغ اٌجش١ٌٚٓ ثزشاو١ضٖ ِٓ طفش % ٚوبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌظفخ ػٕذ اٌشػ17.83ع ٚثٕغجخ أخفب

الاصبس اٌغٍج١خ  م١ًٍِمذسرٗ فٟ ر ˡ‾ٍِغُ.ٌزش150ثزشو١ض ٚوبْ ٌٍزذاخً ربص١شا ِؼ٠ٕٛب ا٠ؼب ؽ١ش اصجذ ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ , %44.92ؼذي ص٠بدح ّٚث

فشق ٓ ُ ٠ىٌٚٚاٌزشو١ض طفش ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ  ٔفغٙب ِذحِمبسٔخ ِغ %  2.42غؼخ ا٠بَ ٚثٍغذ ل١ّزٗ رلاع١ّب ػٕذ اٌفزشح ئٟ الاعٙبد اٌّبإٌبرغخ ػٓ 

اٌغفبف  ِذحِمبسٔخ ِغ  %2.40ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ٚاٌزٟ ثٍغذ  ˡ‾ٍِغُ.ٌزش100اٌغفبف رغؼخ ا٠بَ ِغ اٌزشو١ض  ِذحِؼٕٛٞ ث١ٕٙب ٚث١ٓ ل١ّخ اٌظفخ ػٕذ 

 . %١1.71ض طفش ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ٚاٌزٟ ثٍغذرغؼخ ا٠بَ ٚاٌزشو

 ( فٌ انجضء انخعشً نهُباث%)حشكَض انُخشوجهٍَوحايط انبشونٍَ فٌ  انًائٌجهااد لاحاثَش ا 8(1جهذول )

حشكَض حايط 

انبشونٍَ )يهغى 

 (ˡ‾.نخش

 يخوسط حاثَش حشكَض الاجهااد انًائٌ )ٍوو(

 حايط انبشونٍَ

3D 6D 9D  

0 2.10 1.80 1.71 1.87 

30 2.35 2.01 1.93 2.10 

200 2.89 2.78 2.40 2.69 

230 2.99 2.71 2.42 2.71 

جهااد لاايخوسط حاثَش

 انًائٌ

2.58 2.33 2.12  

LSD (0.05) 0.06= انخذاخم0.04 حايط انبشونٍَ=حشكَض 0.03=انًائٌ اادجهلاا 

    

اشبسد ثٛعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ  ار ,رشو١ض اٌؼٕبطش فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد خفغفٟ  الاعٙبد اٌّبئٟربص١شدٚس ( ػٍٝ 4اوذد ٔزبئظ عذٚي )

ٚوبْ  ,%9.91%, ٚاٌٝ رغؼخ ا٠بَ ثٕغجخ أخفبع10.36عزخ ا٠بَ ٚثٕغجخ أخفبع  اٌغفبف ِٓ صلاصخ ا٠بَ اٌٝ ِذدِؼذي رشو١ض اٌفغفٛس ثض٠بدح 

ٚوبْ ربص١ش اٌزذاخً ا٠ؼب  ,%11.80ح فٟ رشو١ض اٌفغفٛس ٚثٕغجخ ص٠بدحبداٌشػ ثزشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ دٚسا ا٠غبث١ب فٟ ؽظٛي ص٠

ٔفغٙب ِغ  اٌّذحِمبسٔخ ِغ ربص١ش  0.208ثش١ٌٚٓ افؼً ل١ّخ ٚثٍغذ  ˡ‾ٍِغُ .ٌزش100خ رغؼخ ا٠بَ عفبف ِغ اٌزشو١ضِؼٕٛٞ ؽ١ش اػـذ اٌّؼبٍِ

 . ١ٌٚ0.189ٓ ٚاٌزٟ وبٔذ ل١ّزٙب اٌزشو١ض طفش ؽبِغ اٌجش

 ( فٌ انجضء انخعشً نهُباث%)فسفوسوحايط انبشونٍَ فٌ حشكَض ان انًائٌجهااد لاحاثَش ا 8(2جهذول )

 انبشونٍَيط حشكَض حا

 (ˡ‾)يهغى .نخش

 يخوسط حاثَش حشكَض الاجهااد انًائٌ )ٍوو(

 حايط انبشونٍَ

3D 6D 9D  

0 0.202 0.194 0.189 0.195 

30 0.216 0.196 0.203 0.205 

200 0.218 0.201 0.208 0.209 

230 0.251 0.203 0.201 0.218 

 جهاادلااخوسط حاثَشي

 انًائٌ 

0.222 0.199 0.200  

LSD (0.05) 0.005= نخذاخما0.003 حايط انبشونٍَ=حشكَض0.002=انًائٌجهاادلاا 

     

( ثٛعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اٌؼٕظش ثزجبػذ 5) بسد ٔزبئظ عذٚيار اش الاعٙبد اٌّبئٟ,اِب رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فىبْ أخفبػٗ ِؼٕٛٞ ثزبص١ش 

وّب اشبسد ٔزبئظ اٌغذٚي ثٛعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِٓ ِؼذي رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ  , %25.77ِٓ صلاصخ ا٠بَ اٌٝ رغؼخ ا٠بَ ٚثٕغجخ أخفبع  ٞاٌش ِذد

شٖ ِؼٕٛٞ ارا اعزـبع اِب اٌزذاخً فىبْ ربص١ ,%32.17ٚثٕغجخ ص٠بدح  ˡ‾ٍِغُ.ٌزش150ثزشاو١ض ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ِٓ طفشاٌٝ ثشػ اٚساق إٌجبد 

ِمبسٔخ ِغ  2.79رغؼخ ا٠بَ ٚسفغ ل١ّخ اٌؼٕظش ٚثٍغذ  ِذحفٟ  اٌّبئٟؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ فٟ خفغ اٌزبص١ش اٌغٍجٟ لاعٙبد  ˡ‾ٍِغُ.ٌزش150اٌزشو١ض

  .1.86الاعٙبد ٚاٌزٟ ثٍغذ ل١ّزٙب  ِذحاٌزشو١ض طفش ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ رؾذ ٔفظ 
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 .( فٌ انجضء انخعشً نهُباث%)كانسَووحايط انبشونٍَ فٌ حشكَض انانًائٌ و جهااد لاحاثَش ا 8(3جهذول )

حشكَض حايط 

)يهغى  انبشونٍَ

 (ˡ‾.نخش

 يخوسط حاثَش حشكَض الاجهااد انًائٌ)ٍوو(

 حايط انبشونٍَ

3D 6D 9D  

0 2.89 2.14 1.86 2.30 

30 3.20 2.67 2.50 2.79 

200 3.44 2.79 2.53 2.92 

230 3.50 2.83 2.79 3.04 

 جهاادلااخوسط حاثَشي

 انًائٌ 

3.26 2.61 2.42  

LSD (0.05) 0.12=انخذاخم0.07 حشكَضحايط انبشونٍَ= 0.06=انًائٌجهااد لاا 

    

ارا اشبسد  ,أخفبع ّٖٔٛ اٌض٘شٞ اٌخؼشٞ ِٚٓ صُ د ِٓ اٌزشثخ اصش فٟ أخفبع ّٔٛ عضئٗاْ أخفبع ِمذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّغز٠ب 

ِٓ  شٞاٌ ِذدار ٌٛؽظ اْ رجبػذ  ,الاعٙبد اٌّبئٟ ِذدإٌّٛ اٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌجبثٛٔظ رضإِب ِغ اصد٠بد فٟ ِؤششاد ( ثٛعٛد أخفبع 6) ٔزبئظ عذٚي

 ˡ‾ػذد الاص٘بس.اط١ض, ˡ‾اط١ضٚصْ الاص٘بس. ,ˡ‾.اط١ضض٘ش٠خصلاصخ ا٠بَ اٌٝ رغؼخ ا٠بَ اصش فٟ أخفبع ِؼذلاد ػذد اٌزفشػبد اٌ

بدح رشاو١ض اْ اٌشػ ثض٠(% رزبثؼب. 38.70،29.91، 35.84، 45.00) ع ٌىً ِٓ اٌظفبد اٌّزوٛسح ٚثٕغجخٚاٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٚثٕغجخ أخفب

 ˡ‾ٍِغُ.ٌزش100ٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼذلاد ِؤششاد إٌّٛ اٌض٘شٞ اٌّزوٛسح ِغ رفٛق اٌزشو١ض دا ˡ‾ٍِغُ.ٌزش150اٌٝ  ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ِٓ طفش

                            ٚثٕغجخ ص٠بدح ٟ٘  ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ˡ‾.اط١ضفؼً ص٠بدح ٌؼذد اٌزفشػبد اٌض٘ش٠خ١ٓ فٟ اػـبءٖ اؽبِغ اٌجشٌٚ

ٚػذد  ˡ‾.اط١ضافؼً ٔغجخ ص٠بدح ٌٛصْ الاص٘بسؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ  ˡ‾ٍِغُ.ٌزش150ف١ّب اػـٝ اٌزشو١ضٌىلا اٌظفز١ٓ % (43.38 101.50ٚ)

رغؼخ ا٠بَ ٚاٌزشو١ض  اٌشٞ ِذحاِب اٌزذاخً فىبْ ربص١شٖ ِؼٕٛٞ ٚثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ ػٕذ  .%(70.16ٚ 39.47)ٚوبٔذ ˡ‾الاص٘بس .اط١ض

 18.5ٚثٍغذ ˡ‾ُ ٌؼذد اٌزفشػبد اٌض٘ش٠خ.اط١ضٚاػـٝ افؼً اٌم١اٌغٍجٟ  اٌّبئٟش الاعٙبد ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ اٌزٞ خفغ ربص١ ˡ‾ٍِغُ. ٌزش150

ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ  ˡ‾ٍِغُ.ٌزش100ف١ّب اػـٝ اٌزشو١ض  ،28.00ٚثٍغذ  ˡ‾.اط١ضغُ ٚػذد الاص٘بس 1.28ٚثٍغذ  ˡ‾ٚصْ الاص٘بس.اط١ضٚ

 .غ4.04ُافؼً ل١ّخ ٌٍؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ػٕذِب اعزـبع خفغ اٌزبص١ش اٌغٍجٟ ٌفزشح اٌغفبف اٌّزّضٍخ ثزغؼخ ا٠بَ ٚثٍغذ 

 انًُو انضهشً نهُباثيؤششاث بعط وحايط انبشونٍَ فٌ انًائٌ جهااد لاحاثَش ا 8(4جهذول)

حشكَضحايط 

 انبشونٍَ

 (ˡ‾)يهغى .نخش

 يخوسط حاثَش الاجهااد انًائٌ )ٍوو(

 حشكَض حايط

 انبشونٍَ

 يخوسط حاثَش الاجهااد انًائٌ )ٍوو(

 حشكَض حايط

 انبشونٍَ

3D  6D 9D  3D 6D     9D      

 )غى(ˡ‾وصٌ الاصهاس.اصَص ˡ‾عذد انخفشعاث انضهشٍت.اصَص 

0 21.00  8.50 4.50 11.33 1.46 1.18 0.79 1.14 

30      22.50 17.50 14.00 18.00 1.65 1.26 1.10 1.34 

200     26.50      24.00 18.00 22.83 1.76 1.59 1.25 1.53 

230     30.00 19.00 18.50 22.50 2.04 1.45 1.28 1.59 

 يخوسط حاثَش

 الاجهااد انًائٌ

25.00    17.00 13.75  1.73 1.37 1.11  

LSD    

0.05)) 

  1.52انبشونٍَ=يط حشكَضحا2.37 =الاجهاادانًائٌ

 2.53انخذاخم=

   0.03حشكَض حايط انبشونٍَ= 0.02الاجهااد انًائٌ=

 0.06انخذاخم=

 انحاصم انباٍونوجهٌ)غى(                     ˡ‾عذد الاصهاس.اصَص                   

0 31.00 14.50 11.50 19.00 4.32 2.70 2.03 3.02 

30 33.00 21.50 18.50 24.33 4.55 3.45 3.12 3.71 

200 36.50 30.50 27.50 31.50 4.72 4.24 4.04 4.33 

230 32.00 10.00 28.00 32.33 4.71 3.86 3.65 4.07 

 يخوسط حاثَش

 انًائٌجهااد لاا

34.88 24.12 21.38  4.58 3.56 3.21  

LSD    

0.05)) 

     1.44 حايط انبشونٍَ=حشكَض 1.10انًائٌ=جهااد لاا

 2.40انخذاخم= 

     0.04حشكَضحايط انبشونٍَ= 0.03=الاجهااد انًائٌ

 0.20انخذاخم=
اعٙبد اٌغفبف=    رشو١ض ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ=          

 اٌزذاخً=

اعٙبد اٌغفبف=    رشو١ض ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ=        

 اٌزذاخً=

    

رضج١ؾ ػ١ٍّخ اٌزّذد اٌخٍٛٞ ِؤصشا فٟ خفغ ؽغُ خلا٠ب إٌجبد ٚرضج١ؾ أمغبِٙب ٚأخفبع اػذاد٘ب ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤصش فٟ ٠ؤصش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ 

ٚلاع١ّب  أخفبع اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٚسالٗ ٚرشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ، وّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ؽبِغ الاثغ١غ١ه اٌزٞ ٠شفغ ٔغجخ اٌغزٚس اٌؾشح اٌّؤوغذح

ٚاػـشاة ا٠غ  Rubiscoػٓ ؿش٠ك رضج١ؾ أض٠ُ ٚاٌزٟ رغجت اػـشاة فٟ رّض١ً اٌىشثْٛ  ¯OHٚعزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً  O2¯١ذ عزس اٌغٛثش اٚوغ

ِؤد٠ب اٌٝ خفغ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فؼلا ػٓ  Chlorophyllase[, ٠ٚؤصش فٟ ثٕبء أض٠ُ 21] اٌىشث١٘ٛذساد ٚثبٌزبٌٟ رضج١ؾ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ

ٚ   ,RNase  Protease[, ٠ٚؤصش فٟ ٔشبؽ الأض٠ّبد ِضً 22] رغجت فٟ ٘ذَ ٚأىّبػ اغش١خ اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء ٚطفبئؼ اٌىشأب

Lipoxygenase ١ت اٌغشبء اٌخٍٛٞ ؽ١ش ٠ض٠ذ [, ٠ٚؤصش فٟ رشو23] بدِٛٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اخزضاي ثٕبء الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚرؾٍٍٙب ٚرؾـ١ُ اٌشا٠جٛع

[. اْ ؽظٛي ؽبٌخ اٌغٙذ اٌزبوغذٞ إٌبرظ ػٓ رغّغ اٌغزٚس اٌؾشح اٌّؤوغذح فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚاٌجلاعز١ذاد 24] ِٓ ٔفبر٠زٗ ٠ٚخفغ صجبر١زٗ

زٛوب١ٕٔبد ٚاٌغجش١ٌٕبد الاٚوغ١ٕبد ٚاٌج١شٚوغِٛبد اصش ثبٌغ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ إٌجبد ار رٙبعُ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚرؤوغذ الأض٠ّبد ٚرخفغ رشاو١ض اٌغب٠

[. اْ اعٙبد اٌّبئٟ ٠ؤصش فٟ 25] ٚرؤوغذ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚالا١ٕ١ِخ ِضً اٌزشثزٛفبْ ٚاٌزٞ ٠شىً اعبط ثٕبء الاٚوغ١ٓ لاع١ّب فٟ إٌّبؿك اٌّشعز١ّ١خ

بلـٙب ٚأخفبع ػذد٘ب ار ٠زبصش رؾٛي ؽذٚس ؽبٌخ الاػـشاة فٟ رٛص٠غ اٌّبء ٚٔمض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌزٞ ٠ؤصش فٟ رثٛي الاص٘بس ٚرغ

اٌزٞ ٠ؾًٍ  Arginase. ٠ؾفض الاعٙبد اٌّبئٟ أض٠ّبد رؾًٍ اٌجشٚر١ٓ ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ِضً أض٠ُ [26] اٌّشعز١ّبد اٌم١ّخ اٌخؼش٠خ اٌٝ ص٘ش٠خ
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 Pyrroline-2-carboxylateاٌزٞ ٠ؼذ ِغٍه ٌجٕبء ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ثٛعٛد أض٠ُ  ٠ٚOrnithineؾٌٛٗ اٌٝ  Arginineاٌؾبِغ الا١ِٕٟ 

reductase[27,]  ُوّب ٠ؾفض ٔشبؽ أض٠(P5CS) Pyrroline-5-carboxylate synthase  ُٚأض٠Pyrroline-5-Carboxylate reductase 

[. ٌزٌه فبْ إٌجبد ٠ٛاعٗ اٌزغب٠شاد اٌج١ئ١خ ثزغ١ّؼٗ ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ فٟ فغٛح اٌخلا٠ب ِٓ 28] اٌّغؤ١ٌٚٓ ػٓ رؾ٠ًٛ اٌىٍٛرب١ِٓ اٌٝ ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ

 Catalase ،Peroxidase  ٚSuperoxideاعً اٌّؼبدٌخ الاصِٛص٠خ ٚرٕش١ؾ أظّخ اٌذفبع ثض٠بدح الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلاوغذح ِٕٚٗ أض٠ُ 

dismutase اٌّمزٕظخ ٌغزٚسO¯ س١ش رزؾٛي عزٚٚثشٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؽO¯  ٌٝاO2  ِٓ ِغ عض٠ئبدH2O2  ثؾ١ش اْ وً عض٠ئخCatalase 

[. اْ خٍك ؽبٌخ الارضاْ ث١ٓ اٌٙشِٚٛٔبد إٌجبر١خ ٠غبػذ إٌجبد ػٍٝ رخـٟ اٌّشاؽً 29اٌٝ عضئ١خ ِبء] H2O2عضئ١خ 1000ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾ٠ًٛ 

[, ار ٠ؼًّ اٌجش١ٌٚٓ ػٍٝ الزٕبص ١30ش اٌّزؾٍّخ ٚغ١ش اٌّزؾغغخ ٌٍزغب٠شاد اٌج١ئ١خ]اٌؾشعخ فٟ إٌّٛ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّٕٛ اٌض٘شٞ ِمبسٔخ ِغ إٌجبربد غ

[، ٚاْ ثٕبءٖ ٠غبُ٘ 31] اٌغزٚس اٌؾشح اٌّؤوغذح ِضً عزٚس ا١ٌٙذسٚوغً ٠ٚؾبفظ ػٍٝ اٌخلا٠ب ِٓ اٌذِبس اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ؾذس ٔز١غخ ٌٍغٙذ اٌزبوغذٞ

اٌؼشٚسٞ فٟ ػ١ٍّزٟ اٌزٕفظ ٚاٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٌزٌه فبْ ص٠بدح ثٕبءٖ ٠ّىٓ إٌجبد ِٓ  +NADPفٟ خفغ ؽبِؼ١خ اٌخلا٠ب ِؤد٠ب اٌٝ ص٠بدح ثٕبء 

ٚ٘زا ٠غُٙ فٟ دػُ ٚاعٕبد ػ١ٍّخ ٔمً الاٌىزشٚٔبد فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٠ٚؾبفظ ػٍٝ ِٛاصٔخ  +NADPH:NADPاٌّؾبفظخ ػٍٝ ِٛاصٔخ ٔغجخ 

اٌؼ١ٍّبد اٌّؼمذح عذا ٚاٌّغ١ـش ػ١ٍٙب اٌزٟ رؼـٟ ا١ّ٘خ ٌٍجش١ٌٚٓ ؽ١ش ٠ضداد ثٕبءٖ  [. اْ ثٕبء ؽبِغ اٌجش١ٌٚٓ ٚ٘ذِٗ 32ِٓ] الاوغذح ٚالاخزضاي

ٚثٕبءٖ ٠ؾزبط ؿبلخ اخزضاي رجذد اٌـبلخ اٌفبئؼخ ِٓ ػ١ٍّخ ٔمً الاٌىزشٚٔبد ٘زٖ  P5CSػٕذِب ٠ٛاعٗ إٌجبد عٙٛد ث١ئ١خ ثض٠بدح اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ لأض٠ُ

ضي اٌٝ ثش١ٌٚٓ ٚ٘ذِٗ ِشرجؾ ثبٌزٕفظ اٌزبوغذٞ ٌزٛف١ش اٌـبلخ اٌؼشٚسٞ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء ٚإٌّٛ ٚاٌشفبء ٚاٌزٞ رخز P5Cاٌـبلخ رخزضي اٌىٍٛرب١ِه اٌٝ 

 [. 33] ِٓ ؽبٌخ اٌغٙٛد اٌج١ئ١خ
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