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  الملخص

 بذور  تخلصت اس. سعةالوا ذات الفعالية الحيوية نواتج الايض الثانوي حتوي على مجموعة منالتي توالكراويا من النباتات الطبية المهمة  

باستخدام  مستمروالماء بالاستخلاص ال %70الهكسان, %70الايثانول, %70 الميثانول هي: منفصلة تمذيبا اربع باستخدامالجافة  النبات

ن مفلافونويدات ال استخلصت . وقدالفعالة في المستخلصات الخاملمكونات لم الكشف الكيميائي لثلاث مذيبات. ت Soxhletالسكسليت جهاز 

م الكشف تم. بالكلوروفور aglyconغير السكري جزء ستخلص الا .TLCوتعريضها الى صفيحة   Reflexبذور نبات الكراويا باستخدام الـ 

لاخرى وان بينت ان كل المستخلصات تختلف مكوناتها عن ا. نتائج هذه الدراسة HPLCالفلافونويدات للمستخلص باستخدام تقنية عن 

ية لكل نويدات الكللفلافوالنبات غني بالفلافونويدات وبالأخص الروتين والكوارستين والكامفيرول واليوتيولين وكميات قليلة من الكومارين. ا

 ملغم.  0.78تساويغرام من مسحوق بذور الكراويا الجافة 

 

 الكراويا, بذور, الاستشراب السائل الفائق الاداء, كروموتوغرافيا الفصل بالطبقة الرقيقة, الروتينالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

Caraway (Carum carvi L.) was an important medicinal plant, which contains a lot of secondary 

metabolites with wide bioactivity. The dried seeds plant was extracted overnight with four solvents 

separately: 70% methanol, 70% ethanol, 70% n-hexane and water by continuous hot extraction using 

Soxhlet apparatus for the three solvents and by maceration with the last. Chemical detection for major 

active constituents in the four extracts was performed. The flavonoids was isolated from the crud plant 

using reflux, and subjected to thin layer chromatography (TLC). The aglycon moiety was extracted 

with chloroform.The extracted material was augmented by using high performance liquid 

chromatography (HPLC).The result of this study was indicated that each solvent extracts different 

compounds than the other and the plant was rich with flavonoids specially Rutin, Quarecetin 

kaempferol, Luteolin and less amount of Cumarins. The total flavonoid in each one gram dried caraway 

seed is 0.78mg.  

 

Key words: caraway, Seeds, HPLC technique, TLC, Rutin 

 المقدمة

 رةالصغيالبيض  اهوازهار المركبة اواوراقه الغليظة اتميز بجذورهت الخيمية الفصيلةمن  المعمرةمن النباتات  .Carum carvi L االكراوي

 اكل ثمارهجنحة الشم التفصيصكثيرة  واوراقها متفرعةجذر وتدي وساق قائمه  االحول له ةثنائي يةعشبا قليلة الانتشار وهي نباتات وثماره

تخدم شكل واسع وتسباستخدمت كعقار  وشبة الجزيرة الاسكندنافية. في العصور الوسطى في صقلية الكراوياعرفت زراعة نبات . [1] اقاويحيه

النمسا وكذلك واسبانيا و النرويجصناعية متعددة. تزرع تجارياً في هولندا والمانيا وبولندا واوكرانيا وهنغاريا ورومانيا والسويد و لأغراضحديثاً 

 .يةصناف الحولزرع الايا والمغرب تففي سور ،ت المتحدة وفلندا وسوريا والمغربيزدهر انتاجها في مناطق اخرى من العالم مثل كندا والولايا

 في ايران زدهر انتاحهاوكذلك ي الوسطى والغربية لاحتياجاتها البيئية البسيطة و حاصلها العاليربا اوبينما ينتشر انتاج الطرز المحولة في بلدان 

كبر ا المتحدةيات ما تعد الولاك  وشمال امريكيا  وروسيا والهند وإندونيسيا  وكاليفورنيا رباووا. وتزرع ايضا في اسيا وشمال افريقيا ]2[ والعراق

انيا( في )المKummel في )فرنسا وايطاليا( و  Carvi،Cumin des pressبـ  الكراويا تسمى 4].،[3 2006 منتج للكراويا للعام

ميته الخاصة به إلا )هنغاريا( ، فلكل بلد اوربي تسفي  Komeny في )بولندا( و  Kminekفي )هولندا( و Karriyفي )اسبانيا( و Alcaraveaو

ا النبات الموجودة في بذور هذ القيمة الطبية والغذائية لبذور الكراويا تعتمد على طبيعة المكونات.  [5,1]انها مشتقة من الكلمة العربية كراوية

ت التي من لفينولاو الصابونينات والفلافونويدات، وا حيث تحتوي بذور النبات على البروتينات والراتنجات والكلايكوسيدات والتانينات

 .7,6] [ (Carvacrolاو  اهمها)الثيمول، الاوجينول،

 ق العمل   ائالمواد وطر

A- واستخلاصه النبات جمع  

وتذم تصذنيفه فذي معشذ  كليذة العلذوم  العذراق –بغذداد  –النباتذات الطبيذة  فذي البذاب المعظذم  معشذ  تم جمع عينات من بذذور نبذات  الكراويذا مذن  

تنظيفها من الأتربة العالقة بها بصورة جيدة، وبعذد تجفيفهذا بدرجذة حذرارة اويا الى المختبر حيث تم عينات من بذور نبات الكر . جلبتجامعة بغداد

mailto:Naseraafet@yahoo.com


لاولالعددا -حادي عشرللمجلد اا           مجلة مركز بحوث التقنيات الاحيائية                                                                    7201    

 

21 
 

ء المباشذذر فذذي الثلاجذذة لحذذين طحنذذت بمطحنذذة كهربائيذذة ثذذم عبئذذت فذذي حاويذذات معقمذذة وفات سذذداد محكذذم وحفظذذت بعيذذدا عذذن الضذذو  م25 الغرفذذة

مل مذن 400واستخدم  Soxhletفي جهاز السكسليت  Thampelغم من مسحوق بذور الكراويا الجافة، وضعت في الكثبان  50وزن   الاستخدام.

مل ماء مقطر لمذدة 400غم اخرى في  50ولمدة ثماني ساعات،  وتم تنقيع  وهكسان( %70، ايثانول%70المذيبات الاتية كل على انفراد )ميثانول

بدرجذذة  المستخلصذات باسذتخدام المبخذر الذدوار تذم تركيذذز بعذدها .غط المخلخذل وورق ترشذي ثذم رشذحت المستخلصذات باسذتخدام الضذذ سذاعة. 48

وقذدرت نسذبتها  المئويذة وزنذت و، المركذزةات نقل المستخلصذ مم. ت 65 حيث تم تجفيفها بفرن بدرجةالمائية  عدا لمستخلصاتلجميع ا  م45حرارة

 .[9] م لحين الاستخدام 4ونقلت الى حاويات معقمة ملائمة وحفظت في الثلاجة بدرجة 

B -  الاختبارات الكيميائية 

  تم أجراء كشوفات نوعية للتعرف على المكونات الكيميائية للنبات قيد الدراسة  

   Tannins testالكشف عن التانينات  -1

  ر دلالة على تكون لون أزرق مخضان ولى المستخلص المائي للنبات % كلوريد الحديديك إ1بضع قطرات من محلول  بإضافة تم الكشف    

 .   ]10[ وجود التانينات

 Glycosides testالكشف عن الكلايكوسيدات والسكريات  -2

 قذائق و د 5مذل مذن كاشذف بنذدكت ، ووضذع المذزيج فذي حمذام مذائي مغلذي لمذدة  2مل من المستخلص المائي للنبات مذع  1مزج ب اجري الكشف   

 . [11] تكون راس  أحمر دلالة على وجود الكلايكوسيدات ترك المحلول ليبرد عند

    Alkloids testالكشف عن القلويدات  -3

ود لذذون برتقذذالي محمذذر دلالذذة علذذى وجذذ ظهذذورمذذل مذذن المسذذتخلص المذذائي وان  5مذذل مذذن كاشذذف دراكنذذدروف إلذذى  2-1إضذذافة ب تذذم الكشذذف   

  .]12[  القلويدات

      Saponin testالكشف عن الصابونين  -4

راسذ  ابذيض ون تكذدقذائق  5-10مل من المستخلص المذائي وتذرك لمذدة  3% كلوريد الزئبقيك إلى 1مل من محلول  3 بإضافةاجري الكشف 

  .[13] دلالة على وجود الصابونين

   Flavonoids testالكشف عن الفلافونيدات  -5

رات مذذن حذذامض إضذذافة بضذذع قطذذ ل مذذن المسذذتخلص المذذائي للنبذذات ثذذممذذ 10( إلذذى 3Mمذذل مذذن الامونيذذا المخففذذة )5 بإضذذافة اجذذري الكشذذف

 .[14] تكون لون اصفر دلالة على وجود  الفلافونويدات الكبريتيك المركز وعند

     Phenolic testالكشف عن الفينولات  -6

الذى  لحديذديكيا% سيانيد البوتاسيوم 1مل من  2 مل من المستخلص المائي ثم اضافة 3% كلوريد الحديديك إلى1مل من  2إضافة يتم الكشف ب

 . ]15[ وجود الفينولاتتكون لون اخضر مزرق قاتم دلالة على ي المزيج

   Resin test الكشف عن الراتنجات -7

ف للمحلذول اضذيرش  بعذدها ويفي حمام مائي مغلي لمدة دقيقتين،  هغم من مسحوق النبات وترك 5مل من الكحول الاثيلي إلى  50 بإضافة يتم

  .[13] دلالة على وجود الراتنجات %( حامض الهيدروكلوريك حيث يلاحظ تكون عكوره4مل من الماء المقطر المحمض بـ ) 20

   Terpenoidesالكشف عن التربينات -8

الجدار الداخلي  مل من حامض الكبريتيك المركز بحذر على 3مل من الكلوروفورم تبعها إضافة  2مل من المستخلص المائي إلى  5أضيف 

 . [15] لأنبوبة الاختبار حيث تكونت طبقة فاصلة فات لون احمر مسمر دلالة على وجود التربينات

 Amino acidsالكشف عن الأحماض الامينية  -9

ن دة دقيقتين، تكومل من المستخلص النباتي ووضعت أنبوبة الاختبار في حمام مائي مغلي لم 1% ننهايدرين إلى  0.2أضيفت قطرتان من 

 .]11[لون أرجواني أو أصفر دلالة على وجود الأحماض الامينية 

C- نبات الكراويا  بذور استخلاص الفلافونويدات الكلية منExtraction of total flavonoids from Caraway 

ن م% ح/ح 10مضافا اليه مل ماء مقطر  600 لتر ثم اضيف1 في دورق زجاجي سعته ووضعت  مسحوق بذور الكراوياغم من 75وزن  

فلافونويدات ساعات متواصلة لضمان كسر الاصرة الكلايكوسيدية لل 8لمدة   Reflex extraction . تم الاستخلاص الانعكاسيHClحامض 

 .aglyconوالحصول على الجزء غير السكري 

ضوي مثل عوهو الجزء الفعال للفلافونويدات بواسطة مذي   aglyconيتم استخلاص الجزء غير السكري  المستخلص وبرد الراش ، رش 

لكلوروفورم في مل مستخلص وتكرر العملية  ثلاث مرات باستخدام قمع فصل. تجمع طبقة ا 35مل كلوروفورم لكل  50الكلوروفورم بإضافة 

تجفيف طبقة  اخيرا تمالمستخدم في الاستخلاص. و HClاليها كمية مساوية من الماء المقطر لإزالة بقايا حامض  قمع الفصل مرة اخرى ويضاف

 .]61[حفظ الناتج  لإكمال اجراء بقية التحاليل . و°م45بدرجة  Rotary evaporatorالمبخر الدوار  الكلوروفورم باستعمال

D-  تحديد الفلافونويدات الكلية 

 Qualitative assay النوعيالفحص  -

نمافج   تر%. وحض50مل من الكحول الاثيلي بتركيز 25 المستخلصة بالخطوة اعلاه في   Total Flavonoidsالفلافونويدات الكلية  افيبت

 Quercetin، الكوارستينRutin) الروتين التي تشمل:و  Standards Flavonoids solution للفلافونويدات القياسية بالايثانول

صفيحة المنيوم  باستعمال  Thin layer chromatography( TLCعملية كروموتغرافيا الطبقة الرقيقة ) اجريت .Luteolinواليوتيولين

-nر )الطور المتحرك فتم استخدام الطو ملم والذي يمثل الطور الثابت في عملية الفصل الملون . اما 0.1 رقيقة بسمك   60مغطاة بمادة السليكا

Hexan   ،Ethyl Acetate  ،Glacial acetic acid ) طبقت (.0.3:  4: 6 ) بنس ( عمليةTLC) وضع الصفيحة في الجار المشبع و

ائتها للذوبان في الطور وكفاعتمادا على مدى ارتباطها بالطور الثابت   Flavonoidsالفلافونويدات  لطور المتحرك المذكور اعلاه وتفصلبا

)خط تقدم المذي   الخط الذي يقف عنده الطور المتحرك بـ ث ارباع الصفيحة او اكثر حيث يعلمالى ثلا الطور المتحرك صلوعندما و المتحرك
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Solvent frontعن نوع الفلافونويدات  كشف(. وFlavonoids   المفصولة بالمقارنة مع نقاط الفلافونويدات القياسية وما قطعته من مسافة

، للمسافة التي يقطعها كل نموفج على المسافة التي قطعها الطور من تقسيم قيمة قياس المسافة وهذه القيمة يتم حسابها value FR تسمى 

 المتحرك:

 المسافة التي قطعها كل نموذج 

 fR=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

 قطعها الطور المتحركالمسافة التي 

 

  U.Vق البنفسجية بتعريض صفيحة الالمنيوم لضوء الاشعة فو المفصولة فيتم الكشف عنها  Flavonoids( للفلافونويدات Spotsاما البقع )

   Flavonoidsويداتفلافونتتألق عند ارتباطها بالمجاميع الفعالة لل Florecentكون مادة السليكا المغطاة للصفيحة مضاف اليها مادة متفلورة 

 .[17]المستعملة  U.Vوتظهر النتيجة بشكل نقاط او بقع متألقة تحت اشعة  254nmبطول موجي  U.Vباستخدام 

   Quantitative Assayالفحص الكمي  -

لايثانول بتركيز ا( ملغم/مل في محلول ,5 1 ,2.5، 0.5،   0.2وتشمل ) Rutinالقياسي روتين   Flavonoidعدة تراكيز للفلافونويد حضرت 

 :يتم اجراء التفاعل التاليو %.50

سية المحضرة للروتين مل من كل تركيز من المحاليل القيا1 وكذلك  الكراوياالكلية لنبات  Flavonoidsمل من مستخلص الفلافونيدات  1يؤخذ 

Rutin  مل من محلول  نتريت الصوديوم  0.75وضع كل من هذه المحاليل في انابي  زجاجية كل على حدة، يضاف وتsodium nitrite  

ادة كلوريد ممل من   1.5دقائق، بعدها يضاف لكل انبوب  5% ايثانول. ويحرك ثم يترك في حرارة الغرفة لمدة 50% مذاب في 5بتركيز 

مل من  5ضاف ي. واخيرا غرفةدقائق اخرى في درجة حرارة ال 5. يحرك المزيج ويترك لمدة % ايثانول50% مذاب في 10الالمنيوم بتركيز 

لضوئي اويحرك المزيج ليتم بعد فلك قراءة اللون الناتج من التفاعل  بجهاز المطياف 1N محلول هيدروكسيد الصوديوم بتركيز 

spectrophotometer    510وبطول موجيnm [18]. 

ومن  خط المستقيمدلة الاستخراج معا وم وبين الامتصاصية ليتم بعد فلكعمل منحني قياسي بين قراءة كل محلول قياسي بتركيز معل يتم بعد فلك

 ثم حساب تركيز الكمية الكلية للفلافونويدات في نبات الكراويا.

E- باستخدام تقنية الـ  النوعي والكمي للفلافونويد التقديرHPLC   

 ملغم/مل،1مل، ملغم/1بتركيز) Quercetinواالكوارستين Rutinوالروتين Luteolinاليوتيولين ت لقياسللفلافونويداHPLC تقنية  استعملت

 هي : ملغم/مل (. والظروف المستخدمة في هده التقنية 4)  بتركيز  الكراويالية لمستخلصات والفلافونويدات الك (ملغم/مل1

Mobile phase      : Methanol: Water (70:30) 

Column               : C18 

Flow rate            : 0.5 ml/min 

Injected volume : 10 µl 

Wave length       : 280 nm 

Instrument         : Waters/487 USA 

 النتائج 

A- النبات واستخلاصه  بذور جمعPlant  Collection and Extraction      

 متبقي غم1و بارد،للمستخلص المائي ال متبقي غم6.06وزن  تم الحصول على بعد استخلاصها الجافة الكراويا نبات بذورغم من مسحوق 50كل 

 .تخلص الهكسانيللمسمتبقي غم 0.9الايثانولي و للمستخلص متبقي غم2.2و للمستخلص الميثانولي،متبقي غم 2.6و للمستخلص المائي الحار،

B –  الاختبارات الكيميائيةphytochemical tests  

ارد يحتوي المائي الب مستخلصلبذور نبات الكراويا، ان ال دلالية للمستخلصات المائية الخاماظهرت نتائج التحاليل والكشوفات الكيميائية الاست 

لفينولات(، إما لتربينات، اجات، اوالكربوهيدرات، التانينات، القلويدات، الفلافونويدات، الراتن لة )الصابونينات، والكلايكوسيداتعلى المواد الفعا

لفينولات( االامينية،  لاحماضاالمستخلص المائي الحار لبذور نبات الكراويا فيحتوي على المواد الفعالة )التانينات، الفلافونويدات، الراتنجات، 

( حيث يحتوي المستخلص (1صات الكحولية الخام لبذور نبات الكراويا تحتوي على المواد الفعالة كما في جدول (. بينما المستخل1كما في جدول )

يحتوي  نمايب، الفينولات( ت، الاحماض الامينية،المثيلي على المواد الفعالة )الصابونينات، التانينات، الفلافونويدات، الراتنجات، التربينا

تخلص ، اما مست(لفينولات، الاحماض الامينية، اد الفعالة )الصابونينات، التانينات، الفلافونويدات، الراتنجاالمستخلص الاثيلي على الموا

 نية(.الامي ، الاحماضالتربيناتالهكسان لبذور نبات الكراويا فيحتوي على المواد الفعالة )الصابونينات، القلويدات، الراتنجات 

                                                                باستعمال المستخلصات المائية والكحولية الكشف عن المركبات الفعالة في بذور نبات الكراويا  :(1جدول ) 

 اختفاء المركبالعلامة )ــــ( تدل على ظهور المركب        العلامة )+( تدل على 

 المركبات الفعالة ت

 نتيجة الكشف

 مستخلص كحولي مستخلص مائي

 هكسان ايثانول ميثانول ماء حار ماء بارد

 + + + - + الصابونينات 1

 - - - - + الكلايكوسيدات والكربوهيدرات 2

 - + + + + التانينات 3

 + - - - + القلويدات 4

 - + + + + الفلافونويدات 5

 + + + + + الراتنجات 6

 + - + - + التربينات 7

 + + + + - الاحماض الامينية 8

 - + + + + الفينولات 9
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C-  استخلاص الفلافونويدات الكليةExtraction of total flavonoids  

   Quantitative Assayالفحص الكمي  -1

الاعتماد على ب nm 510عند الطول الموجي  سبيكترو( (UVكمية الفلافونويدات الموجودة في بذور نبات الكراويا باستخدام جهاز  قدرت 

 (.1تم الحصول على معادلة الخط المستقيم كما في شكل )( حيث 2تراكيز محلول الروتين القياسي جدول )

 

                                           الكراويا  نباتي في بذور قيم الامتصاصية للفلافونويد القياسي الروتين عند تراكيز مختلفة و الفلافونويدات الكلية :(2جدول )

 

 

 

 

 

 

 Rutinالمنحني القياسي للفلافونويد القياسي الروتين  :(1شكل )

ونويدات الكلية لمستخلص نبات بتراكيز مختلفة يكون تركيز الفلاف Rutinمن معادلة الخط المستقيم للمنحني القياسي للفلافونويد القياسي الروتين 

 :كلاتي الكراويا

1Y = 0.4862 X 

1X 0.4862=  1.1377 

2.339 mg/ml = 1X 

 

وق بذور الكراويا غم من مسح 75% كحول( فالتركيز الكلي للفلافونويدات لكل  50كحولي )المذي  المل في  25بما ان المستخلص مذاب في   

 يكون 

2.339 𝒙 25 =58.49 mg 

 من مسحوق بذور الكراويا فيكون:  غم 1 اما التركيز الكلي للفلافونويدات لكل 

  
𝟓𝟖.𝟒𝟗

  𝟕𝟓
 = 0.779 mg  

Y      الامتصاصية =Xالتركيز = 

 

 Qualitative assayالفحص النوعي  -2

فتم  Thin layer chromatography ((T.L.Cكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  باستعمالالفلافونويدات من بذور نبات الكراويا فصلت 

 المقارنة معب 254nmبتعريض الصفيحة اليها عند طول موجي  U.Vوالتي ظهرت بواسطة الاشعة فوق البنفسجية  (Spots)بقع  الحصول على

للفلافونويدات التي  (fR)يم ق( يبين 3وجدول ) نبات الكراويا بذور ( يبين الفلافونويدات المفصولة من2سلسلة من الفلافونويدات القياسية، وشكل )

 الكراويا. تم تشخيصها في نبات

y = 0.4862x
R²=0.8836

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 1 2 3 4 5 6

ة 
صي

صا
مت

لا
ا

(
(5

1
0

n
m

التركيز mg/ml

 Rutinتركيز 

Mg/ml)) 

 الامتصاصية

(510 nm) 

0.2 0.12 

0.5 0.478 

1 0.65 

2.5 1.645 

5 2.159 

 1.137 مستخلص الفلافونويدات الكلية للكراويا
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 لها  fRفي نبات الكراويا وقيم  الفلافونويدات التي شخصت  : (3جدول )

 fR  الجريان النسبيمعدل  نوع الفلافونويد

Rutin ( خط الاساسBaseline) 

Quarecetin 0.312 

Luteolin 0.25 

Kaempferol 0.5 

 0.812يد المجهول وكل القيم اعلاه مع قيم الفلافون فلافونويدات الكراويا المستخلصة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,( مستخلص فلافونويد الكراويا1( المستخدمة في عملية فصل الفلافونويدات مع محاليل قياسية تتضمن )TLCتقنية ) : (2شكل )

 ( الكامفيرول.5( الروتين, )4( ليوتيولين, )3) ( الكوارستين,2)

E - النوعي والكمي للفلافونويد باستخدام تقنية الـ التقديرHPLC  

( 3.484، 2.960 ،2.384( لمستخلصات فلافونويدات الكراويا ثلاث قمم حادة مع زمن احتجاز للكراويا )HPLC) كروموتغرافيااظهرت نتائج 

قة. انها متطاب تخدمة ووجدزمن احتجاز فلافونويدات المستخلصات النباتية مع زمن احتجاز الفلافونويدات القياسية المس وقورن (.3كما في شكل )

( 3.372، 3.041، 2.602) لافونويدات القياسية  )الروتين، الكوارستين، الكومارين( وكان زمن الاحتجاز لكل منها في الدقيقةوقد استخدمت الف

 (. 6 -4 ) على التوالي كما في الاشكال

 لي:يحس  كالتا فونويدالفلامساحة تحت المنحني عند زمن احتجاز نوع الفلافونويد القياسي والمستخلص، فأن التركيز الكلي لنوع  تدما طبقوعن

 الكراويانبات غم من مسحوق بذور  1الفلافونويد الكلي )ملغم( في  -

  
الحجم الكلي للمستخلص   

 75
 𝑥 تركيز المحلول القياسي 𝑥 

 مساحة تحت المنحني للمستخلص  

 مساحة تحت المنحني للقياسي 
 

الروتين = 
𝟔𝟎𝟔𝟑𝟎𝟔𝟗

𝟖𝟎𝟓𝟎𝟓𝟐𝟖
  x  1   ملغم/ملx  

𝟐𝟓 مل

 𝟕𝟓
 ملغم 0.251=    

الكوارسيتين =     
𝟏𝟖𝟐𝟓𝟖𝟎𝟕𝟗

𝟓𝟐𝟒𝟗𝟒𝟎𝟏𝟔
  x  1   ملغم/ملx 

𝟐𝟓  مل

 𝟕𝟓
 ملغم 0.119=   

الكومارين =           
𝟒𝟗𝟏𝟑𝟎𝟗𝟏

𝟐𝟔𝟕𝟏𝟓𝟗𝟖𝟔
  x 0.062   ملغم/ملx  

 𝟐𝟓 مل   

 𝟕𝟓
 ملغم0.0038 =  

 

1 2 3 4 5 

 الكامفيرول

 الكوارستين

 ليوتيولين

 الروتين
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 ( لمستخلص فلافونويدات الكراوياHPLCكروموتوغرافيا ) :((3شكل 

 

 ( للفلافونويد القياسي الروتينHPLCكروموتغرافيا ) :(4شكل )

 

 
 ( للفلافونويد القياسي الكوارستينHPLCكروموتغرافيا ) :( (5شكل 
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 ( للفلافونويد القياسي الكومارينHPLCكروموتغرافيا ) :(6( شكل 

 المناقشة

من مسحوق بذور  غم100لكل  من الفلافونويدات الكلية ملغم77.99غنية بالفلافونويدات وتحوتي على الكراويابان بذور نبات  الدراسةاثبتت 

، وتتصف ات سكريةتوجد عادة الفلافونويدات في النباتات بشكل تتحد احدى مجموعات الهيدروكسيل الفينولية مع مركبحيث ، نبات الكرايا

( يوض  نوع 3) وجدول. [19]المواد الدهنية  اكسدةالفلافونويدات الحاوية على مجموعة هيدروكسيل قليلة بانها تستعمل كمدرر، وتمنع 

حيث  )Kaempferol )0.5 ولرللفلافونويد القياسي الكامفي FR وكانت اعلى قيمة لها FR وقيم TLCالفلافونويدات التي تم تشخيصها بتقنية 

نتائج جائت هذه الو كسدةللفيروسات والسرطان والالتهابات ومضادة للأ الدوائية فهو مضاد دورا رئيسيا بقدرته الفلافونويدي المرك  يلع  هذا

كما وتحتوي . [19]شط للقل  له فوائد فسيولوجية عديده منها المفعول المن Rutin الفلافونويد الروتين ووجد ان. [20] مطابقة للدراسات السابقة

رئيسيا في الفعالية  التي تلع  دورا Quercetinوالكوارستين Luteolin يوتيولين على ال من بذور نبات الكراويا الفلافونويدات المستخلصة

اسطة خلايا الكبد لتكوين بو Kفيتامين  استخدامدورا رئيسيا في منع تجلط الدم من خلال منعها  له الفلافونويدات هذه كذلك وجودو، البايلوجية

شف عن نوع للك HPLCكما وتم تطبيق تقنية . [22] اول مرك  استعمل مانعا للتجلط طبيا  Dicumarolويعد مرك   [21]عوامل التجلط 

-4) الالاشكما في ك (لروتيناالكوارستين، الكومارين، وبوجود عدد من الفلافونويدات القياسية )الفلافونويدات الموجودة في بذور نبات الكراويا 

( وكانت 3) اويا شكلالفلافونويدات الكلية للكرقياس حيث اظهرت جميع هذه المركبات قمم احتجاز مطابقة لقمم الاحتجاز التي ظهرت في  (6

غم من بذور  75لكل  ي ( على التوالالروتينالكوارستين، الكومارين، ( للـ)ملغم 0.251، ملغم 0.119، ملغم0.0038نسبة هذه الفلافونويدات )

لفلافونويدات من اهم وتعد ا .[23] وهذ يتفق مع الدراسات السابقة وكانت اعلى نسبة لأنواع الفلافونويدات المفصولة هو الروتين الكراويا

الية ات والذي يمتلك فعالذي يعتبر الفلافونويد الاكثر وفرة في النبات Rutinاصناف المركبات الموجودة في نبات الكراويا وبلاخص الروتين 

تحتوي  . ]Capillary Frogility ]25,24زيف الشعيرات الدموية ، حيث يستعمل في علاج الحالات المتمثلة بنحيوية متعددة في الط  كدواء

  d-carvoneمن الزيت الاساسي ، وتحتوي على كميات كبيره 3-7% بذور الكراويا على 

لزيت الثابت الذي من ا %18-10، وكذلك تحتويdihydrocarveolو  carveol  %1.5، واقل من  %45اكثر من limoneneو  %65 -50

من حامض %5-4و oleicن حامض م %25-15و     linoleicمن حامض %37-34و petroselinic من حامض  %43-30يتكون من

palmitic رماد  % 7-5 ،الياف %19-13 %36-25سبة ومركبات نتروجينيه بن % 21-13، والدهون بنسبة%13-9 وتحتوي على الماء بنسبة

درات، كاربوهي %5بروتين و %2بالاضافه الى انها تحتوي على مكونات اخرى  شموع وكميات قليله من التانينات والرزن. %1.5و 

 .]8[( والكلايكوسيدات quercetin, kaempferol والحوامض الفينوليه. وكميات من الفلافونويدات مثل )

من ت رستين وكمياوالكوا الفلافونويد الكلي مكون بشكل رئيسي من الروتينهذه الدراسة بان بذور نبات الكراويا غنية بالفلافونويدات.  تاشار

 الكومارين والكامفيرول واليوتيولين.
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