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      ملخصال

والذيي يضذم كذن مذن التصذنيف المظهذري والجينذي لتحديذد وتثبيذ   Polyphasicيهدف البحث الى تسليط الضوء على دور التصنيف المتعدد 

الصعب التصنيف نتيجة كثرة الانذواع والتاذاير اليبيذر اذي الصذفات المظهريذة اضذااة لذدور ا    Streptomycesصفات النوع ضمن جنس الـ

البيئذات الملوثذة بالهيذدروكاربونات وااذتراكها اذي  اذي وجودةالثقيلة الماملاح العناصرالعديد من  تحملهااي مجالات عدة منها البيئة من خلال 

من عشذرين عينذة تربذة ملوثذة  Streptomycesمن البيتريا الخيطية  التابعة لجنس عزلات   س تم عزل وتشخيص التخلص من الملوثات. 

ة مذن خذلال دراسذة تتذابء جذزء انذواع اعتمذادا علذى دراسذة الصذفات المظهريذة والجينيذ ثلاثذةبالهيدروكاربونات وترب حذدائ  .  اخصذ  الذى 

 Streptomyces flavogriseus ATCC     انهذا تابعذة للنذوععلى سلالتين اخص  و  1392rو   27fباستخدام البادئ  16SrDNAالـ

اعتمذادا  .  Streptomyces albus J1074 واخيرا سلالتين تابعة للنذوع  Streptomyces coelicolor A3(2)سلالتين للنوع و 33331

باسذذتخدام التصذذنيف العذذددي والذذربط باسذذتخدام المعذذدل المذذوزوا و معامذذن التشذذاب  البسذذيط  و صذذفة  48علذذى الصذذفات المظهريذذة والبالاذذة 

Simple matching coefficient (Ssm)   باسذتخدام البرنذاما الاحصذائيSPSS  , ثلاثذة عناقيذد ضذمن المخطذط  تعنقذدت السذلالات اذي

%  اذي حذين تعنقذدت سذلالتي النذوع 99مرتبطذة عنذد نسذبة تشذاب     Streptomyces coelicolorسلالتين للنذوع A العنقود الشجري ضم 

Streptomyces albus   ضمن العنقودB    كمذا تعنقذدت سذلالتي النذوع 95وعند نسذبة تشذاب %Streptomyces flavogriseus   ضذمن

 تميذز الاذزل الهذوائي للنذوع  وبيضذذاء  ة الذىرصاصذي مسذتعمرات ببااذيريةاظهذرت الانذذواع المعزولذة  % .95وبنسذبة تشذاب    Cالعنقذود 

Streptomyces albus بيونذ  حلزونذي ميبذوت متفذرع وكثيذف اذي حذين تميذز بيذوا خيذوب الاذزل الهذوائي متعذرل وغيذر متفذرع للنذوع  

Streptomyces flavogriseus  وظهذر الاذزل الهذوائي للنذوع Streptomyces coelicolor جميعهذا منتجذة  و متفذرع متحلذزا ومتعذرل

الزئب  , اي حين اظهرت جميذء الانذواع مقاومذة  كبريتاتلاملاح كن من كلوريد و اظهرت جميء الانواع قيد الدراسة حساسية  .التربة  لرائحة

 .ثنذائي اوكسذيد التيتذانيوم وخذلات الفضذة  والنييذن  كبريتذات و نتذرات  وخذلات الرصذا  والزنذ   كبريتات و لين من كلوريد ونترات اليوبل 

  Gentamicin  مذاييروغرام  ,Tobramycin 10 ,  مذاييروغرام Ciprofloxacin  10,اعط  جميء الانواع حساسية للمضاد الحيوي

تعنقذدت الانذواع  كمذا . مذاييروغرامImipenem 10, مذاييروغرامAmikacin10, مذاييروغرام  Vancomycin 30,  مذاييروغرام 10

 باسذتخدام %  99.4 -96.7 ضذمن الشذجرة  التطوريذة وبنسذب تشذاب  تراوحذ  بذين  ايضا عند استخدام التصنيف الجيني الذى ثلاثذة عناقيذد 

Clustal W   وبريقةmaximum likelihood method   باستخدام برناماMega 5. 

 , التصنيف المظهري , التصنيف الجيني. 16s rDNAاليلمات المفتاحية: 

Abstract 

The research aims to highlight the role of polyphasic classification, which includes both phenotypic 

and genetic classification to determine and stabilize species characteristics within the genus 

Streptomyces, which is difficult to classify due to the large number of species and the large 

heterogeneity of phenotypic traits, in addition to its role in several areas, including Environments 

through resistance to many salts of heavy elements present in environments contaminated with 

hydrocarbons and their participation in the disposal of pollutants. In this study 6 isolates of 

Streptomyces obtained from 20 hydrocarbons contaminated and garden soil have been isolated and 

identified through phenotypic & genotypic characteristics using  nucleotide sequence of the 16s rDNA 

gene by universal primers 27f & 1392r following strains were  identified to  two strains that similar to 

Streptomyces flavogriseus ATCC 33331 , two strains belongs to Streptomyces albus J1074 & two strains 

belongs Streptomyces coelicolor A3(2). Depending on 48 of phenotypic characteristic by using 

numerical taxonomy , average linkage method and simple matching coefficient (Ssm) using statistical 

program SPSS. The strains grouped to three clusters in hierarchical tree, the two strains belongs to 

Streptomyces coelicolor grouped in cluster A at similarity of 99%, the two strains belongs to 

Streptomyces albus grouped in cluster B at similarity of 95% & the two strains that belongs to 

Streptomyces flavogriseus   accumulate in cluster C at similarity of 95%. The color of colony of all 

strain was grey to white ,the aerial mycelium of  Streptomyces coelicolor was branched spiral & 

rectalflex, while   Streptomyces albus have branched condense spiral aerial mycelium , Streptomyces 
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flavogriseus produced unbranched & rectalflex  aerial mycelium. all of strains produced earthy odor. 

The all isolates showed tolerant to Nickel sulphate, Zinc sulphate, Lead acetate& nitrate, Silver 

acetate, Titanium dioxide, Cobalt nitrate & chloride. Also all isolates showed sensitivety to Mercuric 

sulphate & chloride. The results showed that all of strains were sensitive to Ciprofloxacin10 μg, 

Gentamicin10μg, Vancomycin 30 μg, Amikacin 10 μg, Imipenem 10 μg, Tobramycin 10 μg. In 

phylogenetic tree the species clustered in three group also as in phenetic tree in similarity percent 

between (96.7- 99.4%)  by Clustal W program and Maximum likelihood method, using Mega5. 

Key words: 16s rDNA, phenotypic taxonomy , genotypic taxonomy. 

 المقدمة 

ن صدعو ا  يد  صدعتة العد و لالريدييلا لنتالدا تعداو  مد  Streptomycetesالد التيرة دا الييييدة  تعد  انودواا التيرية دة الرا عدة لمةمو دة  

يديل ا ةدا    الرصنيف  لى مسروى الةنس  ستب كثةة ا  ادها لقلة لت اخل تصنيفها  لى مسروى النوا , ي  حين تاثة تصنيف هذه المةمو دة 

 [1].ية لالذي  أخذ  نظة ان رتار الصفا  المظهة ة لالةين  polyphasic taxonomy الرصنيف المرع د 

جتة ايةاده مو   Actinobacteria     ضمن صنف   ,Actinomycetalesوو ا  قع ضمن رتتة  150 ح لد   Streptomycesجنس  ضم 

سلة لميون من سلاهوائ  تيون مسرعمةا  جل  ة القوام ميووة للغ و الهوائ  اليتاشيةي الييل لوجود الغ و اللصتغة كةام , هوائية اجتار ة ,

 .]2,3[من الستورا  غية المرحةكة 

 50كثة من مةكب حيوي معةلف ي  مةاو الصنا ة لال راسة انكاد مية لن 10000المنرةة نكثة من  Streptomycetesتع  مةمو ة ال 

 .]4[يو ة الييموحلالفسلةية  لال ر ية  لنتاو تصنيفها مة ك لخاصة  لى مسروى النوا لالستب الرنوا ي  الصفا  الييلية  اوه  ام  رغم

شةه والمواد ها و اوراجالمةكتا  المعق ة لمنها الهي رلكار ووا   لذلك من خلاة ة اليتيعية لتلعب دلر ي  مع وة لتحلل من  يرة ا الرلتع  

لمنها   المع وية()غية العضو ة العضو ة للمةكتا  ل  bioremediationلالر  لها دلر كتية ي  المعالةة الحيو ة   biosurfactants حيو ة

 .]5,6[المعادن الثقيلة 

 المواد وبرائ  العمن

ن ا م ميرلفدة مدلمند المولد ا  اليهة ائيدة ميلفدا  لجدود مندا م لن سديما  ينة تة ة مدن مندا م ملوثدة  الهيد رلكار ووا   الترةلليدة 20اخذ   

ية قدة الصدب  تر ا  3-10 ينة الرة ة لصون الى الريفيف  3ييف العية ة حيث اخذ  ا سما. اسري ما  ة قة الريلتةب ح ائم م  نة الموصل

  لدة شيصدا  21 د ن  مدن  6ا ام .تم اورقدا   01-7للفرةة من  °س1± 28حضنا هوائيا ي  درجة حةارة  , لى لسط اكار انكرينوما سيرا 

م لهدوائ   اسدري اااوراجها للصدتغا  اليارجيدة  لشديل الغد و  ,لون الغ و انرض  لالهوائ   ,حةمها  ,ا رماد  لى الصفا  الييلية للمسرعمةة 

 . [ 7 ]وراجها للةائحةا ل %( 1,3,5,7)من ملح اليعام  ة ميرلفة النمو  رةاكي  ملحيلتقنية ال را  لى الية حة ال جاجية .وموها  لى اكار ال م 

 للمعادا الثقيلة تحمنال

 لدا   لوردةا  اليولهد  كلور د ودة ضمن الهي رلكار ووا  الترةلليدةلالمروقع اوها موج المعادن الثقيلة تحملتم الرحةي  ن ق رة الع ن   لى  

 .ال ئتدم  ة ردا كتكلور د  ل لثندائ  الكسدي  الريرداويوم لخلا  ل كلور   الفضدة  لالنييل  كتة را  ل ورةا  لخلا  الةصاص لال وك  كتة را ل

لفسديولوج  ا اسدري ام المحلدوو الملحد   1-مدلةام غدمدا يةل  1000حضة المحلوو القياس  من كل ملدح  رةكيد   ]8[ا رمادا  لى  ة قة التاحث 

)PBS(   ن pH 6.8 اسري ام المؤص ة °س1± 120 ن  دقيقة  15 قم المحلوو لم ة ل . 

لوسدط ال ر د  القدح لا دام   7وميدا العد ن   الوسدط السدائل لمد ة لاسري ما  ة قة انوريار  انكار  اسري ام  الحفدة  لدى لسدط مدولة هنردون 

   °س1± 28ما يةلليرة  من كل محلوو ملحد  محضدة لحضدن الوسدط ال ر د  هوائيدا يد  درجدة حدةارة  100تم لضع  ل الع ن  قي  ال راسة 

 . ]8[مليميرة 10للملح ي  حالة كون منيقة الرثتيط  مرحملةا ام . تم قياس منيقة الرثتيط لا رتة  الع لة  7لم ة 

 الحساسية للمضادات الحيوية 

 Kirby-Bauer disk diffusion method   انقةاصاسري ما  ة قة انوريار 

  : نتيدة اسدري ام المضدادا  الحيو دة ا  Committee for Clinical Laboratory Standards NCCLS National ]9[ المعرمد ة مدن قتدل

Erythromycin  10 مدا يةلغةام ل Ampocillin  10 مدا يةلغةام لPencillin  10  ل لحد ة دلليدةNorfloxacin  10  مدا يةلغةام

 Cephalothin 30 ل مددا يةلغةام  Chloramphenicol 30 ل مددا يةلغةام Ceftriaxone  30 مددا يةلغةام ل Ciprofloxacin  10ل

 Trimethoprim 1.25 مدا يةلغةام ل Gentamicin 10ما يةلغةام ل  Tobramycin 10  ل ما يةلغةام Methicillin5 ل ما يةلغةام

 مددددددا يةلغةام ل Vancomycin 30 مددددددا يةلغةام ل Tetracycline  30 مددددددا يةلغةام ل Sulfaminoxazole  25ل  مددددددا يةلغةام

Amikacin10 ما يةلغةام ل Imipenem 10 ما يةلغةام . 

 التشخيص الجيني

 عزل الدنا الجرثومي  

 .]Colony PCR: ]10  و ال وا التيريةي  اسري ام  ة قة 

  DDWعقم ما يةلليرة ما  مقية من لا ان ووا  م 50معقمة تحروي  لى  eppendroff tubeمسرعمةة يرية لاح ة لاضايرها الى  اخذ  -1

 دقائم. 3لم ة  °س1± 30  رجة  ي  الحاضنة حضنا -2

 دقيقة. 15لم ة   °س1±95ال حمام مائ    رجة حةارة  PCRلضعا انوتو ة ي  المضيم الحةاري  -3

 .دقيقة 15للم ة  °س1± 4ل  رجة  -دقيقة دلرة 13000 سة ة اجةي  ةد مةك ي  -4
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 تقدير الدنا وقياس  

 Cambridge)شدةكة  Biodrop Spectrophotometerوقدالة لتةكيد  الد وا المسدريللا مدن العيندا  المع للدة  اسدري ام جهدات قد ر  

England ,CB4   لحين انسري ام.  °س1±20-حفظا العينا  ي  واووميرة ,   260/280( ل ن   وو موج 

 16s rDNAللتحري عن جين  PCRعدة عمن الـ 

  هيئدة مةفد ة promegaلالمةهد  مدن شدةكة  16srDNAللرحدةي  دن جدين  Universal Primersاسري م ي  هذه ال راسة  دواد   امدة 

Lophilized form  10 ي  ما  مقية معقم ل رةكي  وهائ  , للرحضية محلوو العمل ذلب التادpmol   µl \ (1) ج لو  ما موضح يك  

 16s rDNAتسلسن البوادئ المستخدمة للتحري عن جين  :(1جدول )

 أسم الجين المستخدم �́�  �́� ت

27f   Upstream AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 
16srDNA 

1392r Downstream GACGGGCGGTGTGTAC 

]11[ 

      16s rDNAللتحري عن جين  PCRتفاعلات 

ا يب  عد  ذلدك ( أدخلا انو2ما يةلليرة لةميع العينا  لالذي  حروي  لى الميووا  الموضحة ي  الة لو ) 50الةئيس  حةم حضة الم  ج 

 :انت نوةات الرضا ف ل اسرعماو التةوامج  PCRي  جهات المضيم الحةاري 

 PCRأحجام الإضااات اي مزيا تفاعن  :(2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

  

لام  اسري ام انشعة دقيقة لمن ثم يحلا اله 75لم ة  50%  فولرية 2كارلت  اسري ام هلام انالعينا   ةهات الرةحيل اليهة ائ  , رحلا

مقاروة مع  ,bp 1350 ن  الموقع  16s rDNAدقيقة  صتغة الإثي  م  ةلما   للرحةي  ن لجود جين  45يوق التنفسةية  ع  تصتيغه لم ة 

(promega)100bp ladder . 

  16sتحديد تتابعات القواعد النتروجينية لجين 

( تدم الرحدةي  دن الريدا م الةيند  Macro gen , USAلأوةد  الفحدلا يد  شدةكة ) 16srDNAتح  د  الررا عدا  الوراثيدة لةدين  اجدةي

لالمردوية يد  المةكد  الدو ن  لمعلومدا  الرقاودا  الحياتيدة    Basic Local Alignment Search Tool(BLAST اسدري ام  ةودامج )

National Center Biotechnology Information (NCBI( ل لى الموقع )http://www.ncbi.nlm.nih.gor ) 

 

 

 

 / ماييروليتر حجم العينة الميونات

D.W 14 

Green master mix 25 

Primers forward 1.5 

Primers reverse 1.5 

DNA template 8 

 ماييروليتر 50 حجم العينة النهائي

 نانوغرام/ماييروليتر 50 التركيز النهائي

   min 

 

  sec 

 
 

94 
5 min 

  94 
35 sec 

  
 

58 
1.35 min 

   72 1.35 min 

  
 

72 10 min 

http://www.ncbi.nlm.nih.gor/
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 العلاقة التطورية للسلالات المشخصة 

Phylogenetic relationships of strains 

 Maximum ة قدة  ل Clustal W اسدري ام  6التالغ   دها    Streptomyces لى العلاقة الريو ة ة  ين السلان  الرا عة لةنس حصل

likelihood  ضمن  ةوامجMeg 5  (Molecular Evolutionary Genetic Analysis  إ رماداً  لى وموذج )]12[.  

 النتائا والمناقشة 

 شديل  نهداالصدفا  المظهة دة لم من الرةب الملوثة  الهي رلكار ووا  ا رمادا  لى  Streptomycesتا عة لةنس اوها   ن   سا شيصا

 . ]2[رائحة الرة ة ل الصتغا  اليارجية المسرعمةا  الةل  ة القوام لشيل الغ و الهوائ  لاوراجللون 

  100اسد تلج قا د ي مقارودة  السدلم القي 1350 ن   16s rDNAلة     PCRظهة  الح م لناتج التلمةة ا رمادا  لى الريييلا الةين  

 .(1), كما موضح ي  الصورة  (ladder 100bp)تلج قا  ي 

 

 زول قاعدي  100زول قاعدي مقارنة بالسلم القياسي 1350عند  16s rDNA: الحزم التابعة لجزء (1)صورة 

الدى  NCBI  القياسدية ضدمن  ةودامج سدلان  ند  مقارورهدا مدع ال  16s rDNA    ترا ع ج   ال  شيصا الع ن  جينيا ا رمادا  لى تحليل

ل نسدب تيدا ه تةالحدا  دين  )  Streptomyces albus  ل Streptomyces coelicolorل  Streptomyces flavogriseusانودواا  

  (.3)ج لو ل ( 1شيل ) ( كما موضح ي %  96 -94

 

 

 عند مقارنتها 16s rDNA  اعتمادا على تحلين تتابء جزء الـ Streptomyces: نتائا تشخيص العزلات التابعة لجنس (1)اين 

 .NCBI مء السلالات القياسية ضمن برناما  

 

 

 

1350bp 
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 مقارنة بالسلالات القياسية ضمن برناما  16s rDNA   : تشخيص الانواع المعزولة اعتمادا على تحلين تتابء جزء الـ(3)جدول 

NCBI .اضااة الى منطقة العزل 

 نسبة التشاب  مء السلالات القياسية اسم السلالة المفحوصة منطقة العزل ت

 Streptomyces flavogriseus 95% Streptomyces flavogriseus ATCC33331 تربة ملوثة بالهيدروكاربونات 1

 Streptomyces flavogriseus 96% Streptomyces flavogriseus ATCC33331 بالهيدروكاربوناتتربة ملوثة  2

 Streptomyces albus 94% Streptomyces albus J1074 تربة ملوثة بالهيدروكاربونات 3

 Streptomyces albus 95% Streptomyces albus J1074 تربة ملوثة بالهيدروكاربونات 4

 Streptomyces coelicolor 96% Streptomyces coelicolor A3(2) بالهيدروكاربوناتتربة ملوثة  5

 Streptomyces coelicolor 96% Streptomyces coelicolor A3(2) تربة حديقة 6

 

مدن الصدفا  اليديلية لالفسدلةية  اسدري ام  48العلاقة المظهة ة  ين انوواا المع للة  اسري ام الرصنيف الع دي لذلك  مقاروة   د د  ألج  

ثلاثدة  ناقيد  ارتتيدا  ند  وسدب تيدا ه   لدى حصدلحيدث  الرحليل الع دي  ية قة  الة ط  المع و الموتلن ل اسري ام معامل الريا ه التسيط 

لمييدط اليدةةي ضدم  . حيدث تعنقد   السدلان  يد  ثلاثدة  ناقيد  ضدمن ا 2المييط اليةةي اليديل  %  ( ضمن  99-95تةالحا  ين )  

 Streptomyces%  ي  حين تعنق   سدلالر  الندوا 99مةتتية  ن  وستة تيا ه    Streptomyces coelicolorسلالرين للنوا Aالعنقود 

albus   ضمن العنقودB   كمدا تعنقد   سدلالر  الندوا 95ل ن  وستة تيدا ه %Streptomyce  flavogriseus   ضدمن العنقدودC   ل نسدتة

 % . 95تيا ه 

 

 قيد الدراسة باستخدام الربط بالمعدل الموزوا ومعامن التشاب  البسيط للأنواعالمخطط الشجري  (:2)اين 
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 (2)اين  ضمن العناقيد اي الشجرة التصنيفية المظهرية Streptomycesالتابعة لجنس  النسب المئوية للصفات للانواع(:  4) جدول

 

 العنقودرمز 

 

A B C 

 الانواع
Streptomyces 

coelicolor 
Streptomyces albus 

Streptomyces 

flavogriseus 

 2 2 2 عدد السلالات

 النسب المئوية للصفات الصفات

صفات المستعمرة على 

 وسط مولر  نتوا
 m m m حجم المستعمرة

 0 0 0 ملتصقة القوام

 اللوا

 100 0 0 برتقالي

 0 100 0 عسلي

 0 0 100 قهوائي

 100 100 100 بباايري المستعمرة  سطح

 اللوا
 50 50 50 ابيض

 100 100 100 رصاصي

 اين الازل الهوائي
 0 100 100 متفرع

 0 100 50 حلزوني

 
 100 0 50 متعرل

 0 100 0 حلزوا ميبوت كثيف

 انتال الصباات الخارجية
 100 0 0 ةبرتقالية او وردي

 0 0 0 قهوائية

 100 100 100 انتال رائحة التربة

ساعة 24تحلين الدم خلال   100 0 100 

ساعة 72تحلين الدم خلال   100 0 100 

 النمو بتراكيز ملحية

 )ملح الطعام(

1%  100 100 100 

%3 100 100 100 

%5 100 010 100 

%7 100 50 0 

 100 100 100 كلوريد الزئب 

 0 0 0 كلوريد اليوبل 

الزئب  كبريتات  100 100 100 

الزن  كبريتات  0 0 0 

 0 0 0 نترات اليوبل 

 0 0 0 نترات الرصا 

النيين كبريتات  0 0 0 

 0 0 0 خلات الرصا 

 0 0 0 خلات الفضة

 0 0 0 ثنائي اوكسيد التيتانيوم

 50 50 0 كلوريد الفضة

Ampicillin 10 µg 0 0 0 

Penicillin 10 iu 0 0 0 

Norfloxacin10 µg 50m 50 50m 

Erythromycin 10 µg 0 50 0 

Ciprofloxacin 10 µg 100 100 100 

Ceftriaxone30 µg 0 0 0 

Chloramphenicol 30 µg 0 100m 50/50m 

Cephalothin30 µg 0 0 0 

Methicillin 5 µg 0 0 0 

Tobramycin 10 µg 100 100 100 

Gentamycin 10 µg 100 100 100 

Trimethoprim1.2 5 µg 

sulfamethaxazol 25 µg 
0 0 0 

Tetracycline 30µg 0 50 0 

Vancomycin 30 µg 100 100 100 

Amikacin 10 µg 100 100 100 

Imipenem 10 µg 100 100 100 

 

m  . متوسطة الحجم 

s . صايرة 

 . حساسة  100%

 مقاومة.   0%

m .متوسطة الحساسية 

 

امرلاكهددا اليددا  داخددل لخددارج خلو ددة لمنهددا   ميددن ان  فسددة  لددى اسدداس المعددادن الثقيلددة يدد  التيئددة  لددتعا امددلا  يرة ددا الرة ددة   تحمددلان 

لالريد  ن الد اخل  cell wall adsorption الةد ار اليلدوي امرد اتل  biomineralization ل   siderophore ل chelates    ايةاتهدا 

 تحمدل لدى وفسدها  القد رة  اظهدة  جميدع العد ن  سدوا  المع للدة مدن  يئدة ملوثدة الغيدة ملوثدة  .]intracellular storage  ]13 خلدوي

تحليلهدا لميرلدف المةكتدا  احرماليدة  لدى مقالمدة الظدةلف التيئيدة لالمفحوصدة  انودواا  قا ليدةالمعادن المسري مة ي  ال راسة مما   و  لى 
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و المعق ة لالر  تعود نمرلاكها   د كتية من الةينا  نكتة جينوم  يريةي معةلف مما مينها من الراقلم مع ميرلف التيئا  لالظةلف حرى لد

يدد  تحليددل ميرلددف المةكتددا  العضددو ة  Streptomyces coelicolor ددن دلر النددوا    ]14[كاوددا  ارئددة , لهددذا ماشددار اليدده التاحددث 

تةة  ن امرلاكها نكتة جينوم  يريدةي خيد   ممدا مينهدا مدن امدرلاد ا د اد كتيدةة مدن الةيندا  ل الردال  تاقلمهدا لميرلدف عضو ة لالناغيةالل

 التيئا .

ل ة قددة  Clustal W اسدري ام  الد  16srDNA لدى المييدط الريددوري للعلاقدة  دين انوددواا ا رمدادا  لدى تحليددل ترا عدا  جد   الدد  حصدل

Maximum Likelihood  ةوامج  ضمن Mega 5  ناقيد   ثلاثدة  لدى أتضدح لجدودحيدث   3))شديل كما موضدح يد  المييدط اليدةةي 

 Streptomyces لارتتيددا سددلالر  النددوا  %99.5ل نسدتة تيددا ه  Streptomyces flavogriseusضدم العنقددود انلو سددلالر  النددوا  

albus  لارتتيا سلالر  النوا 96.5 ن  وستة تيا ه ,%Streptomyces coelicolor  98.5 ن  وستة تيا ه% . 

 

وبريقة  Clustal Wباستخدام  بريقة الـ 16srDNAالعلاقة الجينية بين الانواع قيد الدراسة اعتمادا على دراسة تتابء جزء الـ :(3)اين 

Maximum Likelihood  ضمن برناماMega 5. 

لصددفا  ضددةلرة ا رمدداد لتثتيددا الصددفا  المظهة ددة  اسددري ام السددا  تر يددة لظددةلف تحضددين قياسددية لتثتيرهددا   قددة للعمددل  لددى تثتيددا ا 

هدا للصدتغا  المظهة ة للنوا وظدةا للرغدا ة اليتيدة يد  الصدفا  المظهة دة  داخرلاف انلسدا  ال ر يدة خاصدة شديل للدون المسدرعمةة لاوراج

لالعمدل  لدى  Streptomycesصعو ة تيييلا انودواا الرا عدة لةدنس الد  ورج  نه راج اوواا     ة ق  تعود لنوا اليارجية  مما ادى الى اد

لمييدط مدع ا 2))شديللمييدط اليدةةي للصدفا  المظهة دة  تثتيرها مع الريييلا الةين  لالذي اثتا توايقه مع الريييلا المظهةي ضمن ا

ذا مدا شدار اليده   ناقي  مع اخدرلاف  سديط يد  وسدب الريدا ه  لهد ثلاثةحيث تعنق   انوواا مع  عضها ي   3اليةةي للصفا  الةينية  الييل 

مظهة دة لكدذلك الصدفا  ال geneticالمعرمد   لدى الصدفا  الةينيدة  polyphasic taxonomy ن دلر الرصدنيف المرعد د  ]1,4[التاحثين 

phenotypic مةمو ددة الدد  تصددنيف  يدد  الردداثية  لددى Streptomycets .  مددع هددذا انوددواا المرقار ددة لالرا عددة لةددنسStreptomyces  

ي  مرلدك الدذ Streptomyces flavogriseusماتالا غية مثترة ال مح دة , لان اوواا     د ة تمرلدك تسدميا  اخدةى كمدا يد  الندوا حاليدا  

 .]Sterptmyces  flavovirens ]14تسمية اخةى سا قا لهو 

ي نكتدة  د د لج   لاقة قو ة لممراتة  ين الرصنيف الةين  لالمظهةي المعرم   لدى دراسدة الرصدنيف العد د ]15[من خلاو دراسة التاحث 

مدا توصدلنا لهدو ميدا ه ل حيث تةمعا انوواا ذا  الصفا  المظهة ة الميرةكة ي   نقود لاحد  Streptomycesمن انوواا الرا عة لةنس 
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